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AXtonio Garcia-Cubas, Jr.**

RESUMEN

Se identificaron 58 especies de micromoluscos, tanto gasterépodos como pelecipodos,
contenidos en 47 muestras de un litro de sedimento superficial himedo. Las poblaciones
se controlaron cuantitativamente, tratando de definir las tendencias de distribucién de cada
especie, asi como los conjuntos caracteristicos, para correlacionarlos con los datos ecold
gicos disponibles, como salinidad, temperatura y tipo de fondo. Dichos conjuntos reflejan
dos biofacies bien caracterizadas y una tercera no bien definida:

A) CONJUNTO DE LAGUNA POLIHALINA EN SUBSTRATO PREDOMINANTE-
MENTE ARENOSO.

B) CONJUNTO DE LAGUNA POLIHALINA EN SUBSTRATO PREDOMINANTE-
MENTE ARCILLOSO y

C) CONJUNTO DE LAGUNA ULTRAHALINA INFLUENCIADO POR AGUA MA-
RINA EN SUBSTRATO FORMADO POR MEZCLA DE ARENA-LIMO ARCI-
LLA (NO BIEN CARACTERIZADO).

INTRODUCCION

La Laguna de Tamiahua es una albufera de aguas salobres, situada en el
estado de Veracruz, entre los rios Panuco y Tuxpan. Es una de las tres mas
«randes lagunas litorales de la costa oriental de la RepuUblica Mexicana, las cua-
les han sido motivo de un conjunto de estudios geoldgico marinos, llevados a
cabo por el personal del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Auté-

* Trabajo presentado parcialmente en el Tercer Congreso Nacional de Oceanografia,
Campeche, Camp., marzo de 1967.

Investigador Adjunto. Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México.

* K

7



8 BOLETIN NUMERO 91

noma de México. Estos estudios fueron realizados en: la Laguna de Términos,
Camp., cuyos resultados preliminares fueron publicados por Ayala-Castafares
(1963), Garcia-Cubas, Jr. (1963), Morales (1966 y 1967), Silva-Barcenas
(1963) y Yafez (1963); la Laguna Madre, Tamps., estudiada en diversos as-
pectos por Ayala-Castafares y Segura (1968), Garcia-Cubas, Jr. (1968), Yafiez
y Schlaepfer (1968) ; y por ualtimo, la Laguna de Tamiahua, cuya geologia
marina y fauna de foraminiferos fueron estudiados por Cruz (1968), Ayala-
Castafiares y Segura (en preparacion), respectivamente.

El objeto de este trabajo fue identificar y cuantificar las poblaciones de
micromoluscos de la laguna, tratando de correlacionar dichas poblaciones con los
factores ecologicos conocidos, con el fin de intentar definir su influencia en la
distribucién de los micromoluscos.

Para los fines de esta investigaciéon, se consideran como micromoluscos a
aquellos individuos cuya talla es menor de 10 mm, entre los cuales existen nume-
rosas formas juveniles de especies macroscoépicas.

Desde el punto de vista cuantitativo, los micromoluscos fueron estimados
como particulas constituyentes de los sedimentos. Los métodos de trabajo utiliza-
dos para el estudio, son los mismos que ha empleado el autor en otras lagunas.
El trabajo de laboratorio se llevo a cabo en el Departamento de Ciencias Mari-
nas del Instituto de Geologia de la UNAM.

Los ejemplares ilustrados fueron fotografiados por el autor, utilizando un
microscopio “Carl Zeiss” Standard, una cdmara adaptable de 35 mm con obje-
tivos luminares y un sistema de iluminacion formado por un anillo de luz fluo-
rescente y lamparas laterales.

Los hipotipos se depositaron en la Coleccién Micropaleontolégica del Ins-
tituto de Geologia, bajo la clave IGM- -Mi; indicando en cada ejemplar que se
menciona, el nimero de registro correspondiente.

El autor agradece la ayuda de las siguientes personas e instituciones: G. P.
Salas (en esa época Director del Instituto de Geologia de la UNAM); D. A.
Cérdoba (Director del Instituto de Geologia de la UNAM); A. Ayala-Casta-
fiares (Director del Instituto de Biologia, de la UNAM); F. B. Phleger (Ins-
titucion Scripps de Oceanografia, Universidad de California, San Diego) ; y
R. Cruz (Instituto de Geologia, UNAM).

El trabajo se desarroll6 con la aportacion econémica NSF-3420, de la Natio-
nal Science Foundation de los Estados Unidos de América.

ANTECEDENTES

Casi no existen antecedentes bibliograficos de la fauna de moluscos de la
region, salvo dos referencias acerca del ostion, publicadas por De Buen (1957)
y Sevilla y Mondragén (1965). Ademas, Garcia-Cubas (1891) hace una des-

cripcion geografica del area, aludiendo a la rigueza ostricola y pesquera de la
region.
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UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA

La laguna de Tamiahua, esta situada en la porciéon norte del Estado de
Veracruz, formando parte de la llanura costera del Golfo de México (Fig. 1).

Es una laguna litoral tipica, comprendida entre los paralelos 21°06’ y 22°05’
de latitud norte y 97°22’ y 97°46’ de longitud oeste. Esta limitada al N con el Rio
Panuco, con el que se conecta por medio de un canal en cuyo trayecto recibe
los nombres de Wilson, Calabaza y Chijol. Se limita al S con la Barra de Cora-
zones. El margen occidental, corresponde al borde continental, siguiendo una
direccion SE y en él desembocan los Esteros la Laja, Cucharas, Carbajal, Tanco-
chin, Tampache y Milpas. La parte oriental de la laguna, esta limitada por la
barra arenosa de Cabo Rojo, que se extiende desde el Rio Panuco en direccion
SE para después quebrarse y seguir hacia el SW estrechandose basta la Barra
de Corazones; el ancho maximo y medio de la barrera queda comprendido entre
5 y 3 Km, respectivamente.

La longitud de la laguna es de 115 Km y en la parte mas ancha mide apro-
ximadamente 25 Km cubriendo una superficie aproximada de 880 Km2

En su interior existen islas dispuestas paralelamente a la direccion de Cabo
Rojo; siendo una de las mayores la Isla Juana Ramirez, a la que siguen otras
mas pequefias, llamadas del Fronton, Palomas y Burros. Hacia la parte media
de la laguna se hallan las islas del Toro, del Frijol y de Pajaros y mas hacia el
S, la mayor de todas, la Isla del Idolo.

Clima

A pesar de que la informacién no es todo lo completa que fuera de desearse,
Cruz (1968) recopilé los datos aportados por diversos autores; asi como la infor-
macioén proporcionada por el Departamento de Metereologia del Instituto de Geo-
fisica de la Universidad Nacional Autdnoma de México y por el Servicio Meteoro-
légico Mexicano. Dicho autor, considera que el clima es tropical de sabana, inter-
medio entre los tipos Amw’ (Tropical con intensa lluvia en otofio) y Aw’ (Tropi-
cal con lluvia en otofio), de acuerdo con la clasificacion de Pestafia Suarez
(1958).

La temperatura media maxima es de 32°C y la minima de 15°C apro-
ximadamente, con un promedio anual de 18°C.

La precipitacion media anual es superior a 750 mm, segin las estadis-
ticas meteorolégicas comprendidas entre los afios de 1939 a 1943, proporcio-
nada por la Compafila Mexicana de Aviacién, para Tampico y Tuxpan. Sin
embargo, la frecuencia de los ciclones o “nortes” ha venido modificando segu-
ramente, las condiciones mencionadas.
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V egetacion

La informacion que se tiene, con respecto a la vegetacion terrestre y sumer-
gida, puede resumirse como sigue: Humm y Hildebrand (1962) elaboraron
una lista de algas marinas colectadas a lo largo de la costa del Golfo de Mé-
Xxico, desde Texas hasta Veracruz, incluyendo la Laguna de Tamiahua. Poggie
(1962), en un estudio sobre la vegetacion pionera de la barra arenosa de Cabo
Rojo, la dividié en dos secciones; una al sur dominada por los géneros Ipomoea
y Croton, y otra al norte, por los géneros Coccolobct. y Randia.

La vegetacion de manglar se encuentra representada por los géneros Rizo-
phora, Avicennia, Lagimcularia y Conocarpns; su distribucién comprende, prin-
cipalmente la parte suroccidental, asi como las regiones proximas a las des-
embocaduras de los rios o esteros y el sur de Cabo Rojo (Cruz, 1968).

Segun De la Campa (1965), la vegetacion de algas esta representada por los
géneros Enteromorpha, Cladophora, Stipopodium, Sargassum, Gracilaria y
Polysiphonia.

Salinidad

Este factor es aparentemente de primordial importancia en la distribucién
de los micromoluscos y desafortunadamente se tiene muy poca informacion al
respecto. Cruz (1968), establecio dos facies: la facies polihalina, que com-
prende salinidades de 16.5°/00 a 30.0°/@, dentro de cuyos limites queda compren-
dida la mayor parte de la laguna y la facie ultrahalina, superior al 30.0°/00 de
concentracién salina, localizada entre la Boca de Corazones y el sur de la Isla
del Idolo, afectada por las aguas marinas (Fig. 2).

La salinidad minima se encontré en el Estero Cucharas, con un valor de
16.5°/0o0 y la maxima en la Boca de Corazones, con un valor de 36.7°/(o

Temperatura del agua

Los antecedentes sobre la temperatura de la laguna son, asimismo, muy
deficientes pues s6lo se conocen las mediciones hechas por R. Cruz en el verano
de 1964 y las aportadas por De Buen (1957), quien registré en el afio de
1955, temperaturas que varian entre 20.95°C y 22.30°C.

Las temperaturas del fondo y de la superficie se comportan, en términos
generales, de manera similar. Las registradas por R. Cruz, varian entre 23.10°C
y 31.44°C, manteniéndose la mayor parte de la laguna, entre 29°C y 30°C
(Fig. 3). La temperatura tiende a disminuir hacia la parte sur de la laguna,
debido al efecto de las aguas marinas que penetran por la Boca de Corazones.

Se considera que la temperatura debe tener mayor variacién en las distin-
tas épocas del afio, debido a los periodos de maxima insolacién y frecuentes
“nortes” que se suceden en la regién.
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Fig. 2. Distribucién de la salinidad del agua del fondo,
en partes por mil. (Cruz 1968)
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Turbidez

Las aguas presentan gran turbidez; su grado de transparencia fue medido
utilizando el Disco de Secchi. Cruz (1968), establece tres intervalos significa-
tivos, empleando el mismo criterio que adopté Gomez Aguirre (1965) en la
Laguna de Términos: a) aguas claras, con visibilidad mayor de 1 m; b) aguas
de transparencia media, con visibilidad entre 0.51 m y 0.99 m; c) aguas muy
turbias, con visibilidad menor de 0.50 m.

Las aguas claras (a) se observan en la region norte, en las proximidades
de la Isla Juana Ramirez. Casi toda la laguna esta formada por aguas de visi-
bilidad media (b). Las aguas muy turbias, (c) se localizan frente a las des-

embocaduras de los esteros que aportan gran cantidad de terrigenos finos
(Fig. 4).

Batimetria

Es una laguna de aguas someras, con profundidad media de 2.20 m (Fig.
5), segin la informacion obtenida por Cruz (1968), empleando secciones de
ecosonda y mediciones directas.

Tipo de fondo:

Los sedimentos de la laguna son principalmente de tipo limo-arcilloso. Cruz
(1968) estableci6 5 grupos, segun la correlacion de sus parametros estadis-
ticos (Fig. 6).

Grupos:

I. Arenas finas, distribuidas en la parte norte de la laguna y areas
cercanas, al sotavento de la barrera arenosa de Cabo Rojo.
Il. Arenas muy finas, de transicion, presentes en las porciones norte y
sur de la laguna.
I11. Limos, distribuidos en la porcion central y sur de la laguna, que
proceden de rios y esteros.
IV. Arcillas ubicadas en la parte subcentral.

V. Arcillas, pobremente clasificadas, que aparecen en la parte central.

MATERIALES ESTUDIADOS

Se estudiaron muestras procedentes de 51 estaciones de observacion y
muestreo, llevadas a cabo en junio de 1964 y febrero de 1965, cuya localizacién
se indica en la figura 7. Estas muestras representan voliumenes constantes de
un litro de sedimento himedo, colectados con draga de tipo Van Veen. Los vo-
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Fig. 3. Distribucién de la temperatura del agua del fondo,

en grados centigrados.

(Cruz, 1968)
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limenes fueron lavados provisionalmente en el campo, a través de un tamiz
U. S. Standard No. 60, con abertura de malla de 0.250 mm, agregando una
solucién de cloruro de magnesio, con el fin de relajar los musculos de los ejem-
plares vivos en el momento de la captura. Se preservaron en formol al 5% neu-
tralizado con borato de sodio. En el Laboratorio, se lavaron nuevamente a
través de un tamiz de la misma abertura que el anterior y se desecaron en la
estufa a temperatura constante de 70°C.

Los métodos seguidos en este estudio, fueron los mismos empleados por
Garcia Cubas (1968).

DISTRIBUCION DE LOS MICROMOLUSCOS

En la mayoria de las estaciones se identificaron solamente conchas de
ejemplares muertos, resultando mas abundantes en las areas influenciadas por

desembocaduras de los rios o esteros. Desgraciadamente, la informacién
obtenida sobre poblaciones vivientes result6 sumamente pobre. De las 58 espe-
cies identificadas, solamente 10 presentaron ejemplares vivos con una distri-
bucién esporadica en algunas muestras; entre estas especies destaca Mulinia
lateralis como la més comun.

POBLACIONES TOTALES DE MICROMOLUSCOS

El ndmero de conchas es variable en las distintas muestras, comprendiendo
desde 18 hasta 14 mil ejemplares. En la figura 8 se analizan las poblaciones
totales en miles de ejemplares. Es importante indicar, que las mayores pobla-
ciones se registraron frente a las desembocaduras y zonas afectadas por los este-
ros Cucharas, Carbajal, Tancochin y Tampache, asi como en la porcién norte,
quiza influenciada por las aguas del Rio Panuco. Las tablas 1 y la, muestran
el namero de especies y ejemplares por estacion.

Uno de los problemas en la cuantificacion de los pelecipodos, es que la
mayoria de las valvas se encuentran desarticuladas, por lo que convencional-
mente se consideré a cada una como un ejemplar. Las fracciones de conchas
que pudieran ser identificables por la presencia’ de charnela o abertura en el

caso de los pelecipodos o gasterépodos, respectivamente, fueron consideradas
como individuos.

Poblaciones totales de gasterdépodos

Los gasterépodos estadn representados por las poblaciones mas numerosas
de micromoluscos. La figura 8 muestra sus porcentajes en las 43 muestras que
contenian moluscos; en 28 de ellas la mayoria de la cuales estan situadas en

las zonas influenciadas por aportes de agua dulce, los porcentajes resultaron
superiores al 50%.
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Fig. 4. Distribuciéon de la transparencia de las aguas,
mediante el disco de Secchi. (Cruz, 1968)

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 5. Plano batimétrico con isébatas a intervalos de un metro.

(Cruz,

1968)
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Poblaciones totales de pelecipodos

Los pelecipodos presentan porcentajes inferiores a los gasterépodos en casi
todas las estaciones de muestreo, aln teniendo en consideracién que cada valva
se cuantifico como un ejemplar. La tabla 2, muestra los porcentajes de cada
especie y sus totales.

En 15 estaciones con volumen constante de un litro, se encontraron porcen-
tajes superiores al 50%; principalmente en la region norte, ya que en el resto
de la laguna se presentan esporadicamente.

NUMERO DE GENEROS

Es variable en cada muestra, resultando mas abundantes en los gaster6-
podos, cuyo numero de géneros comprende desde 1 hasta 22. En los peleci-
podos el nimero de géneros comprende de 2 a 19. El mayor nimero de gé-
neros, para ambos grupos, se localiza en las muestras préximas al margen con-
tinental, desembocaduras de los esteros, proximidades de la Isla del Idolo y parte
norte de la laguna (Fig. 9).

LISTA DE ESPECIES

Clase PELECYPODA

Nuculana (Saccella) acuta (Conrad)
(Lam. 1, figs, la, b)

Nucula acuta Conrad, 1830. American Marine Conchology, p. 32, lam. 6, fig. 3.

Se identificé escasa, en ocho estaciones distribuidas en las areas marginales
oriental y occidental de la laguna (Fig. 10).

Nuculana (Saccella) concéntrica (Say)
(Lam. 1, figs. 2a, b)

Nucula concéntrica Say, 1824. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, ser. 1, v. 4, p. 141-142.
Es una especie escasa. Se distribuye en la costa occidental y en el Canal del

Chijol, en donde se localizaron ejemplares vivos. Aparentemente, no habia sido
reportada para las costas de México (Fig. 11).

Anadara (Scapharca) transversa (Say)
(Lam. 1, figs. 3a, b)

Arca transversa Say, 1822. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 2, p. 269.

% PELECIPODOS
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AMYGDALUM PAPYREA
ANADARA TRANSVERSA
ANOMIA SIMPLEX

BARBATIA CANDIDA
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Fig. 6. Distribucion de los grupos texturales establecidos siguiendo el método de Inman y
Chamberlain (Cruz, 1955).
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Fig. 7. Mana de localizacién de las muestras.
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Sélo se encontraron ejemplares muertos, en trece estaciones distribuidas
en toda el area (Fig. 12).

Barbada (Barbada) candida (Gmelin)
(Lam. 1, figs. 4a, b)

Arca candida Gmelin, 1799. Syst. Nat.,, 13 Ed., v. 1, pt. 6, n. 26, p. 3311.

Es una forma rara en la laguna, se encontré en tres estaciones del borde
sur occidental.

Brachidontes (Ischadium) recurvas (Rafinesque)
(Lam. 2, figs, la, b)

Mytilus recurvus Rafinesque, 1820. Ann. Gen. Sci. Phys. Bruxelles, v. 5, p. 320.

Se distribuye en el margen continental, especialmente en las desemboca-
duras de los esteros, presentando porcentajes bajos (Fig. 13).

Conferia (Mydlopsis) leucophaeata (Conrad)
(Lam. 2, figs. 2a, b)

Mytilus leucophaeatus Conrad, 1830. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 6, pt. 2, p. 263,
lam. 11, fig. 13.

Tiene amplia distribucion en la laguna, su frecuencia es mayor hacia la
parte sur. Sus mayores valores porcentuales se registran en el area norte y en
las desembocaduras de los esteros. Rehder (1954) la menciona como una espe-

cie de aguas salobres, en los esteros de las costas de los Estados Unidos
(Fig. 14).

Anomia simplex d’'Orbigny
(Lam. 2, fig. 3)

Anomia simplex d'Orbigny, 1846. In: de la Sagra. Hist. Fis. Pol. Nat. Isla de Cuba, p. 371,
lam. 28, figs. 31-33,

Es una especie ra*ra, se encontr6 en dos estaciones de la parte sur.

Amygdalum papyrea (Conrad)
(Lam. 2, fig. 4)

Modiola papyrea Conrad, 1846. Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 3, p. 24, l1am. 1, fig. 8.
Se encontré un solo ejemplar vivo y numerosos fragmentos de conchas,

imposibles de considerar en el recuento estadistico, en una estacién situada
en la desembocadura del Estero Carbajal.
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Fig. 8. Poblaciones totales en miles de ejemplares. Los porcentajes
de gasterépodos entre paréntesis.

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 9. Distribucién del numero de géneros por muestra. Pelecipodos
fuera del paréntesis y gaster6podos entre paréntesis.
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Crassostrea virginica (Gmelin)

Ostrea virginica Gmelin, 1791. Syst. Nat., 13 Ed., v. 1, pt. 6, n. 113, p. 3336

Unicamente se tomaron en cuenta para su estudio las protoconchas. Se
distribuye ampliamente en las proximidades de ambas costas, oriental y occi-
dental de la laguna (Fig. 15).

Crassinetia lunulata (Conrad)
(Lam. 3, figs, la, b)

Astarte lunulata Conrad, 1834. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 7, p. 135.

Fue identificada en tres estaciones préximas a la costa occidental de la
laguna, presentando porcentajes inferiores a la unidad.

Phacoides (Phacoides) pedinatus (Gmelin)
(Lam. 3, figs. 2a, b)

Tellina pcctinata Gmelin, 1792. Syst. Nat,, 13 Ed., v. 1, pt. 6, p. 3236.

Se distribuye en el canal norte de la laguna, en la estacion YZ-60 se
localizaron 20 ejemplares vivos en la muestra ele un litro de sedimento y en

dos estaciones del area sur, donde Unicamente se hallaron valvas desarticula-
das (Fig. 16).

Laevicardium mortoni (Conrad)
(Lam. 3, figs. 3a, b)

Cardium mortoni Conrad, 1830. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 6, p. 259, lam. 11,
figs. 5-7.

Se encontraron valvas desarticuladas en la desembocadura del

Estero Cu-
charas y en el canal norte de la laguna.

Trachycardium muricatum (Linnaeus)
(Lam. 4, figs, la, b)

Cardium muricatum Linnaeus, 1758. Syst. Nat. 10 Ed., p. 680.

Es una especie rara en la laguna, se localiz6 en las estaciones YZ-33 y

YZ-16, situadas frente a Cabo Rojo y al occidente de Isla del Idolo, respecti-
vamente.

MICROMOLUSCOS DE I*A LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 10. Nuculana (Saccella) acuta (Conrad).
Fig. 11. Nuculana (Saccella) concéntrica (Say).

* En todas las figuras, los porcentajes totales de cada una de las especies estan anotados
sin paréntesis y tanto

las pardales de pelecipodos como de gasteropodos entre pa-
réntesis.
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Fig. 12. Anadara (Scapharca) transversa (Say).

Fig. 13. Brachidontes (Ischadium)

recurvus (Rafinesque)

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA 27

Cyclinella tenuis (Récluz)
(Lam. 4, figs. 2a, b)

Dosinia tenuis Récluz, 1852. Jour. Conchyl., v. 3, p. 250, lam. 10.

Se encontraron conchas desarticuladas en una estacién situada en el ex-
tremo norte de la laguna. Este es el primer reporte en lagunas litorales de la
costa Mexicana del Golfo.

Chione (Chione) cancellata (Linnaeus)
(Lam. 4, figs. 3a, b)

Venus cancellata Linnaeus, 1767. Syst. Nat.,, 12 Ed., p. 1130.

Tiene una peculiar distribucion en la laguna, pues se agrupa en tres zo-
nas y desaparece en el resto del area (Fig. 17).

Chione (Chionopsis) clenchi Pulley
(Lam. 4, figs. 4a, b)

Chione clenchi Pulley, 1952. Texas Jour. Sci. v. 4, n. 1, pp. 61-62, lam. A, figs. 3-5.

Es una especie rara en la laguna, encontrandose algunas conchas desar-
ticuladas en dos estaciones, una del extremo norte y la otra en la parte sur.

Mulinia lateralis (Say)
(Lam. 5, figs, la, b)

Mactra lateralis Say, 1822. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 2, pt. 2, p. 309.

Es una de las especies de micromoluscos mas abundantes (Fig. 18) ; se
encontré presistentemente, en la mayoria de las estaciones, predominando las
valvas desarticuladas.

Se obtuvieron ejemplares vivos en 19 estaciones, la mayoria de ellas si-
tuadas en la parte norte hasta la Isla del Toro. Es una de las formas mas co-
munes en las lagunas costeras mexicanas del Golfo de México.

Rancia (Rangianella) jlexuosa (Conrad)
(Lam. 5, figs. 2a, b)
Gnathodon flexuosa Conrad, 1839. American Jour. Sci. Art, v. 38, n. 1, p. 92, fig. 1.

Su distribucién comprende préacticamente todas las estaciones, las pobla-
ciones son numerosas, principalmente en el area central de la laguna, en don-
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Fig. 14. Congéna (MytilopsU) leucophaeata (Conrad).
Fig. 15. Crassostrea virginica (Gmelin).

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 16. Phacoides (Phacoides) pectinatus (Gmelin).
Fig. 17. Chione (Chione) cancellata (Linnaeus).

29
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de se obtuvieron ejemplares vivos, decreciendo hacia los extremos norte y
sur (Fig. 19).

La forma adulta es motivo de intensa explotacion comercial en algunas
lagunas de la costa de Veracruz.

Macoma tenta (Say)
(Lam. 5, figs. 3a, b)
Tellina tenta Say, 1834. North American Conch, pt. 7, p. 228, lam. 65, fig. 3.
Se encontr6 ampliamente repartida aunque poco abundante (Fig. 20).
Strigilla mirabilis (Philippi)
(Lam. 5, figs. 4a, b)
Tellina mirabilis Philippi, 1841 Arch, fur Naturg., v. 7, p. 260.
Es una forma muy rara; se determind en dos estaciones de el area sur,

proximas a Cabo Rojo. No se le habia identificado en ninguna otra laguna
litoral de la costa Mexicana.

Donax tumida Philippi
(Lam. 6, figs, la, b)
Donax tumida Philippi, 1848. Zeitschr. Mal., v. 5, p. 147.
Se hallaron algunas conchas desarticuladas en una estacion situada en la

Boca de Corazones. No ha sido reportada hasta el momento en ninguna otra
laguna de la costa mexicana.

Tagelus divisus (Spengler)
(Lam. 6, figs. 2a, b)
Solen divisus Spengler, 1794. Skrift. Nat. Selsk., v. 3, p. 92.
Su distribuciéon se encontrd restringida a la parte sur del borde continen-
tal (Fig. 21).
Tagelus plebeius (Solander)
(Lam. 6, figs. 3a, b)

Solen plebeius Solander, 1786. In: A cat. Portland Mus. p. 42, 101, 156.

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 18. Mulinia lateralis (Say).
Fig. 19. Rangia (Rangianella) flexuasa Conrad.
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Fig. 20. Macoma tenia (Say).
Fig. 21. Tagelus divisus (Spengler).

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA 33

Su distribucién en la laguna es discontinua, limitada a las costas orien
tal y occidental, en fondos limosos o arenosos (Fig. 22).

Abra aeqiutlis (Say)
(Lam. 6, liga. 4a, b)
Amphidesma aequalis Say, 1822. Jour. Acad. Sci. Philadelphia, v. 2, p. 307.
Se identificaron dos ejemplares en una estacion, frente a la desemboca-
dura del Estero Carbajal, sobre fondo limoso.
Cyrtopleura costata (Linnaeus)
(Lam. 7, fig. 1)
Pholas costatu\s Linnaeus, 1758. Syst. Nat., 10 Ed., p. 669.
Es una especie rara; se encontr6 un ejemplar en la desembocadura del Este-
ro Tancochin.
Clase GASTEROPODA

FissitreUa sp
(Lam. 7, fig. 2)

Se localizaron dos ejemplares juveniles en una sola estacién de la parte

sur occidental de la laguna; probablemente corresponden al material redepo-
sitado tjue vive adherido a las rocas.

Diodora (Diodora) cayenensis (Lamarck)
(Lam. 7, fig. 3)

Fissurella cayenensis Lamarck, 1822. Histoire Naturelle des Animaux sans Vertebres, v. 6,
pt. 2, p. 12.

Se hall6 un sol? ejemplar frente a la desembocadura del Estero Carba-
jal. Es la primera vez que se reporta en lagunas litorales de México.

Neritina (Vitta) virginea (Linnaeus)
(Lam. 7, figs. 4a, b)
Nerita virginea Linnaeus, 1758 Syst. Nat., 10 Ed., p. 624.

Fue encontrada en dos estaciones situadas en el area influenciada por el
agua marina que penetra por la Boca de Corazones.
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Fig. 22. Tagelus plebeius (Solander).
Fig. 23. Littoridina (Texadina) sphinctostoma Abbot y Ladd.
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Balcis conoidea (Kurtz y Stimpson)
(Lam. 7, fig. 5)<

Eulima conoidea Kurtz y Stimpson, 1851. Proc. Boston Soc. Nat. Hist., v. 4, p. 115.

Se localizaron tres ejemplares en una muestra situada en el extremo nor-
te xle la laguna.

Epitomara (Gyroscala) rupicola (Kurtz)
(Lam. 7, fig. 6)

Scalaria rupicola Kurts, 1860. In: A cat. Portland Mus. p. 5.

Se identificaron pocos ejemplares, procedentes de tres muestras, dos del
extremo sur y otra del norte de la laguna. Con este hallazgo se amplia la dis-
tribucién geogréafica de la especie, sefialada por diversos autores como Abbott
(1954), desde Cabo Cod hasta Texas.

Littoridina (Texadina) sphinctostoma Abbott y Ladd
(Lam. 7, fig. 7)

Littoridina (Texadina) sphinctostoma Abbott y Ladd, 1951. Jour. Washington Acad. Sci.,
v. 41, n. 10, p. 335, 12 figs.

Es la especie mas abundante y frecuente en la laguna, pues practicamen-
te se encontrd en todas las muestras, ocupando en lo general porcentajes ele-
vados. Desde la desembocadura del Estero Tancochin hacia el sur, se nota un
ligero descenso en sus porcentajes, quiza relacionado con la influencia del
agua marina que penetra por la Boca de Corazones. Esta especie es conside-
rada de aguas salobres de baja salinidad. No se encontraron ejemplares vivos
(Fig. 23).

Vitrinella floridana Pilsbry y MacGinty
(Lam. 8, figs, la, b)

Vitrinella floridana Pilsbry y MacGinty, 1946. Nautilus, v. 60, n. 1, p. 16, lam. 2, figs.
4, 4a.

Se hallaron pocos ejemplares en cuatro estaciones de los alrededores de
la Isla del.ldolo.
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Teinostoma lerema Pilsbry y MacGinty
(Lam. 8, figs. 2a, b)

Teinostoma lerema Pilsbry y MacGinty, 1945. Nautilus, v. 59, n. 1, p. 6, lam. 2, figs.
1, la.

Se distribuye principalmente en los bordes oriental y occidental (Fig.
24). Los porcentajes se incrementan en el extremo norte.
Cyclostremiscus pentagonus (Gabb)
(Lam. 8, figs. 3a, b)
Cyclostrema j>entagona Gabb, 1873. Trans. American Philos. Soc. n. s. v. 15, p. 243.

Es una especie rara en la laguna; fue encontrada en una de las estacio-
nes del area sur, influenciada por el agua marina.

Rissoina (Schwartzirtia) chesneli (Michaud)
(Lam. 8, fig. 4)

Rissoa chesneli Michaud, 18.30. Ann. Soc. Linn. Lyon, p. 17, lam. 1.

Fue hallada en dos estaciones; una al sureste de la Isla Juana Ramirez
y otra situada entre la Isla del Idolo y el margen continental.

Microdochus floridanus Rehder
(Lam. 8, fig. 5)

Microdochus floridanus Rehder, 1943. Proc. United States Nat. Mus., v. 93, n. 3161, p.
193, lam. 20, fig. 6.

Se encontré en cinco estaciones; trs de la parte norte de la laguna y dos
en el area sur. Los porcentajes fueron variables.

TrucantelLa sp
(Lam. 8, fig. 6)

Es una forma rara, fue encontrada en algunas estaciones especialmente
en la parte norte.

Vermicuiafia jargol Olsson
(Lam. 9, fig. 1)

Verniieulafa fargoi Olsson, 1951. Nautilus, v. 65. n. 1, p. 7, lam. 1, figs. 7-8.
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Fig. 24. Teinostoma lerema Pilsbry y MacGinty.
Fig. 25. Caecum (Micranellum) pulehelium Stimpson.
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Se presentd en porcentajes bajos, en siete estaciones de las areas norte
y sur.

Caecum (MicraneUum) pulchellum Stimpson
(Lam. 9, fig. 2)

Caecum pulchellum Stimpson, 1851. Proc. Boston Soc. Nat. Hist. v. 4, p. 112.

Se encontré distribuida en cuatro areas diseminadas en la laguna (Fig.
25).

Caecum (Fartulum) nebulosum (Rehder)
(Lam. 9, fig. 3)

Fartulum nebulosum Rehder, 1943. Proc. United States Nat. Mus., v. 93, n. 3161, p. 190-
191, lam. 20, fig. 1

Caecum (Meioceras) nitidum Stimpson
(Lam. 9, fig. 4)

Caecum nitidum Stimpson, 1951. Proc. Boston Soc. Nat. Hist.,, v. 4, p. 112

Esta restringida a las areas norte y sur de la laguna, en porcentajes bajos.

Modulus modulus (Linnaeus)
(Lam. 9, figs. 5a, b)

Trochus modulus Linnaeus, 1758. Syst Nat., 10 Ed., p. 755.

Forma poco comun, con ejemplares en cuatro muestras; tres de la parte
norte y una del area sur.

Serpulorbis sp

Se identificaron fracciones de conchas en una estacion préoxima a la Isla
del Frijol y en otra cercana a la Boca de Corazones.
Cerithium variabile Adams
(Lam. 9, fig. 6)
Cerithium variabile Adams, 1845. Proc. Boston Soc. Nat. Hist, v. 2, p. 5.

Se localiz6 en dos estaciones de los extremos norte y sur.

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 26. Bittium (Bittium) varium (Pfeiffer).

Fig. 27. Crepidula (Janacus) plana Say.
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Cerithiopsis greeni (Adams)
(Lam. 9, fig. 7)

Cerithium greeni Adams. 1839. Boston Jour. Nat. Hist.,, v. 2, n. 2, p. 287, lam. 4, fig: 12.

Se encontré en una sola muestra préxima a Cabo Rojo.

Bittium (Bittium) varium (Pfeiffer)
(Lam. 10, fig. 1)

Cerithium varium Pfeiffer, 1840. Arch. Fur Naturg. v. 6, n. 139, p. 256*257.

Es persistente en las areas marginales de la laguna, ocupando porcenta-
jes muy variables (Fig. 26).

Cerithidea cosiala turrita Stearns
(Lam. 10, fig. 2)

Cerithidea turrita Stearns, 1872. Proe. Boston Soc. Nat. Hist.,, v. 15, p. 24.

Abundante en una sola estacion situada al oeste de la Isla del Idolo.

Crepidula (fanacus) plana Say
(Lam. 10, fig. 3a, b)

Crepidula plana Say, 1822. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 2, p. 226.

Se distribuye principalmente, en las estaciones préximas a la costa occi-
dental y algunas al borde oriental de la laguna (Fig. 27).

Anachis obesa (Adams)
(Lam. 10, fig. 4)

Bussirmm obesum Adams, 1845. Proc. Boston Soc. Nat. Hist, v. 2, p. 2.

Fueron localizados, pocos ejemplares en una estacion situada entre la
Isla del Idolo y borde continental de la laguna.

Mitrella (Astyris) lunata Say
(Lam. 10, fig. 5)

Mitrella lunata Say, 1826. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 5 p. 213.

Es una especie escasa, fue encontrada en tres muestras, una en la desem-
bocadura del Estero Cucharas y dos mas al sureste de la Isla del Toro.

MICROMOLUSCOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA

Fig. 28. Acteon punctostriatus (Adams).
Fig. 29. Retusa canaliculata (Say).
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Nossarins (Nassarius) acidas (Say)
(Lam. 10, fig. 6)

Nassa acuta Say, 1822. Jour. Acad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 2, p. 234.

Distribuida con cierta frecuencia en las areas marginales oriental y occi-

dental, con ejemplares vivos frente a la desembocadura del Estero Carbajal y
entre las islas del Frijol y P4jaros.

Persicula (Gibberula) lavalleeana (d’Orbigny)
(Lam. 10, fig. 7)

Marginalia lavalleeana d’'Orbigny, 1846. In: De la Sagra. Hist. Fis. Pol. Nat. Isla de Cuba,
p. 211, Atlas, lam. 20, figs. 36-38.

Fue identificada una sola c.oncha en la region noroeste de la laguna.

Hamminoea succinea (Conrad)
(Lam. 11, fig. 1)

Bulla succinea *Conrad, 1846. Proc. Acad. Nal. Sci. Philadelphia, v. 3, p. 26, lam* 1,
*ig. 5
Fueron hallados pocos ejemplares,

distribuidos en cuatro muestras del
area sur de la laguna.

Hamirvoea antilarum (d’Orbigny)
(Lam. 11, fig. 2)

Bulla antillarum d'Orbigny, 1841. In: De la Sagra, Hist. Fis. Pol. Nat.

Isla de Cuba, v. 5,
p. 63, Atlas, 1am. 4, figs. 9-13.

S6lo se encontr6 un ejemplar muerto en el extremo norte de la laguna.

Acteon punctostriatus (Adams)
(Lam. 11, fig.-3))

Tornatella punctostriata Adams, 1840. Boston Jour. Nat. Hist. v. 3, p. 323-324, lam. 3,
fig. 9,
Es una de las especies mas persistentes en la laguna, encontrada en la

mayoria de las estaciones, presentando porcentajes bajos, los cuales mostraron
un ligero incremento hacia la parte sur.
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Fig. 30. Odostomia (Menestho)
Fig. 31. Odostomia weberi

impressa (Say)
Morrison.

43



44 BOLETIN NUMERO 91

Retusa canaliculata (Say)
(Lam. 11, fig. 4h

Turbo canaliculatus Say, 1822. Jour. Acad. Nat. S i. Philadelphia, v. 2, p. 240.
Es un micromolusco tipico de la laguna. Esta presente en todas las mues-

tras, en porcentajes variables que se incrementan hacia la parte sur (Fig. 29),
en donde se encontraron ejemplares vivos en cuatro estaciones.

Odostomia (Menestho) impressa (Say)

(Lam. 11, fig. 5)i

Turritcllu impressa Say, 1822. Jour. Arad. Nat. Sci. Philadelphia, v. 2, p. 244.
Se distribuye ampliamente en la laguna, con ejemplares vivos en la esta
cion YZ-22, situada entre las islas Frijol y Pajaros (Fig. 30).
Odostomia canaliculata Adams

(Lam. 11, fig. 6)

Odostomia canaliculata Adams, 1850. Contr. Conch. New York. v. 1, n. 7, p. 109.

Se identificd un solo ejemplar muerto, en una estacién situada entre las
islas del Frijol y Pajaros.

Odostomia weberi Morrison
(Lam. 11, fig. 7)

Odostomia tceberi Morrison, 1965. Proc. Bid. Sor. Washington, v. 78, p. 221, fig. 3.
Es una especie ampliamente distribuida en la laguna, fue hallada en la

mayoria de las muestras, en porcentajes bajos que se incrementan ligeramente
hacia el sur (Fig. 31). *

Turbonilla abrupta Bush
(Lam. 11, fig. 8*

Turbonilla abrupta Bush, 1899 Proc. Acad. Nat. 5 i. Philadelphia, v. 51t p. 168, lam. 8,
fig. 4.

Fue hallada en muestras de las areas norte y sur de la laguna, pero su
presencia esta reducida a un pequefio nimero de ejemplares.
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Turbonilla interrupta (Totten)
(Lam. 11, fig. 9)i

Turritella interrupta Totten, 1835. American Jour. Sci. v. 28, p. 352, fig. 7.

Esta presente en algunas muestras de las areas norte y sur de la laguna,
en porcentajes reducidos.

DISCUSION

De acuerdo a la abundancia y persistencia de la distribucion de los mi-
cromoluscos en la laguna, se establecieron tres grupos:

a) Abundantes. Este grupo esta formado por aquellas especies cuya

distribucion es amplia, presentando porcentajes significativos. Dentro de este
grupo se encuentran las siguientes especies de pelecipodos: Muiinia lateralis,
Rancia (Rangianella) flexucsa, Congeria (Mytilopsis) leucophaeata, Macoma
tenta, Crassostrea virginica. Asimismo, se encontraron las siguientes especies
de gasterépodos: Littoridina (Texadina) sphinctostoma, Retusa canaliculata,
Odostomia (Menestho) impressa, Odostomia weberi y Actcon punctostriatus.

b) Escasas. Formado por las especies que se presentaron en porcenta-
jes pequefios, no obstante estar ampliamente distribuidas; dentro de ellas se
encuentran: Brachidcntes (Ischadium) recurvus, Anadam (Scapharca) trans-
versa, Tagelus plebeius, Nuculana (Saccella) acuta, Nuculana (Saccella) con-
céntrica, Phacoides pectinatus, Chione (Chione) cancellata, Bittium (Bitium)
varium., Caecum (Micranellum) pulchcllum, Crepidula (Janacus) plana, Nas-
sarius (Nassarius) acutus, Teincstoma lerema, Turbonilla abrupta y Vermicu-
laria fargoi.

€¢) Raras. Formado por aquellas especies representadas Unicamente por
unos cuantos ejemplares en muestras aisladas. Dentro de este grupo se hallan
las especies: Abra aecjualis, Amigdalum papyrea, Anornia simplex, Barbatiu
(Barbatia) candida, Crassinella lunulatu, Cyclinella tenuis, Cyrtopleura costa-
ta, Chione (Chionopsis) clenchi, Donax tumida, Stringilla mirabilis, Lae-
vicardium mortoni, Tagelus divisus, Trachycardium muricatum, Anachis
obesa, Balcis conoidea, Cerithidea costata turrita, Caecum (Meicceras) niti-
dum, Cerithiopsis greeni, Cerithium variabile, Cyclostremiscus pentagonus,
Ciphcma intermedia, Dicdora (Dicdora) cayenensis, Kpitonium (Gyrdéscala)
rupicola, Caecum (Fartulum) ncbulosum, Haminoea petiti, Haminoea succinea,
Micrcdochus floridanus, Mitrella (Aslyris) luneta, Modulus modulus, Neriti-
na (Vitta) virginea, Persicula (Gibberula) lavalleana, Rissoina (Schwartzie-
lla) chcsneli, Turbonilla interrupta, Vitrinella floridana.

De acuerdo a las condiciones ecoldgicas particulares de las diferentes areas
de la laguna, se identificaron, de manera preliminar, tres conjuntos faunisticos

dominantes que, aparentemente, reflejan dichas condiciones ecoldgicas (Fig.
32), tales conjuntos son:
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a) Conjunto de laguna polihalina en substrato predominantemente arenoso

Este conjunto se halla restringido a las zonas en donde aparentemente
existe una mayor influencia fluvial. Esta formado por las especies: Congeria
(Mytiiopsis) leucophaeata, Rangia (Rangianella) jlexuosa y Littoridina (Texa-
mina) sphinctostor/ca, las cuales no se encuentran restringidas a esas areas, pero
en ellas son abundantes. En esta zona fueron encontradas algunas especies Vi-
vas, siendo Midinia lateralis la mas frecuente, en tanto que Nuculuna (Sacce-
lia) ocncentrica y Amygdalum papyrea son raras.

b) Conjunto de laguna polihalina en substrato predominantemente
arcilloso

Este es el conjunto predominante. Puede considerarse como el mas carac-
teristico y abundante en la laguna, ya que prevalece en aguas polihalinas inter-
medias. Esta constituido por las siguientes especies de pelecipodos: Rangia
(Rangianella) flexuosa, Crassostrea virginica y Congeria (Mytiiopsis) leuco-
phaeta. Asimismo esta formado por las siguientes especies de gasterdpodos:
Littoridina (Texadina) sphinctostoma, Retusa canaliculata y Odostomia weberi.
Las especies que forman este conjunto, son consideradas, por diversos autores,
como tipicas de las aguas estuarinas.

Existen, ademas, otras formas que son abundantes, aunque no exclusivas
de ese ambiente, que han sido halladas en aguas marinas e hipersalinas; ellas
son: Mulinia lateralis, Odostomia (Menestho) impresa y Acteon punctostriatus.

¢) Conjunto de laguna ultrahalina influenciado por agua marina, en subs-

trato formado por mezcla de arena-limo-arcilla (no bien caracterizado)

Se localiza en las aguas ultrahalinas del sur de la laguna. Esta formado-
por las especies: Acteon punctostriatus y Odostomia weberi, las cuales no se
restringen a esta zona, pero en ella son méas abundantes.

Los pelecipodos Nuculana (Saccella) acuta, Nuculana (Saccella) concén-
trica, Anadara (Scapharca) transversa, Chione (Chione) cancellata, Macoma
tenta, Tagelus plebeius y los gasterépodos: Teinostoma lerema, Caecum (Micra-
nellum) pulchellum, Bittium (Bittium) varium, Crepidula (Janacus) plana y
Nassarius acutus, no se encontraron en ninguna de las muestras de la porcion
central de la laguna.

Entre las especies vivas en el momento de la colecta, se destaca por su
abundancia Mulinia lateralis. Asimismo, se hallaron algunos ejemplares vivos
de las especies: Amygdalum papyrea, Macoma tenta, Nuculana (Saccella) con-
céntrica, Phacoides pectinatus, Rangia (Rangianella) flexuosa, Nassarius (Nas-
sarius) acutus, Odostomia (Menestho) impressa, Retusa canaliculata y Vitri-
nella floridana. No obstante, dichos ejemplares sélo fueron encontrados en una
0 pocas muestras.

La mayor parte de las especies identificadas en la laguna, corresponden a
formas marinas, aunque muchas de ellas han sido mencionadas, por otros au-
tores, tanto en lagunas, como en esteros, sondas y bahias de las costas de
México y Estados Unidos, desde el Estado de Campeche, hasta el Estado de
Mississippi. Con el fin de aclarar lo anterior, el autor elaboré la tabla 3.

CONJUNTO LAGUNAR POLIHALINO, SUBSTRATO ARENOSO.



Fig. 32. Mapa de interpretacion de biofacies.
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ESPECIE

PELECIPODOS

Abra aequalis (Say)
Amigdalum papyrea (Conrad)
Anadara transversa (Say)
Anomia simplex dOrbigny
Barbada candida (Gmelin)
Brachidontes recurvus (Rafinesque)
Congeria leucophaeata (Conrad)
Crassinella lunula™a (Conrad)
Crassostrea virginica (Gmelin)
Cyclinella tenuis (Récluz)
Cyrtopleura costata (Linnaeus)
Chione cancellata (Linnaeus)
Chione clenchi Pulley

Donax tumida Philippi
Laevicardium mortoni (Conrad)
Macoma tenta (Say)

Mulinia lateralis (Say)
Nuculana acuta (Conrad)
Nuculana concéntrica (Say)
Phacoides pectinatus (Gmelin)

r TOEES

Rangia (Rangianella) flexuosa (Conrad)

Stringilla mirabilis (Phlippi)
Tagelus divisus (Spengler)
Tagelos plebeius (Solander)
Trachycardium muricatum (Linnaeus)

GASTEROPODOS

Acteon punetostriatus (Adams)
Anachis obesa (Adams)

Balds conoidea (Kurtz y Stimpson)
Bittium varium (Pfeiffer)

Caecum nitidum Stimpson

Caecum pulchellum Stimpson
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Cerithidea costata turrita Stearns X
Corithiopsis greeni (Adams) X
Cerithium variabile Adams X X X X X
Crepidula plana Say X X X X X X X
Cyclostremiscus pentagonus (Gabh)
Diodora cayenensis (Lamarck ) X X X
Epitonium rupicola (Kurtz) X X
Haminoca anlillarum (d’'Orbigny) X
Littoridina (Texadina) sphinctost'oma X X X. X X X X
Abbot y Ladd
Microdochus floridanus Rehder X
Mitrelia lunata Say X X X X X X
Modulus modulus (Linnaeus) X X X
Nassarius acutus (Say) X X X X X X X
Neritina virginea (Linnaeus) X X X X X
Odostomia canaliculata Adams X X
Odostomia impressa (Say) X X X X
Odostomia weberi Morrison
Persicula lavalleeana (d’Orbigny) X
Retusa canaliculald (Say) X X X X X X X X
Rissoina chesneli (Michaud) X X X
Turbonilla abrupta (Bush) X
Turbonilla interrupta (Totten) X X
Vermicularia fargoi Olsson X X X X
Vitrinella floridana Pilsbry y MacGinty, 1946 X X

Teinostoma lerema Pilsbry y MacGinty, 1946
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LAMINA 1

Figs, la, b. Nuculana (Saccella) acuta (Conrad). Muestra YZ-48-64. Hipotipo IGM-4374-

Mi. Aprox. X 12. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 2a, b. Nuculana (Saccella) concéntrica (Say). Muestra YZ-55-64. Hipotipo
4375- Mi. Aprox. X 9. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 3a, b. Anadara (Scapharca) transversa (Say). Muestra YZ-55-64. Hipotipo
4376- Mi. Aprox. X 7. Valva dere:ha; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 4a, b. Barbatia (Barbada) candida (Gmelin). Muestra YZ-30-64. Hipotipo
4377- Mi. Aprox. X 12. Valva derecha; a) vista exterior; b) vista interior.
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LAMINA 2

Figs, la, b. Brachidontes (Ischadium) recurvus (Rafinesque). Muestra YZ-30-64. Hipo-
tipo IGM-4378-Mi. Aprox. X 6. Valva izquierda; a) vista exttrior; b) vista interior.

Figs. 2a, b. Congeria (Mytilopsis) leucophaeata (Conrad). Muestra YZ-23-64. Hipotipo
IGM-4379-Mi. Aprox. X 5. Valva derecha; a) vista exterior; b) vista interior

Fie. 3. Anomia simplex d'Orbigny. Muestra YZ-16764. Hipotipo 1GM-4382-Mi. Aprox.
X 10. Valva derecha; a) vista exterior.

Fig. 4. Amygdalum papyrca (Conrad). Muestra YZ-30-64. Hipotipo IGM-4380-Mi. Aprox.
X 3. Valva derecha; vista exterior.



LAMINA 3

Jigs, la, 1). Crassinella lunulata (Conrad). Muestra YZ-16-64. Hipotipo IGM-4383-Mi. Aprox.
X 8. Valva derecha; a) vista exterior; b)' vista interior.

Figs. 2a, b. Phacoides (Phacoides) pectinalus (Gmelin). Muestra YZ-60-64. Hipotipo IGM-
4386-Mi. Aprox. X 6. Valva izquierda; a) vista exterior; bj vista interior.

Figs. 3a, b. Laevicardium mortoni (Conrad). Muestra YZ-43-64. Hipotipo IGM-4384-Mi.
Aprox. X 6. Valva derecha; a) vista exterior; b) vista interior
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LAMINA 4

Figs, la, b. Trachycardium muricatum (Linnaeus). Muestra YZ-16-64. Hipotipo IGM-4385-
Mi. Aprox. X 10. Valva derecha; $) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 2a, b. Cyclinetia tenuis (RécLuz). Muestra YZ-60-64. Hipotipo IGM-4389*Mi. Aprox.
X 15. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 3a, b. Chione (Chione) cancellata (Linnaeus). Muestra YZ-59-64. Hipotipo IGM-
4387-Mi. Aprox. X 9. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 4a., b. Chione (Chionopsis) clenchi Pulley. Muestra YZ-60-64. Hipotipo IGM-4388-
Mi. Aprox. X 9. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior



LAMINA 5

Figs, la, b. Mulinia lateralis (Say). Muestra YZ-14-64. Hipotipo IGM-4391-Mi. Aprox. X 2.
Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 2a, b. Rangia (Rangianella) flexuosa (Conrad). Muestra YZ-32-64. Hipotipo IGM-
4390-Mi. Aprox. X 6. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 3a, b. Macoma tenta (Say). Muestra YZ-22-64. Hipotipo IGM-3292-Mi. Aprox. X
40. Valva izquerda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 4a, b. Stringilla mirabilis (Philippi). Muestra YZ-3-64. Hipotipo IGM-4393-Mi. Aprox.
X 8. Valva derecha; a) vista exterior; b) vista interior.



LAMINA 6

Figs. lat b. Donax tumida Philippi, Muestra YZ*2-64. Hipotipo [1GM-4394-Mi.
X 5. Valva derecha; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 2a, b. Tagelus divisus (Spengler). Muestra YZ-18-64. Hipotipo 1GM-4395-Mi.
X 2.5. Valva derecha; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 3a, b. Tagelus plebeius (Solander). Muestra YZ-14-64. Hipotipo 1IGM-4396-Mi.
X 7. Valva izquierda; a) vista exterior; b) vista interior.

Figs. 4a, b. Abra aequalis (Say). Muestra YZ-30-64. Hipotipo IGM-4397-Mi. Aprox. X
va derecha; a) vista exterior; b) vista interior.
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LAMINA 7

Fig. 1. Cyrtopleura costata (Linnaeus). Muestra YZ-18-64. Hipotipo I1GM-4398-Mi. Aprox.
X 23. Valva derecha; vista exterior.

Fig. 2. Fissurella sp. Muestra. YZ-16-64. Hipotipo IGM*4399-Mi. Aprox. X 23. Vista
dorsal.

Fig. 3. Diodora (Diodora) cayenensis (Lamarck). Muestra YZ-30-64. Hipotipo 1GM-4400-
Mi. Aprox. X 5. Vista dorsal.

Figs. 4a, b. Neritina (Vitta) virginea (Linnaeus). Muestra YZ-13-64. Hipotipo I1GM-4402-
Mi. Aprox. X 11. a) vista postero-dorsal; b) vista apertural.

Fig. 5. Balds conoidea (Kurtz y Stimpson). Muestra YZ-54-64. Hipotipo IGM-4403-Mi.
Aprox. X 20. Vista apertural.

Fig. 6. Epitonium (Gyroscala) rupicola (Kurtz). Muestra YZ-13-64. Hipotipo I1GM-4404-
Mi. Aprox. X 7. Vista apertural.

Fig. 7. Littoridina (Texadina) sphinctostoma Abbot y Ladd. Muestra YZ-18-64. Hipo-
tipo IGM-4405-Mi. Aprox. X 17. Vista apertural.



LAMINA 8

Figs. 2a, b. Teinostoma terema Pilsbry y MacGinty. Muestra YZ-60764. Hipotipo IGM-
4407- Mi. Aprox. X 24. a) vista dorsal; b) vista ventral.

Figs. 2a, b. Teinostoma lerema (Pilsbry y MacGinty). Muestra YZ-60-64. Hipotipo IGM-
4408- Mi. Aprox. X 31. a) vista dorsal; b) vista ventral.

Figs. 3a, b. Cyclostremiscus centagonus (Gabb). Muestra YZ-3-64. Hipotipo IGM-4406-Mi.
Aroxy X 24. a) vista dorsal; b) vista ventral.

Fig. 4. Rissoina (Schwartziella) chesneu (Michaud). Muestra YZ-16-64. Hipotipo IGM-
4409- Mi. Aprox. X 17. Vista apertural.

Fig. 5. Microdochus floridanus Rehder. Muestra YZ”59-64. Hipotipo I1GM-4410-Mi. Aprox
X 17. Vista apertural.

Fig. 6. Truncatella sp. Muestra YZ-60-64. Hipotipo IGM-4411-Mi. Aprox. X 18. Vista
apertural.



LAMINA 9

Fig. 1. Vermicularia fargoi Olsson. Muestra YZ-60-64. Hipotipo I1GM-4412-Mi. Aprox"
X 15. Vista lateral

Fig. 2. Caecum (Micranellum) pulchellwm Stimpson. Muestra YZ-51-64. Hipotipo IGM-
4414-Mi. Aprox. X 35. Vista lateral.

Fig. 3. Caecum (Fartulum) nebulosum (Rehder). Muestra YZ-60-64. Hipotipo IGM-4413-
Mi. Aprox. X 35. Vista lateral.

Fig. 4. Caecum Meioceras nitidum Stimpson. Muestra YZ-55-64. Hipotipo IGM-14-15*
iM. Aprox. X 24. Vista apertural.

Figs. 5a, b. Modulus modulus (Linnaeus). Muestra YZ-60-64. Hipotipo [IGM-4401-Mi.
Aprox. X 15. a) vista dorsal; b) vista apertural.

Fig. 6. Cerithium variabile Adams. Muestra YZ-60*64. Hipotipo [1GM-4416-Mi. Aprox.
X 17. Vista apertural.

Fig. 7. Cerithiopsis greeni (Adams). Muestra YZ-16-64. Hipotipo I1GM-4417-Mi. Aprox.
X 19. Vista apertural.
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LAMINA 10
Fig. 1. Bittium (Bittium) variant (Pfeiffer). Muestra YZ-59-64. Hipotipo IGM-4418-Mi.
Aprox. X 17. Visita apertural.

Fig. 2. C/*rithidea costata turrita Stearns. Muestra YZ-16-64. Hipotipo 1GM-4419-Mi.
Aprox. X 23. Vista apertural.

Figs. 3a, b. Crepidula (Janacus) plana Say. Muestra YZ-16-64. Hipotipo 1GM-4420-Mi.
Aprox. X 10. a) vista exterior; b) vista interior.

Fig. 4. Anachis obesa (Adams). Muestra YZ-16-64. Hipotipo IGM-4422-Mi. Aprox. X 21.

Vista apertural.

Fig. 5. Mitrella (Astyris) lunata Say. Muestra YZ-43-64. Hipotipo IGM-4423-Mi. Aprox.

X 14. Vista apertural.

Fig. 6. Nassarius (Nassarius) acutus (Say). Muestra YZ-15-64. Hipotipo 1GM-4423-Mi.

Aprox. X 8. Vista apertural.

Fig. 7. Persicula (Gibberula) lavalleana (d’'Orbigny). Muestra YZ-55-64. Hipotipo IGM-
4425-Mi. Aprox. X 16. Vista apertural.
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LAMINA 11

1. Haminoea succinea (Conrad). Muestra YZ-14-64. Hipotipo 1GM-4426-Mi. Aprox.

X 13. Vista apertural.

2. Haminoea antillarum (d'Orbigny). Muestra YZ-59-64. Hipotipo 1GM-4427-Mi. Aprox.
X 8. Vista apertural.
3. Acteon punctostriatus (Adams). Muestra YZ-15-64. Hipotipo 1GM-4428-Mi. Aprox.

X 19. Vista apertural.

4. Retusa canaliculata (Say). Muestra YZ-22-64. Hipotipo I1GM-4429-Mi. Aprox. X
19. Vista apertural

5. Odostomia (Menestho) impressa (Say). Muestra YZ-20-O4. Hipotipo IGM-4430-Mi.

Aprox. X 23. Vista apertural.

6. Odostomia canaliculata Adams. Muestra YZ-22-64. Hipotipo IGM-4431-Mi. Aprox.

X 23. Vista apertural.

7. Odostomia weberi Morrison. Muestra YZ-55-64. Hipotipo [1GM-4432-Mi. Aprox.

X 32. Vista apertural.

8 Turbonilla abrupta Bush. Muestra YZi55-64. Hipotipo IGM-4434-Mi. Aprox. X
11. Vista apertural.

9. Toknterrupt (Totten). Muestra YZ-33-64. Hipotipo IGM-4433-Mi. Aprox.
X 15. Vista apertural.
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