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Caliza grisácea, pulverulenta cretosa.
Calcita microgranular, afanítica, con abundantes cavidades coate 
niendo unas, calcita acicular y otras, attapulgita. Escasa dolomiti- 
zación.
Origen sedimentario marino,

Caliza, dolomita escasa. 49.32% CaO, 1.97 MgO, 4 L I3  C 0 2.

10 Igual localidad. Arcilla o “ sa calum” .
Arcilla verde, plástica, en masas lenticulares o estrechos horizontales 
en calizas grisáceas pulverulentas cretosas (Fig. 13).
Origen sedimentario marino.
Attapulgita.

Attapulgita. 52,68%, Si02, 11,08 Al2Oa, 10,23 MgO, 0.84 CaO.
0.28 FeO, 1.80 Fe20 8, 0.37 T i0 2, 8.70 H20 ~ ,  10.44 H20 + ,  8.70 
pérdida a 80°, 2.24 a 200°, 6.31 a 400° y 1.89 a 700°.
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ANÁLISIS DE LOS REFLEJO S DE UN ROENTGENOGRAMA  
Y DETERMINACIÓN DE SU GRUPO ESPACIAL

RESUMEN

Programa ele computación electrónica para el análisis de los reflejos de un 
róntgenograma, por paridades de sus respectivos índices, y selección del grupo 
espacial correspondiente.

ZUSAMMENFASSUNG

Komputerprogramm für die Reflexanalyse von Róntgenogrammen anhand der 
Geradzáhligkeit ihrer Indizes, und Auswalil der entspreclienden Raumgruppen.

Introducción

Al problema de la numeración de los reflejos de un roentgenograma, esto 
es, al de la signación de sus índices, sigue otro no menos importante cual es 
el de la interpretación de éstos para deducir los elementos de simetría de su 
celda elemental, su tipo de red y el grupo espacial a que pertenece el cristal 
en estudio.

Esa numeración de reflejos puede lograrse tanto a partir de los diagramas 
de polvo de la sustancia, cuanto de sus diagramas de cristal único. Claro 
está que cuanto más individualizados resulten los reflejos, tanto más precisa 
será su numeración y menos ambigüedades acarreará su interpretación. Ello 
se logra con los métodos de Buerger y de Weissenberg; en menor grado con 
ios de cristal oscilante . . .  y con mayor incertidumbre empleando diagramas 
de Debye. Para éstos en particular, la interpretación que se ofrece con este 
diagrama permite un medio de afinarlos, analizando y suprimiendo los titu
beos que pudieran llevar a incompatibilidades.

Para la interpretación de los diagramas, se hace preciso observar las "extin
ciones sistemáticas", o lo que es más fácil, las condiciones de reflejo de las
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manchas presentes, por la paridad de sus índices. Existe una relación entre 
los reflejos presentes y la existencia de los elementos de simetría de la red 
cristalina.

Estas condiciones de paridad son sencillas para un símbolo en particular; 
mas se convierten en una labor casi inabordable al tenerlos en cuenla a todos 
ellos. Con este objeto se ha redactado este programa de computación elec
trónica.

Descripción del programa

1. Una primera parte tiende a redactar el encabezado del problema. Dis
pone los datos generales de la especie cristalina: su nombre, las constantes 
paramétricas y angulares de su celda elemental, su relación paramétrica y la 
singonía que comporta.

2. Análisis de los reflejos: Para ello se requiere la lista de índices de todos 
los reflejos observados. La computación examina cada símbolo con respecto 
a las condiciones de paridad citadas en la "Tabla de referencia” que se con
signan después de ese análisis. Para ello se procede a determinar a qué tipo 
de reflejo pertenece (HKL, HKO, IIOO, . . . )  y aún a qué subtipo puede 
referirse (HHL, IIHL, HHO, . . . ) .

Es preciso hacer notar que en obsequio a la generalización del problema, 
se utilizan los índices HKL de Miller, aún para la designación de cristales 
exagonales y trigonales, y en estos símbolos, HKÍL, se prescinde del tercero, 
por tratarse de ejes homogéneos.

Cuando se cumple la condición de paridad indicada, el programa lo señala 
por un 0, y en caso contrario, por un 1. Las casillas que no pertenecen al 
tipo de reflejo analizado, se llenan por 1; si todas las casillas de un tipo 
de reflejo determinado tuviesen 1, querría decir que su símbolo no cumple 
con la condición de paridad analizada, y el programa coloca un 0 en la 
primera correspondiente, esto es, en la de la de incondicionalidad de tal 
reflejo.

Sin embargo, la incondicionalidad del primer reflejo, que pertenece al 
grupo de los tipos H KL y que sirven para la determinación de la red de 
Bravais, se fija de modo diferente. Depende de las 14 primeras condiciones: 
si sólo hay cero en la 2a condición, la red es I centrada; así como si la 3̂ , 
o 4a o 5̂  es cero, la red será de caras C, A o B centradas respectivamente; más 
si las tres, 3a, 4a v 5a son ceros y a la vez la 7a, 8a y 9? o la 12a, 13a y 14a 
(mas no ambos grupos ) fuesen cero, la red sería Y de caras centradas. De 
no cumplirse estas condiciones de manera clara (que conviene examinar con

cuidado, sobre todo en las columnas 7a a 14a) o de presentarse simultánea
mente varias redes centradas posibles, la red se determina como P primitiva.

Analizados así todos los reflejos considerados, luego de una línea de guio
nes que marca la escala de numeración de las casillas, se coloca una línea 
iniciada por HKL que arrastra los 0 que se hubiesen encontrado: esta línea re
presenta las condiciones totales del diagrama. Todos estos casos se han de 
tener en cuenta (que el programa realiza automáticamente) al establecer 
la comparación con las condiciones de reflejo indicadas en las Tablas Inter
nacionales. Para ello, esto es, para la elección inmediata de los grupos espa
cíales que puedan ser congruentes, se establece la comparación de la línea 
H KL con todas las condiciones generales señaladas en dichas Tablas Inter
nacionales, examinando cuál grupo espacial pueda encajar en el diagrama 
estudiado, quedando al investigador la elección definitiva entre los pocos 
casos congruentes. Para facilitar esa elección, el programa elimina los grupos 
que no sean de la singonía asignada al cristal, por las deducciones geomé
tricas que se citan con base en las dimensiones de su celda elemental. 
Además, entre los grupos seleccionados, toca al investigador retener sólo los 
que tengan la red de Bravais que se hayg determinado por el programa. 
Esta última elección, así como su confirmaéión por los elementos de simetría 
espacial posibles, son muy subjetivas y se ha preferido no someterlas al auto
matismo de la computación, toda vez que la orientación del cristal podría 
ser diferente a la que se considera standard en las Tablas Internacionales.

En el lote de los grupos espaciales colocados entre los "Datos” del pro
grama, se han analizado las condiciones generales de los reflejos, y se han 
añadido en tarjetas duplicando sólo las de reflejos especiales (entre parén
tesis en las Tablas Internacionales) que puedan tener manchas de posiciones 
equivalentes generales.

Esa elección se puede guiar por la determinación inmediata del símbolo 
del grupo, con los criterios que se analizan en la última Tabla del programa. 
Con este objeto se recuerda que:

Los grupos de la simetría de posición se designan:

1. Por una letra mayúscula que índica el modo de Bravais

P, A, C, B, I, F, R, H

2. Una letra minúscula o cifra que indica a /  tratándose de un eje, que
■*—¥

es paralelo a a
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b / tratándose de un elemento inverso (m, b, c, n, d ), que es paralelo 

a los ejes b, c,

3, Como en 2:

a /  que el eje es paralelo a b 

b / que el plano es paralelo a a, c

4. Como en 2:

a / que el eje es paralelo a c
— > — ^

b / que el plano es paralelo a a, b.

Las otras explicaciones aclaratorias aparecen entre los resultados como 
“Tablas de referencia", y el mecanismo de funcionamiento del programa 
sé coloca como comentarios que le preceden.

Es de hacer notar que se ha tenido en cuenta la presentación del cristal 
como se considera en las Tablas Internacionales, a las que conviene dirigirse 
para lograr datos complementarios.

Es para mi un grato deber reconocer la valiosa acuda recibida del Ing. 
Javier Esquivel Esparza en las revisiones tan laboriosas de los criterios ele 
extinción y en las discusiones sobre algunas exclusiones de incompatibili
dades tpie fueron necesarias para lograr su marcha satisfactoria.
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PROGRAMA u o
Fortran iv.- burroughs 67o o ,- bcl

CALCULO CRISTALOGRAFICO,- ANALISIS DE LOS REFLEJOS DE UN ROENTgENO GRAMA Y 
DETERMINACION DE SU GRUPO ESPACIAL

YA LOGRADA LA LISTA DE REFLEJOS DE UN CRISTAL POR DIFRACCION DE RA YOS X» 
POR CUALQUIER METODO ROENTgENOlOGICO {DE OEBYE 0 DE CRISTAL UNICO) SE EN
FRENTA UNO CON LA DIFICULTAD DE ASIGNAR LA PARIDAD DE CADA UNO DE ELLOS Y 
DE LA ELECCION DEL GRUPO ESPACIAL POSIBLE,

MEDIANTE EStE PROGRAMA SE TIENDE A FACILITAR ESA INDAGACION Y L A INVES
TIGACION DE LOs ELEMENTOS DE SIMETRIA DE POSICION QUE LE SON CONOR UENTES.

TARJETAS DE DATOsi

,:0LS.l A 18.- NOMBRE DE LA ESPECIE MINERALOGICA EN ESTUDIO (3A6)
.;0LS.19 A 39,- PARAMETROS FUNDAMENTALES DE LA CELDA ELEMENTAL (3r7 *A> 
COLS.AO A 57.-  ANGULOS FUNDAMENTALES EN GRADOS Y FRACCION DECIMAL (3F6.2) 
C0LS*58 A 66,- UNO DE LOS SIMBOLOS GENERALES HKL EN EL QUE SE NOTA SE H-K+L 
*3N 0 -H+K+L»3f|» PARA DISTINGUIR ENTRE LAS SIGNONIAS EXAGONAL Y TR IrONAL. 

este DATO ES solo NECESARIO CUANOO SETUVIEREN 120 COMO valor de g a m a. 
(3135

C0LS.67 A 72,-DOS VALORES QUE CONTROLAN EL ANALISIS DE REFLEJOS (2 13)
M» PARES dE TARJETAS DE LOS GRUPOS espaciales QUE SE CONSIDER EN.
NK= NUMERO DE TARJETAS DE INDICES.

TARJETA ? Y SS,- DATOS DEL PROBLEMA, UNA TARjpTA POR CADA SIMBOLO DE REFLEJO 
ctÍmhA rMP  SE CONSIDERAN DE SUS INDICES, AUN LOS EXAgONALES , YA QUE
SIENDO ESTOS EjES UNIFORMES SE PUEDE SUrRJmIR El TERCER INDICE DE LOS CUA-
TRO HABITUALES

TAfit:íuoDrítnH,ñrBl-09UE: DE TARJETAS. ESTE BLOQUE HA DE QUEDAR CONSTA NTE PARA 
irP^n!IürrPL UNA TAbla OE REFERENCIA PARA LA INTERPRETACION DE LA ESCA

LA DE LOS REFLEJOS analizados.
n¿nl'>«!«•?!,*F BL°QUE DE TARJETAS, CON DOS DE ELLAS POR CADA UNO D E LOS GR 

°E COHpARAcION• EsT0S PAREs SE HAN DE INDICAR EN m DE LA T

rn ?k?QUnTPVEDE TENER VARIAS SERIES» UNA CON LOS RFFLEjOS gENERAiE S ORlIr.A 
JaIT tIK y &  £°" LQS EVENTUALES) OTrA CON AQUELLOS «AS LOS ESPECIA LES, E K  
1 MFoTílc FirurM^BL0QUE DE TARj LTAS' c0N LA INTERPRETACION Dr LOS RC FLEJOS A

ciertos ellhENios de simetría que pudieran o r ig i n ar l o s, estos dato s pfrmi* 
S menteÍ ® dIrEeTA”entE el grupo espacial y confÍr m a r f l  elS ?  do an« r

* * * * * * * * * * * * * * *★ *# ******♦ * ★ ★ ** ♦ *****-1 r**# *# ***# * ★ ***+******«******4 £•##**##*

dIhCNSIoÑ ^ S ’;Ry°°)'L<5O0),IP(110,500),lPA(l10,5OO)
DIMENSION EECI3,3p ) 
PRINT 88888

«••»» rOKKH (• uMI*tKSIO»D Ii g M I l  MI T O M M  K  »E*I«• ,/««, • INSTITUTO
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c lectura DE DATOS
READ 1,NAM,NEM,n IH,A,B,C,AL>BE,GA,II,IK,IL,M»NK

1 F0RMATC3A6,3FT,4,3F6«2»5I3)
C PRESENTACION DEL CRISTAL 

PRINT 24,NaM,NeM»NIM
24 FORMATCIOX.'NOhBRE» »,3A6»//>

PRINT 25»A,AL>B,BE,C,GA
25 F0RHATC10X,'CEl DA ELEMENTAL» A* •>F7,4,3x,<ALFA® *»F6.2,/,28X,*B® 

* ',FT.4,3X» 'BEj a = •,F6,2,/»28X>* C® *>F7,4,3X»'GAMA= ',F6,2,//)
RE= A/B CI«C/B
PRINT26,RE,CI

26 F0RMATU5X»'RELACION PARAMEYRIcA®'»F7,4, • » 1 |',F7.4,//)
PRINT 27

27 FOHMATCIOX,'SlflGONIA® ')
IFtAL.EQ.BE.ANü.BE.EO.GA.AND.GA.EQ.íO.) GO TO 4 
IFCAL,EQ.BE.ANo.BE.Ea.90,.AND.GA.NE,90.) GO TO 5 
IFCAL.NE.BE.ANd.BE.NE.GA) GO TO 6

4 IFCA.EQ.B.ANDfB.EQ.C) GO TO 7
IFCA.Eq.B.AND.b.NE.C) GO TO 8
IFCA.NE.B.AND.R.NE.C) GO TO 9

5 IFCGA.E8.i20.) GO TO 10
14 PRINT 22
22 F0RMAT(20X»1H+,1 MONOCLINICA. I POSICION.»,//)

SIN=6
GO TO 18

10 LY®-II+IK+IL 
MY=II-IK+IL 
KX=M0DCLY,3)
LX=MOD{MY,3)
IFCKX. EQ.O. OR.LX.EQ.O.) GO TO 11 
LE=II“IK
LQ=M0DCLE,3)
IFCLO. NE.O) GO TO 18 
PRINT 23

23 F0RMAT(20X,1H*,'EXAG0NAI.«',//)
SIN«3
GO TO 18

11 PRINT 12
12 FORMAT(20X,1H*»'TRIGONAL,',//)

SI N=4
GO TO 18

6 IF(BE,NE,90,,AnD.GA.E9.»0.) GO TO 13
IFCBE.EQ.90..AhD.GA.NE.90.) GO TO 14
IFCBE.NE.90..AN0.GA.NE.90.) GO TO 15

13 PRINT 16
U  F0RmATc2OX,1M+,*H0NOCLINICA, II POSICION,',//)

SIN=7 
GO TO 16

15 PRINT 17
17 F0RNATC20X,1II*, • TR1CLINICA. *,//)

SIN=6 
GO TO 18

7 PRINT 19
19 F0RHATC20X,III*,'CUBICA.',//)

SIN = 1
GO TO 18

8 PRINT 20
20 FORMATC20X,IH*,•TETRAGONAL.',//)
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SIN«2 
GO TO 18 

9 PRINT 21
21 FDRMATC20X,1H*,'0RT0CLINICA,' a //)

SIN®5
18 CONTINUE 

C LECTURA d e  r e f l e j o s
PRINT 3

3 F0RMAT(//,25X*'SELECCION DEL GRUPO ESPACIAL.'//3X*'REFLEJOS' 
♦CONDICIONES DE PARIDAD,',//, 13x, '1 5 10 . 2 0
* , 40 . 5 0  . 6 0  . 7 0  . 8 0  . 9 0
*00 . ',/ , 1 3 X , ---- +-----.-----+---- ,----- ----- ,-----♦
<km m m ^ m m m m  ^  m m m m  9 m r n m m + m m m m  9 m m m m + m m m m  # m m m m + m m m m  # »

DO 94 N=1,NK
READ 100»ICN)>K(N),L<N)

100 FDRtlAT (313)
MA®ICN)*K(N)+L(N)
MB=lCN)*KCN)
MC®KCN)+LCN)
MD=ICN)+LCN)
M E ® IC N)*K(N)
MG*2*KCN)+L(NI 
ML»2*KCN)*LCN)-1 
MM®L(N )-1 
MH®KCN)+LCM)-I cN)
MI=ICN)+LCN)-K(N)
MJ®ICN)+K(N)+L cN)-2
MK=ICN)*K(H)+E(N)-1
MN=LCN)+1
M0®L(N)-2
MP=L<N)+2
MS=KCN)-1
MT=ICN)-i
MQ=I(N)-2 
MR*KCN)-2 
JI = IC N)
JK=KCN)
JL=LCN)
JA=KCM)+1
JB= IC N ) + l
JC®ICN)-3
JD=KCN)-3
JE®LCH)-3
JG®lCN)+3
JH=KCN)+3
JJ=LCN)+3
JM=ICN)-4
JN=KCN)«4
J0=LCN)-4
JP=lCN)+4
JQ=KC N) + 4
JR®LCN)+4
JS=ICN)+KCN)*1
JT»2*ICN)+LCN)-1
JV®2* ICN)+LC N)
JH=LCN)+2 
KIK=MODCJI,2)
KJKaMODCJK,2)
KKKeHODCJL,2)
KLKaMQOCJL,3)

, 20X, 
30
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KMK = M0DC JU4) _  „ % 4
IF(JI,EQ,O.OR*JK.EQ.O«OR*JL*EQtO) GO TO 105 
IFCJltEQ.JKtOR.JI.EQt(-JK)) GO TO 101 
K1 aflOOC HA> 2)
K2aMnO(MB/2)
K3=M0D(MC/2)
K4 = M0D(MDj 2)
IP(2#N)aKi 
IP C3>N)*K2 
IPC 4/N)*K3 
IPC5>N)»K4 
IPC6>N)sM0DCMG,2)
IP(7>N)«KIK 
I PC 8> N)*KJK 
I PC 9/N) «KKK 
IPC10>N)«M0DCMk>2)
IPC 11#N)=MüDCJs>2)
IPCl2/N)*M0D(MT/2)
IPC l3^N)«MOD(OS/23 
IPC14#N)*MüOCMh ^2)
IPCl5#N)aH00CJT/2)
IPC16#N)=*MUDCMl/2)
IPC 17#N)*KLK 
IPClSjN)* MOOC M E 33 
IPC19/N )* HODCm H* 3}
IX*IPC18>N) ,
IY«IPC7#N)
IZ*IPC8#N)
IXX=IPC9#N)
IPClX.EQfO) GO TO 30
IPC20*N)«1
GO TO 31

30 IPC20>N)*MQDCJl >2)
31 IFClY,EQ.O*AND,IZ#EQ.O) qo TO 32 

IPC21#M)«t
GO TO 33

32 IPC21>N)*M0DCvJl >3)
33 IEClYfEQ.O.AND#lZ.EQ.OiAND,lXX#EO.O) GO TO 3* 

IPC22>N)«1
GO TO 35

34 IPC22*N)*M0DCMa*4)
35 lPC23#N)»MnOCMA#4)

IPC24/N)»MoDC3v #4)
IPC25/N)«M0DCMg #4)
IP(26íN)«MO0CJl#4)
1PC27#N)«M0DCJk/4)
IPC28#N)*KMK 
IPC2?,N>«MQDCMq ,4)
IPC30#N)*Ho0CMr,4)
IPC31/N)*M0DCMq #4)
IPC32íN)*M00CJl^8)
IPf33>N)*MQDCJk >8)
XPC34/N)=MoDCJl>8)
IPC35/N)»H0DCHt #8)
IPC36^N)»M0DCHs#I)
IPC37^N)=H0D(HfO8)
IPC 38>N)*M0D<OB/!)
IPC39#N)»HQD(Ja/I)
IPC40#N)*MQD(Mn #8)
IPC4WN)«M0D(JC/Q>
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¡P(42>N)*M0DCJD>8)
IP(43>N)*MUD(Jc #8)
IPC44/NJ»HOD(Jg >8) 
IPC45í N)*H00<J(UB) 
IPC46/N)=M0DCJj>8) 
IPC47,N)=H0D(JH/8} 
IPC48í N) s H0D(J n »8) 
IPC49>N)*M0DCJo >8) 
IPC50>N)*M0DCJp,8>
IP C 51  ̂N }-HODCJQ/8) 
IP(52í N)*M o D(JR>8)

C REFLEJOS HKL INCONd ICIONADOS
00 69 J*2,52
1 AM*IP C J* N) 
IF(IAM,NE,0)IAh=1 
IAG*IAM+IAg

69 CONTINUE 
IAZ*51-IAG
IFCIAZ.NE.O) Go TO 87
IPU>N)*0
GO TO 86

87 IPC1>N)*1 
86 CONTINUE

GO TO 102
101 DO 120 J*l,52
120 IPCJ*N)»1
102 IFCJI.EO.C-JK)) GO TO 103 

IP(5A»N)*KIK 
IP(55/N)*KKK 
IP(56,N)«M0D(Mm*2) 
IP(57/N)*KLK 
IP(58>N)*KMK 
IP(59*N)*M00C mD>2)
IPC60»N)«MoOC JVí 4) 
IP(61*N)*M0D( JL/6) 
IP(62/N)*MoD( MMí6 ) 
IP<63*N)*MoDC MN,6) 
IPC6*»N)«M0D< M0>6> 
IP(65íN)*M0D( JW»6)

C REFEj oS HHL INcONDicIOMADOS 
DO 88 J*54>65
IBM«IP<J#N) 
IF(IBM.NE.0HBm*1 
IBG«IBM+IBg

88 CONTINUE 
IBZ.12-IBG
IFCIBZ.NE.O) Go TO 89
IPC53>N)*0
GO TO 90

89 IPC53/N)*1
90 CONTINUE 

GO TO 104
103 DO 121 J«53>65
121 IPC J> N)*l
104 IPC67» N)*KKK 

JX*M0D(MD»3)
IP(68»N)«JX 
IFCJX.EOtO) GO TO 36 
IP(69»N)*1
GO TO 37
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36 IPC69>N)=M00<Jl >2)
37 IP(70>N)=M0DCJl >6)

JP(7I»N)=H0D(Hh>6)
IP(72>N)bM0D(Hn#6)
IP(73>N}»H0t)tHü>6)
IP(74#N)bMQDCJw>6)

C REFJEOS H-HL INCONdICIONADOS 
00 38 J b67>74 
ICHcIPtJ,N)
IFUCM.NE,0)IC||»1
ICGbICM+ICg

38 CONTINUE 
ICZ=8-ICG
IFCICZ.NE.O) Gq TO 39
IPC66»N)*0
GO TO 40

39 IP(66*N)“1
40 CONTINUE 

GO TO 106
105 00 122 J«l/T4
122 IPCJ>N)»1
106 IFCjI,EO,O.AND,JK,NE,0,AND.JL.NE,0) GO Tü 107

00 123 J=75*83
123 IP(J#N)=l 

GO TO 108
107 IP(76*N)»KJK  

IPC77>N)«KKK 
IP(78/M)=HQ0(H|i,2)
IP(79»N)b KHK
IP(80/N)»H00CHc #2)
IP(81»N)=H0D(Hc»4)
IP(82»N)bHoO(Hl >2)
IP (83 í N)«MOD(Ho>4)

C REFLEJOS OKL INCONolClONDAoOS 
DO 41 J=7*#83
IOM«IP(J»N)
IFUDM .NE.O )IPu» l
IDGb IDH+IDg

41 CONTINUE 
IDZ«8-I0G
IFUOZ.NE.Q) Gq TU 42
IP(75>N)«0
GO TO 43

42 IP(75»N)»1
43 CONTINUE
108 IFIJl.NE.O.AND,JK.EQ.O.ANO.JL.NE.O) GO TO 109

DO 124 J*84/88
124 IPCJ>N)«l 

GO TO 110
109 IP(85»N)«KIK 

IP( 86» N)*KKK 
IP(87íN)«H00(N0,2)
IP(88/N)bMüD(Ho*4)

C REFLEJOS HOL INCONdICIONADOS 
DO 44 Jb85*88
IEMbIPCJ,N)
JFCIEM.NE.OHEm sI
IEG«IEm+IEg

44 CONTINUE 
IEZ»4-IEG
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IF(IEZ.NE.O) Go TO 45
IPC84»N)*0
GO TO 46

,45 IP(84>N)*1
46 CONTINUE
110 IFCJl.NE.O.AND.JK.NE.O.AND.JL.Efl.O) GO TO 111

DO 125 J«89>»3
125 IPCJ>N)b 1 

GO TO 112
111 IPC90,N)*KIK 

IP(91>N)=KJK 
IPC92/N)=HoD(HB/2)
IP(93/N)bM0D(Hq,4)

C REFLEJUS HKO INCONd ICIONADOS 
00 47 J»90/93
IHHb IPCJ/N)
IFCIHM.NE.o H H h b I
IHGb IHM+IHg

47 CONTINUE 
IHZ»4-IHG
irciHZ.NE.O) Gu TO 48
IP(89»NJ«0
GO TO 49

48 IP (89»N)b 1
49 CONTINUE
112 IFCJI.EO.JK) Gq TO 113

DO 126 Jb94*95
126 IPCJ»N)b 1 

GO TO 114
113 IPC95/N)bKIK

C REFLEJOS HHO INCONd ICIONADOS 
IINb IP(95/N)
IFCIIH.EQ.O) Go TO 50
IP(94»M)b0
GO TO 51

50 IP(94»N)b 1
51 CONTINUE

114 IF(jI.NE.O.AND.jK.Ea.O.AND.JL.EQ.O) GO TO 115 
DO 127 Jb9*,»«

127 IPCJ*N)Bl 
GO TO 116

115 IP(97*N)*KIK 
IP(98»N)bH0D(Jl»4)

C REFLEJUS HOO INCONd ICIONADOS 
DO 52 Jb 97,98 
IJM=IPCJ»N)
IFCIJH.NE.OHJMb I
IJGb IJH+IJG

52 CONTINUE 
IJZb2-IJG
IFCIJZ.NE.O) Gq TO 53
IP(96>N)*0
GO TO 54

53 IP(96#N)b1
54 CONTINUE
116 IF(JI.EQ.0.AND.j k .NE.0.AND.JL.E8.0) GO TO 117

DO 128 J*99*l0l
128 IPtJ»N)»1 

GO TO 118
117 IPU O O , N ) * K J K
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IPC101*N)»M0D<JK»4)
C REFLEJOS 0K0 INCDnDICIONAüOS 

00 55 J«100»l°l 
IKM=IP(J»N)
IFCIKM.NE.OJlKMal
IKG»IKH+IKg

55 CONTINUE 
IKZ-2-IKG
IFCIKZ.NE.O) GO TO 56
IPC99»N)«0
GO TO 57

56 IPC99»N)*1
57 CONTINUE
118 IFC JI.EQ.O.AND,jk.EQ.O.AND.JL.NE.O) GO TO 119 

DO 129 JOJ02M06
129 IPCJ»N)«1 

GO TO 130
119 IPCt03»N)»KKK 

IPC104,N)»KLK 
IPC105» H)"KMK 
IPC106»N)*m0DCjL»6>

C REFLEJOS OOL INCONd icIONADOS 
DO 58 J«lo3»1q6 
ILM*IPCJ»N)
IFCILM.NE.0)ILm=1
ILGalLH+ILG

58 CONTINUE 
ILZ“4"ILG
IFCILZ.NE.O) GO TO 59 
IPC 102»N)°0 
GO TO 60

59 IPC102» N)“l
60 CONTINUE

130 CONTINIIF
DO 501 jnl,106 
JJJ «IPCJ/N)
IFCJJJ.NE.O) IPCJ»N)=1 

501 CONTINUE
PRINT 500>icN),KCN)»LCH)»CIPCJ»N)»J»l»106) 

500 F0RMATCtX»3l3'3X»106Il)
94 CONTINUE

DO 61 J=l>106
IFA«0
00 62 KP=1»NK 
IXI»IPCJ»Kp)
IFCIXI.EQ.O) Gu to 62 
IFAalF a + i

62 CONTINUE 
IFCIFA-NK) 64»63»64

63 IPC J»NK)al 
GO TO 61

64 IPCJ»NK)=0
61 CONTINUE

c exclusion de incompatibilidades
IN1*IPC2»N«)
IN2«IPC3»NK)
IN3«IP(4»NK>
IN4=IPC5»NK)
IN5=IH1+IN2+IN3+IN4
IN6=IPC7»NK)
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IN7=IPC8»NK)
IN8=IPC9»NK)
IN9=IPC12»HK)
IN10b IPC13»NK)
IN11=IPC14,HK)
IN12»IN6+IU7+In8 
IN13=IN9+IN10+IN11 
IN14 = IN2 + IN3 + I||4
IFCIN5.EQ.0.0R.IN5.EQ.2.0R.IN5.EQ.4) GO TO 270 
IFCIN5,E3.3) G0 TO 271 
IFCIN5.EQ»1.ANd .IN1.EQ.O) GO To 270 
IFCIN5.EQ.1,ANd »IN1.EQ.1.AND.IN14.NE.O) GO TO 270 
IFCIN1a ,EQ.0,AmD,IN12,EQ.3.AND.IN13,EQ,0) GO TO 271 
IFCIHl4,EQ.O.AND.INl2.Ea.O.AND,IN13,EQ.3) GO TO 271 

27o IPC1»NK)B0 
GO TO 272 

27; 1PC1»HK)=1 
:,?2 CONTINUE

PRINT 65>CIPCJ#NK)»J*1»106)
7 FORHATC 3X» -----------------------------------

. ...  ...  ...  ...  . .......... - i , / /
*» 3 X » ' H K L''3X»106Ii»/)
PRINT 303
QRHATCl3X»'+'»51X»'+'»t2X»’+'»8X»'+’»8X»'+'»4X»'+'»4X>'+ * + +'
/13X»'HKL'»49x»'HHL'»10X»'H-HL'»5X,,OKL'»6X»'HOL'»2X»'HKO'»X,»HhO 

*i OOKOOOL'»//) 
cRTNT 304

-u ¡MAT(//»lOX' 'TABLA DE REFERENCIA'»//)
J 302 JW=Í»29

READ 300» CFFCjW»KZ)»KZb1»14)
3 FORMATC7A6/4A5,3A6)

PRINT 301» (FFtJW»KZ)»KZ=l»14)
■01 FORMATC10X»4A6,10X»3A6»12X»4a5»12x»3A6)
:i02 CONTINUE 

PRINT 70
70 FORMAT( //»3X»'POSIBLES GRUpOS ESPACIALES»'»//)

00 71 IA=1»M
READ 72»NR»DI'FRA»CC»NO»CIPACJ»IA?»JE1»106)

72 F0RMATC5A5»2X»53I1»/»27X»53I1)
IJUA»0 
IV = 1 
IH=52 
IPERsO 

13 NV2*0
00 701 J2b IV»IH 
HH=lH»iV+l 
NVlalPCJ2»NK)
NV2»NV2+NV1

701 CONTINUE 
IFCNV2.EQ.HH) GO TO 702 
DO 702 J3=IV»IW
NV=IP CJ3»(JK)
NWalPACJ3»IA)
IF CNW.NE.O) Go TO 702 
IFCNH.EQ.NV) Go TO 702 
IJUA«1

702 CONTINUE 
IPERb IPER+1
GO TO c703»7o4»705»706»?o7*7o8»709»710»711»712)»IPER

703 IV®53
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IH»65 
60 T0 713 

70* IV«66 
IN-74 
GO TO 713

705 IV«75 
IW-83
60 T0 713

706 IV»84 
IH«88
GO T0 713

707 IV»89 
IH«93
GO TO 713

708 IV»94 
IW-95
60 TO 713

709 IV*96 
IH-98
GO TO 713

710 JV»99 
JH-101
GO TO 713

711 IV-102 
IW»106
GO TO 713

712 CONTINUE 
IfUJUA.NE.O) 60 TO 71

locTSs«SSo?5o??¡ÍSShSi,25;*5oií2oi¡fiSI>ct?SDM,ENpo-T'0*rr/TA rr ta . r ' ‘♦O3# 405*406 }# SINIF(IAtGt«¿9V»«NO*IA#Lt,3£2) QO fO 407
GO TO 7 1

401 XF(lA.GE.151tAN0tIA.LE#2l6> qq TO 407
GO TO 71 * ,u

402 IF<lA.GE#268tAN0f|A,U.2f45 GO TO 407GO TO 71 * ,U * Qf
403 IF<IAtGE.237iAND* U §LE#267) GO TO 457GO TO 71 ,U
404 ir(IA»GE#39tANDf|4#EÉ*|50) GO TO 457GO TO 71 u rM
405 irciAtGE*3.AN0aA*l,Et3S3 go to hatGO TO 71 U ,U
406 XFClAtEQ*l*0R«IAiEGf2) GQ TO 4ftTGO TO 71 _ Uf
407 PRINT 75>NR#Dl,FRA*CC#NQ#fTPAe». .A% lft f75 F0RMAT(1X#5A5#i06JU <IP*U.A* JA>*LA*1# 106)
71 CONTINUEPRINT 211 .

»E " »  « r i c - m . . , , . , . , ,
JPl«IP(t/NK)
JP2=IPC2/NK)
JP3«IP(3/NK)
JP*»IP(4/NK)
JP5»!PC5*NK>
JP6«IP(7/NK)
JP7«IP(8»NK)
4P8*1PC9/NK)
JP9«IP(12/NK)
JP10»1PC13#NIO

400

TARjf.US)

*hodo de bra
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JP11»IP(14,NK>
JP12*IP{I8*NK)
JP13=IP(19,NK>
IF(JPI.NE.O) 50 TO 201 
PRINT 200

200 rORHAT(27X,'REd P PRIMITIVA*//)
203 F0RHAT(27X,*REo I CENTRADA'//)
205 F0RHATC27X»'REp C DE CARAS (001) CENTRADAS'//)
207 FORMAT(27X*'REd A DE CARAS (100) CENTRADAS'/)
209 F0RMATC27X,'REp B DE CARAS (010) CENTRADAS'//)
212 F0RMATC27X,'REd F DE CARAS CENTRADAS'//)
201 IF(IN5,EQ,0,0R,IN5.EQ.2,0R.IN5,EQ,4) GO TD 202 

IF(IN5.EQ.3.ANd.IN14,EQ,3) GO TO 204 
IF(IN5,E0.3.ANd .IN14.NE.3,aN0.IN2,Eq .0) GO TO 206 
rFCIN5.E9,3.AHo.IN14,NE.3.AND.IN3.EQ.O) GO TO 206 
IF(IN5,EQ,3,ANü,IN14tNE,3,AND.IN4,EQ,0) GD TO 295 
IF(IN5.EB.l,AND.INl.Ea.0J GO To 202
IF(IN12,E9,0«AhD.IN13,NE.0.0R.IN12.NE.0.AND.IN13,Eg .0) GO TD 210 

94 PRINT 203 
GO TO 216 

36 PRINT 205 
GO TO 213 
PRINT 207 
GO TO 216

210 PRINT 212 
GO TO 216

295 PRINT 209 
GO TO 216 

200
IF(GA.NE,l20.) GO TD 216 
IFCJP12.NE.0) GO TO 214 
PRINT 215

215 FORMAT(27X*'REq h EXAGONAL TRIPLE',/)
214 IFCJP13.NE.0) GO TO 216

PRINT 242
242 FORMAT(27X/'REp R ROMBOEDRICA OBVERSA'//)
216 CONTINUE 

PRINT 416
416 FORMATC//5X/'* REFLEJOS -',6x,'ELEMENTOS DE SIMETRIA DE PQSICI 

*0N'/6x»'- SlNGüNIAS ///5X/'*TIPü*cONDIClON*ORIENTACION*COMPONENT
♦ES * S I M B O L O S  *'«// IX*•EjES'//)
JP14»IP(97,NK)
JP15«IPC98,NK)
JPl6»IP(ÍOO/NK)
JP17*IP(lOj/NK)
JP18«IPC10 a /NK)
JP19-IPC105/NK)
JP20«IP(106/NK)
JP21"IP(55*NK)
JP22*IP(59*NK)
UP23®IP(60*NK)
JP24»IP(67,NK)
JP25»IP(76/NK)
JP26*IP(77*NK)
JP27»IP(80,NK)
JP28«IPC81,NK)
JP29«IP(85*NK)
JP30"IP(86,NK)
JP31aIP(87*NK)
JP32«IP(88,NK)

98

202 PRINT 
213
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JP33=IPC90,NK)
JP34=IPC91,NK)
JP35»IPC92,NK)
JP36=IP(93,NK)
JP37=IPC10l»NK)
JP38*IP<95,NK)
DO 250 J=l»32
READ 2Í?*(EE(Iz, J)»IZM»13)

250 CONTINUE
217 F0RMATC2X»J3A6)

IFCJP14.NE.0) GO TO 218
PRINT 2l7»((EE(iz»j)»Iz=l»l3 )»J*l»2 )

218 IFCJP15.NE.0) G0 TO 219
PRINT 217» CEE(tz, 3),lZ=l,l3)

219 IFCJP16.NE.0) go TO 252
PRINT 217» (EE(iz, 4),tZ*l,13)

252 IF(JP37.NE.0) G0 TO 220 
PRINT 217»cEECiZ»5)»IZ=1,13)

220 IFCJP17.NE.0) Go TO 221
PRINT217»((EE(iz»J)»IZ*1»13)»Js6»7 ) 
PRINT217» CFECjz, 91,17=1,13)

221 IF(JP19.NE.0) GO TO 222
PRINT 217» <Et(iz, 8)»IZ=1,13)

222 IFCJP18.NE.0) Go to 223
PRINT217» CECCiz» 10),IZ *l»t3)

223 IFCJP20.NE.0) Go TO 253
PRINT217» (EECiz» ll),IZsl,13)

253 IFCJP38.NE.01 G0 TO 224 
PRINT 217»(EECiz,12)»IZ=l,l3)

224 PRINT 225
225 FORMATC1X»'PUnOS*1

IF(JP21.NE.0) GO TO 226
PRINT 217» (EE(iz» 281,12=1,13)

226 IFCJP22.NE.0? G0 TO 227
PRINT 217» CEEuz, 30),IZ=1,13)
PRINT 217»<EE(iz»31)»IZs1,i3>

227 JFCJP23.NE.01-GO TO 228
PRTNT217» CEE<iZ» 32)»lZ=l,13)

228 ÍFCJP24.NE.0) GO TO 229
PRINT217» íEEdz» 29),IZ=1,13)

229 ÍFCJP25.NE.0) G0 TO 230
PRINT217» (EEC jz» 10}»iZ*l,13)

230 IFCJP26.NE.01 G0 TO 23l
PRINT217» (EEC XZ» 19),IZ»1.13)

231 IFCJP27.NE.0) G0 TO 232
PRINT 217» C E E u z »  20),IZ=1,13)

232 IFCJP28.NE.01 GO TO 233
PRINT2l7»CcEEClZ»J)»IZ»l»13)»Jss21»2 2 )

233 IFCJP29.ME.0) GO TO 234
PRINT217» CFE<IZ» 24),lZ«l,l3)

234 IFCJP30.NE.0) GO TO 235
PRINT 217»(EECxZ» 2 3)»IZ=1,13)

235 IF(JP31.HE.0) GO TO 236
PRINT 217» C E E u z »  25>,IZ«1.13)

236 IFCJP32.NE.0) GO TO 237
PRINT 217»((EE(IZ»J)»IZ=1»13)»j=26,275

237 IFCJP33.NE.01 GU TO 238
PRINT 217» C E E u z ,  131,12=1,13)

238 IFCJP34.NE.01 GO TO 239
PRINT 217, C E E U Z »  1 4 ) M Z s 1,13)
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239

240

241

251

IFCJP35.NE.0) GO TO 240
PRINT 217» CEEuz, 15),IZ=1>13)
IFCJP36.NE.0) GO TO 241
PRINT 217»(CE£(IZ»J)»IZS1»13)»J=16»17)
CONTINUE
PRINT 304
PRINT 416
PRINT 217»cCEEu r E:, JTA)»IPE»1,13),ITA=1»12)PRINT 251
F0RMATC//»1X»'PLANOS'»//)
PRINT 217»CCEEupE,ITA)»IPC = l»13)»ITA=13»32)
CALL EXIT
END

* 5- * DAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO D(r GEOLOGIA 

* * * * * * *
.-^ORATORIO DE CRISTALOGRAFIA

NOMBRE» COsALITA

ce ld a e l e m e n t a l » a* 1 9 , 0 9 0 0 a l f a* 9 0 . 0 0
b* 23,0700 b e t a* 9 0 . 0 0
C* 4.0550 GAMA* 90.00

RELACION PARAMETRICA* 0.7997 » 1 » 0.1699

s i n g q n i a*
♦ORTOCLIWICA,

SELECCION DEL GRUPO ESPACIAL.

REFLEJOS CONDICIONES DE PARIDAD.

1 5 10 « 20 , 30 . 40 . 50 « 60 « 7o * 80 . 90 . lOO

3 i o u i u  i u  11 i 111 u i m 11 m  h ti 11111111 n 11 n a m  11 u i m  u 11 n h n n 11111111111111111111111 ooi 111 u i íi i i u 
z l  o niiiiiini mi ni m iiiiiiii imimi íiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i in H11 iiiiiiiiiiinnon t iiiiiiiiiiin
3 2 o n n i n i n i n i i u n n m n n n i i n n n n n i i i i i n n n n n n n n n i n n n n i n i n i i n n n i i o n n n i i n n n i  
a 5 o m i i i i i m n i m n n n i i i n i n n n n i i i m n u n n n i n i n i i n n m n n n í n i i n i n n n i oo o n i n i n n n n
4 3 o m u m  m 11 n a n 11 u u m u i u m  m u 11 u i u m u 11 m u i u m i m u n m  mi i m u u om i m i m u m
0 6 o m m i 11 m  n 11 m 11 m 11 m u n m n i u m  n m m m m i m m m m m u 111111 m u m m m i u o m m
1 i i ni uinninii innii i i i ini initnnUuiuiniininot ionouiinnoiimmiiHutimmnmmmm  
a * o m m 11 m  111111 u m i u m m u m i ni i u u i m n 11 n m m m u n m m m un 11 m m oooo i ouiinuin  
& 2 o m a 11 a 11 n i m n n n n n 11 n n n n 11 i n n n i n n n n n n i n n n n n i n i n 11 n i m n i n i o n n n u i n n n 
s 3 o a  a m a 111 u i a i a i a a i a a i a i a  n i a 11 a n a n i a i a a a a a a i a a a a  11111 a a a 11 a o o i a 1111111111
3 o i a a a i a a a i m a a a a a a a a i a a u a i a m a m n a a a a a a i a a i i a i a i i a i a o o i a a i i a a a a a i
1 7 o a íuiiai  i una an a n a  11 u n í a n  i a n a n a  mi 11a 11 a a i a a a a a  11111 n ai 1 a 1111001 m a  11a 111
0 4 1 a 111 íuii 11111a mi a m a  111 a i a n  n a  u n a  a a i  n a i a  a ia i  a a 1111 íoionioinaaaaiiaai  n a a
5 ¡¡ o un m a n  un 111 ni n u i m m m n m i m i m m i m m u m m u m m m i m i m u m o u m i i  m a m
2 7 o a a 1 u 1 m u 1 a 11 n 1 a a a 1 a 11 a a 111 a 11 a n a 1 m 1 a 1 a 11 a a 11 n 1 a a a  1 a n a a a a o a a 1 a i n i a m 
fe 2 o m a a 1 u 11111 a i m a a i a 1 a a m  a 1 a i a n i a 11 a 11 a a a a a a 1 a a a a 1 a 11 a a a 11000011 a a a a 111
4 1 1 loioaoinoiooooioaiaaoiiaaiaooaaiiaioaoiaoioiaaoiaanioaiatimaaaaaiaiaa m a n
6 3 o m a m i m i t i a a n a a i m a m a m a i i a u a m i i a i a a a a m m m a n m a a a a o a m a a m i m
1 o o m m i u m i u u n m i n m m m n m u m i i n m m u í n m m m m m m i m u m m i o n m i n m n u
2 5 i íoioaoaioiooooiomioaaiomimomaiiommaoioiaaomaoaommimammmmaaium 1
1 6 1 1011011 onooioooiiouiommomioiomiiiiummmoiioa o m am  o m m i a i i m a m m  m í a  11 a m
é 4 o m a u 111 a i m i m i a a m m m a m 1 a 1 a 1 a  m a 11 m m a m m i a  u 1111 m 11 m m o o o m a a 1111 m
6 ? o m m a m  i m a m  m a  111 m a m a m a  a m  m a n  m m  m a m m a  111 mi a m m o m i m a m i m
6 6 0  111a í i i i m i m i a i i a a m i a m a m a m u a m a  na a m m m i m a a i i m a m m o o o o i o n a i m m
7 4 o m a i i i i i a i m i a u a a m m m a m a m i m m a u m m i m a m a n a i i m m i a m o m i a a m m i  
4 7 i 101011,0111010000101 a 1011 o a am il i 01 oaamoaomoí01 a a o m a  111 o m m a n a a i m a m  mini  a m

6 i 1011 oí 1011 ooioooi na loa ímommom moa a m a  uoi íoaomaouom a n m  i m a m  a m a  i m a m5



52 INSTITUTO DE GEOLOGIA-BOLETIN 96
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H K L OOOOOiOOl OOO'.'OOOiOOl 1 1011 001 0011 0 1 0 0n 1 0 11 1 1 001 0 1 1 011 i 0 1 0 1 I 011 01 1 H  1 o l  1 01 l i i 0 1 0 1 1 1 01 ol  1 GO 1 00 00 í ' 0 11 1 s Ol ; 1 ; n

TADl A. de «DEMENCIA

n o t  HKO NM0H0O0KOOOI

hkl
1 IHCUffOlcIÜ’iAPO
2 i|+-K+L=2'i
3 H + K = 2|¡ 
a K+L*2n
5 H + L=2i,6 2K*l=2‘í
7 n = 2>¡
A K»2>{
9 1*2 ti
10 H*k + l =2'|+1 
It M + K = 2t) + i

M*2fJ+ 1
K *2f|+1
L*?L*1 

2H +l*2f iU 
2K*l.s2í,+ i 

t*3u
16
17 t*3tl
16 M-K*3í;

20 si ¡|-K3 3!. ¡ L'2‘t
21 SI  I l*3N
22 s: M>K'L = 2NIH + K+tr4'i
23 H+K*t«4 lí.
24 2H+L*ÍU
25 2K + L3*4 ’i
26 H*4:¡
27 K.*rj
2# L**ft

PQSlStES GRUPOS ESpACIAtCSj

2»
30
31
32
33
34
35
36
37 
36
39
40
41

50
51
52

hhl

Hs«t|+p
K*4N+2
L=4N*2
¡ISON
k *bn
Lb8N
M*®NM
KsBt|+l 
L=8H*i 
H = fitt-1
k«®n- i
i = 8n - i  
H = 3 N + 3 
k =3n +3 
L = 8 N ♦ 3 
H=3N*3 
K=8N-3 
L = 6t l-3  
‘i - an ^n  
K*an*4 
l=8N + 4 
H a 8 N “ 4 
K*8H-4 
t*8n*4

55
56

IMCOHDICIOHAOO
B = ?N

5 7 l, - 3 T
53 L = 4-l
5 2. M + t. = 2M
60 2H*L*4n61 I =6'l62 !=6M+1
63 ta6ü-l
64 1=65+2
65 1=65-2 

M-HL
66  iN rn - .n ic inr iA no67 t*2N6® H + L «35
69 SI h *L = 3’í I L s 2
70
71

= 6 N
t = 6n * |  
L=6M»1

73 1=65+2
74 L = 6 N-2

OKI
75 INCONDIClONAPO
76 fc = 2N
77 1=25
78 t=2M*l
79 L*«5 

K+L=25
81
82

K+l =4M 2K+1 = 2 N + i  
2K*t=45

90 P
9 i K+24
92
•93 H íK-í -i 
MHO
94 INC';1* • • I CNAPO
95 ĥ /í;

HOO
96 iNCON.ir '10'iApO 
9 7
98 K - 4i

OKO
99 I f i c m  r  lOPApn

100
101 Ki+e.*!
ODt102 iNcnNPicionAnn
103 L«2N
104 L*3N
105 L*4n
106 L«6W

CRT.222 
ORT t22g 
ORT.222 
0RT.222 
ORT.2 2 2
ORT,22j
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2o c22?{s > lioiuiiiniiniimiiitiimimtnmittuMiumunuiiuimimiiimummluniniimmiflim
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INTERPRETACION DE LOS REFLEJOS 

MODO DE BRAv AIS*

REO P PRIMITIVA 

REO P PRIMITIVA

• P I E J O S  • ELEMENTOS DE SIMETRIA DE POSICION » S I MO NI AS -
*r ‘ 'i<*.fOMDlCION*üRIENTACIOH*eOMPnNCnTES * S I M B O L O S  *

EJES

K«2M £0101 8/2 2(1),a(2) M0N(II)»0RT.
Ha2N tllOJ A/2+B/2 2(1)

:2!l*Jt*íN Í110) (A/2+n/2*)C/2 (N) C t r i g .t e t .c u b
M+L»2H (110) A/4+R/4+C/4 N(C)

K»2N (100) B/2 B ORT.TET.CUB.
L*H*2N (010) C/2+A/2 n M O N d D . O R T ,
L*H»4N 

(L#H)o2N
(010) C/44A/4 0 ORT,

Hs2N (001) A/2 A MCI),TET,ORT,
Ks2N (001) Ü/2 B M(I),TET,0RT,

H*Ks2N (001) A/2+D/2 H M(I ),TET,ORT1
H*K»4N

ÍM,K)«2N
(001) A/4+B/4 0 ORT,

TABLA DE RErERCNCIA

* RLUE»i05 - ELEMENTOS DE SIMETRIA oE POSICION * SlNfiONIAS -
* ’ IPO*COf.!)i c t ON*PRlENT ACION+COm Pü NENTES * S I M B O L O S  *

HOO H.2N tlOO] A/2 2(1) ORT iTETfCUB,
HOO H»2N 1100) A/2 4(2) CU!).
HOP Hs 4N C100I A/4 4(1),4(3) CUB»0 K 0 K = 2N £0101 B/2 2(1),4(2) MONÍID.ORT.
QKP K = 4N (0101 B/4 4(1),4(3)
OOt L =2N £001) C/2 2(1) MONÍD.ORT,
QQL L = 2N 1001) C/2 4(2) TET,
OOL L = 4 N 1001) C/4 4(1),4(3) TET*
not L = ?N 1001) C/2 6(3) EXA,

OOt L*3H (001 3 C/3 3(1 ),3(2),6(2),6(4) EXA
OOL L = 6M [ 001 3 C/4 6(1),6(5) EXA,
MHO H = 2M I D O ) A/2+B/2 2(1)

HKO Hc2N (001) A/2 A M(l),TET,ORT,
HKO K»2fJ (001 ) B/2 B MU),TET,ORT,
HKO H+K=2!J (001 ) A/2+B/2 N MCI),TET,ORT,
HKO M+K=4N

<H,K)s2M
(001) A/4+B/4 0 ORT.

OKL K=2H (100) B/2 B ORT.TET.CUB,
OKL L=2U (100) C/2 C ORT.TET.CUB,
OKL K+L=2U (100) B/2+C/2 N ORT,TET,CUB,
OKL K+L=4N

(K#L)=2N
(100) B/4+C/4 D ORT.TET.CUB.

HOL L=2M (010) C/2 C M O N U D . O R T ,
H0L H=2N (010) A/2 A M O N d D . O R T ,
HOL L*Ma2N (010) C/2+A/2 N M O N U D . O R T .
HOL L*H=4N

(L,H)s2M
(010) C/4*A/4 D ORT.

HHL La?N (i 10) C/2 C EXA.
HHL H=2N (110) A/2*B/2 c EXA.
HHL C2H+)L=2N (110) (A/2*Ü/2+)C/2 (N) C TRIG.TET,CUB,
HHL H+La2H (lio) A/4 + f¡/4*C/4 HCC)
HHL 2ll*Ls4N (110) A/2+B/4^C/4 0 TET,CUB.


