SECRETARIA DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TRABAJO

DEPARTAMENTO DE EXPLORACIONES Y ESTUDIOS GEOLOGICOS

JEFE DEL DEPARTAMENTO Y DIRECTOR DEL INSTITUTO GEOLOGICO: ING. JUAN D. VILLARELLO

INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

BOLETIN NUMERO 45

FAUNAS DEL APTIANO DE NAZAS (DURANGO)

POR EL DOCTOR

GARLOS BURCKHARDT

CON X LAMINAS

REGISTRADO COMO ARFICELO DE 2? CLASE EL 28 DE

TALLERES GRAFICOS LE LA NACION

MEXIC O- 1925



INDICE

Péags.
INTRODUCCION......ooiiiiieiereeeeeese e RS UUPS PP RPRO 3
. PARTE PALEONTOLOGICA. 5
DesCripCion de 18S ©SPECIES.....cccoiiiiiiiiiiere ettt 7
Nautilus Breyn 7
Nautilus neohispanicus n. 7
Desmoceras Zittel 8
Subgénero Puzosia Bayle 8
Puzosia sp. 8
Puzosia aff. Matheroni d'Orb. sp.. 9
Subgénero Uhligella Jacob..........cccoocoviiiiiiiininns
Uhligella Aguilerae n. 7S 10
Uhligella Jacobi n. sp 11
Uhligella mexicana n. sp... 12
Pedioceras Gerhardt 13
Pedioceras durangense n. 13
Neocomites Uhlig 14
Neocomites nazasensis n. -, 14
Dufrenoya Genus Novum 15
Dufrenoya aff. Dufrenoyi d’Orb. sp... 18
DUFfrenoya teXana, N. SP..cccioiiiiieiiiiieeneenieeieeeieesieessseesteesseeesbeesseessaeanseans 20
DUfrenoya SP. ING......ccoiiii e 21
Parahoplites Anthula emend. Jacob.........ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 21
Parahoplites aff. Milletianus d’Orb. SP......cccccoiiiiiinncce 21
Parahoplites, varias formas indeterminadas........c..ccoccevvivieiiinniciienne. 23
Parahoplites juv., varias formas indeterminadas 24
Douvilléiceras Grossouvre 25
Grupo del Douvilléiceras Albrechti-Austriae 27
Douvilléiceras aequicostatum n. sp e 27
Douvilléiceras sp. iNd........ccccoeveiinincnnicieinne 28
Grupo del Douvilléiceras Cornueli et Martinii......ccccocecovniiieiinncnienns 29
Douvilléiceras aff. Martinii d’'Orb. sp., var. orientalis Jacob........... 29
Douvilléiceras nazasense n. sp
Douvilléiceras Wilfridi n. sp
Douvilléiceras aff. Stoliczkanum Gabb. sp.... 32
Douvilléiceras paucinodum n. sp. . 34
Douvilléiceras sub-Buxtorfi n. sp .. 35
Douvilléiceras cfr. Buxtorfi Jacob...........iinn.
DoUVIlIEICEras SP. TN ... s 36
Douvilléiceras juv. cfr. clansayense Jacob.... 37
Douvilléiceras cfr. clansayense Jacob . 37
Grupo del Douvilléiceras Bigoureti (Acanthohoplites Sinzow) .... 38
Douvilléiceras juv. varias formas indeterminadas . 38
Ammonitoceras E. Dumas (Kilian) 39
Ammonitoceras cornutum n. sp 40
Ammonitoceras fissicostatum n. sp 41

Crioceras Léveillé
Crioceras trispinosoides n. sp
Lista de los fésiles estudiados.




1. PARTE ESTRATIGRAFIA Y CONCLUSIONES GENERALES...............
Parte estratigrafica. .

1. Calizas con Requienias..

2. Banco de CaprinidoS.......cccccoieveiieieienennese e see e
3. Capas con Dufrenoya y Douvilléiceras. Aptiano superior...................
4

. Capas béasales de las calizas mesocretacicas. Capas limitrofes entre
el Aptiano y el Gault. Piso de Clansayes.

5. Calizas del Cretaceo medio........ccccovvrvennnnee.

Conclusiones generales

Cuadro de las capas infracretacicas de México central.
Lista de la Literatura citada

Explicacion de

las

laminas

Ptigs.

A

INTRODUCCION

Los fosiles descritos en esta memoria fueron colectados por mi, durante
un estudio geoldgico de la region del rio Xazas, entre las Tetillas y la presa
del Refugio (Estado de Durango). Publiqué con anterioridad un estudio
geolégico de la region (1). EI lector podra consultar el citado trabajo por
lo que se refiere a la tectonica y a la geologia general. En la presente me-
moria daré una descripcién estratigrafica completa y un estudio detallado
de los Cefal6podos del Aptiano y del piso de Clansayes (capas limitrofes
entre el Aptiano y el Gault). Los Cefalépodos descritos en las paginas
siguientes son bastante bien conservados, pero desgraciadamente no pude
preparar las suturas (con una sola excepcién). A pesar de este defecto
me parece util describir las formas por el gran interés paleontoldgico y
estratigrafico que presentan.

Doy aqui las gracias mas expresivas a todas las personas' que me han
ayudado bondadosamente enviandome materiales de comparacion o moldes
de ejemplares tipos. Mencionaré especialmente a los sefiores Prof. F. A.
Bather, en Londres; Prof. IF. Branca, en Berlin; Prof. A. Deussen, en
Austin; Prof. IF. Filian y Prof. P. Reboul, en Grenoble; Prof. L. Rollier,
en Zurich, y Dr. T. IF. Stanton, en Washington.

Las laminas paleontoldgicas fueron ejecutadas bajo mi direccion por
el fotégrafo de nuestro Instituto, sefior F. de P. Carbajal.

El manuscrito de esta memoria ha sido terminado el 17 de octubre de
1911, y so6lo excepcionalmente han podido tomarse en consideracion trabajos
posteriores a esta fecha.

(1) Estudio geolégico de los alrededores de una parte del rio Nazas en relaciéon con el pro-
yecto de una presa en el cafién de Fernandez. Primera parte: Bosquejo geoldgico de la region,
por el Dr. Carlos Burckhardt (con un plano y ocho laminas). Parergones del Instituto Geol6-
gico de México, tomo 111, nim. 2, p. 117-128, 1909.
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

NAUTILUS BREYN

Nautilus neohispanicus n. sp.

Ivam. 1, fig. 1-4

Dimensiones: Didmetro (aproximado) : 125 mm.
Altura de la vuelta: 70 mm, = 0.56
Espesor de la vuelta: 75 mm. = 0.60

Diametro del ombligo: (no puede medirse).

Concha inflada, compuesta de vueltas abrazantes. Ombligo estrecho y
profundo. Parte externa arredondada. Flancos convexos (pie descienden
bruscamente en una pared umbilical alta, abrupta y algo convexa. Seccién
transversal arredondada, un poco mas ancha que alta, con mayor espesor
mas o menos en el tercio inferior.

La superficie esta cubierta por costillas aplanadas que tienen la forma
de varillas anchas. Estas costillas son muy apretadas, siendo separadas
entre si por surcos no mas. Nacen en el ombligo, describen sobre la parte
media de los flancos una fuerte inflexion hacia adelante, para dirigirse hacia
atras sobre la parte externa de estos. Al pasar por la parte externa las
costillas son arqueadas hacia atras. Algunas costillas son simples, pero,
la mayor parte se bifurcan a diferentes alturas, por lo general hacia el tercio
inferior, a veces mas bajo o mas alto. A veces se observa que una de las
costillas secundarias o las dos se bifurcan de nuevo en dos ramas, de modo
gue entonces a una costilla umbilical corresponden cuatro costillas externas.
Ademas hay costillas externas netamente intercaladas, (pie terminan por
lo general en el tercio interior de los flancos, atenuandose en forma de punta.

Muchas veces no es facil decir si se trata de costillas intercaladas o
de ramas secundarias con tendencia de separarse de las demas. Las costillas
intercaladas se observan, ya entre las costillas principales o entre dos haces
de costillas, ya entre las ramas secundarias del mismo haz. A veces se bifurcan
las costillas intercaladas, a su vez.

Este Nautilus se parece a varias especies ya descritas sin ser idéntico
con ellas. Nautilus neocorniensis Pictet et Campichc (non 6/0ri).), se apro-
xima por su seccion transversal; pero en él las costillas se bifurcan sélo
raras veces y nunca se observa una segunda bifurcacién de ellas. Ademas
la inflexion de las costillas hacia adelante no se encuentra sobre la parte
media de los flancos, sino mas afuera, sobre la parte externa de ellos (véase
Pictet et Cainpiche, Ste. Croix, 1 c., pi. XV, p. 128, v Karakasch, Crétacé
inf. Crimeé, 1 e, p. 26, pi. Il, fig. lab). EI tipo del Nautilus NecJcerianus
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Pictet ct Roux (Pictet et Koux: Gres verts des environs de Geneve, 1 c., p. 272
(16), pi. I, fig. 2a-d) se parece mucho a nuestra forma, pero se distingue
sobre todo por la simple bifurcacion de las costillas. Las formas atribuidas
al Nautilus Neckerianus por Pictet et Campiche (Ste. Croix, 1 c., p. 132, pl.
XV1) se distinguen de la forma mexicana por costillas mas anchas y mas
sinuosas sobre la parte externa, por una seccion transversal de mayor
espesor y por la situaciéon de la inflexion de las costillas, que se encuentran
mas afuera como en el Nautilus neocomiensis P. et C. Nautilus bifurcatus
Ooster en Uhlig (WernsdorferscMchten, 1 c., p. 51 (178), pl. Il., fig. 1) se
distingue también por la situacion mas externa de la mayor inflexion de las
costillas, ademés por un ombligo mas abierto y por otra forma de la seccion
transversal. Por ultimo, Nautilus carlottensis Whiteaves (Mesozoic fossils,
vol. I. pt. T, pl. XXr. p. 197; p. 296) se distingue a primera vista por los
intervalos mucho méas anchos entre las costillas.

Yacimiento de las formas vecinas: Nautilus neocomiensis se encuentra
en el Neocomiano medio y segun Kilian (Lure, 1 c, p. 215) también en el
Aptiano inferior. EI tipo del Nautilus Neckerianus Pictet et Roux se en-
contr6 en el Aptiano superior de la “Perte du Rhone” y Jacob lo indica
también en la zona del Douvilléiceras subnodosocostatum del “Luitere Zug”
(Alpes Suizos).

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Al Este del rancho “El Mulato;” localidad 5.

DESMOCERAS ZITTEL

Subgénero Puzosia Bayle

Puzosia sp. ind.
lyam. 11, fig. 2-3

Desgraciadamente poseo solamente un pequefio fragmento de esta Pu-
zosia que presenta bastante interés por aproximarse mucho a la forma
carpatica, descrita por Liebus bajo el nombre de Desmoceras aff. Dupinianum
y comparada por Uhlig con Puzosia Matheroni d'Orb. y con P. liptoviensis
Zcuscliner (Liebus, Fossilien der Karpathischen Kreide, 1 c., p. 117 (5),
pl. VI. fig. 3; Uhlig ibidem, p. 126 y 127).

La forma de la concha bastante evoluta, no puede apreciarse bien por
estar embutida en la roca. Se observan algunos rodetes (“bourrelets”) dis-
tanciados, bien pronunciados y algo flexuosos. Son un poco inflexionados
hacia adelante en el tercio interno de los flancos, pasan en lineas ligeramente
arqueadas hacia adelante por la parte externa y se engruesan netamente hacia
esta Ultima. Entre los rodetes se observan mas o menos siete costillas o estrias
intercaladas mas finas; liarte de ellas nacen como los rodetes, cerca de la
sutura, pudiendo alcanzar bastante relieve en el tercio Inferior de los flancos
y se bifurcan hacia la mitad de los flancos en dos ramos poco divergentes;
otras son netamente intercaladas y nacen mas allad de la mitad de los flancos.
Ligeros surcos se observan delante de los rodetes, y atras de ellos existen
surcos muy anchos o. mejor dicho, fajas lisas, algo excavadas, de un ancho
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considerable. Las costillas intercaladas son como los rodetes, ligeramente
arqueadas hacia adelante al pasar por la parte externa.

Yacimiento de la forma vecina: Desmoceras aff. Dupinianum Liebus se
encontré en el “Godulasandstein” de los Carpates.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior)
del rio Nazas. Al Este del rancho “El Mulato;” localidad 5.

Puzosia aff. Matheroni d Orb. sp.

Ivam 11, fig. 1

1841. Ammonites Matheroni d'Orbigny, Pal. fr., terr. crét., t. 1 p. 148,
pl. 48, fig. 1-2.

Nuestro ejemplar esta algo aplastado, de modo que no es posible apre-
ciar sus dimensiones. La concha es bastante evoluta abrazandose las vueltas
hasta la mitad, mas o menos. EI ombligo es bastante abierto, con bordes
convexos, bastante altos y abruptos. Sobre el fragmento de la vuelta mayor
de nuestro ejemplar se observan cuatro rodetes (“bourrelets”) bastante an-
chos, pero no muy prominentes; nacen en el borde del ombligo y pasan en
lineas rectas por los flancos y la parte externa. Los rodetes son limitados por
ligeros surcos, siendo los de atrds mas anchos y mas marcados que los de
adelante. Los rodetes se ensanchan hacia la parte externa.

Entre dos rodetes se observan 5 a 6 costillas intercaladas, que son por
lo general mas finas que los rodetes; pudiendo sin embargo alcanzar a veces
la misma fuerza que éstos. Parte de ellas nace en el borde umbilical; otras
son netamente intercaladas y aparecen a diferentes alturas, con frecuencia
mas o menos en el tercio superior de los flancos. Algunas costillas se bifur-
can en dos ramos hacia la mitad de los flancos o mas arriba; pero hay que
hacer constar que dichas bifurcaciones no son siempre muy netas. Enton-
ces, en vez de unirse claramente con una costilla larga, la costilla externa
se aproxima a ella, debilitandose notablemente. Las costillas pasan como
los rodetes en linea recta por los flancos y la parte externa engrosandose
hacia esta ultima.

Nuestro ejemplar se distingue del tipo de la Puzosia Matheroni d Orb.
(d’Orbigny, 1 c., p. 148, pl. 48, fig. 1-2) por sus rodetes (“bourrelets”) menos
distanciados y por el nUmero menor de costillas entre éstos. En efecto, la for-
ma mexicana posee 5 a 6 costillas entre dos rodetes, mientras que en la especie
francesa existen 10 a 13. Ademas, rodetes y costillas de nuestra forma son
mas rectos que los ornamentos algo mas flexuosos de la especie de d’'Orbigny.

Yacimiento de la forma vecina: Puzosia Matheroni d'Orb. sp. se encuen-
tra en el Aptiano inferior y superior del Sureste de Francia.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) dei
rio Nazas. Al Este del rancho “El Mulato;” localidad 5.
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SUBGENERO UULIGELLA JACOB

Uhligella Aguilerac n. sp.
Ivam 11, fig. 4-6

Dimensiones: Diametro: 40 mm.
Altura de la vuelta: 17 mm. = 042
Espesor de la vuelta: 145 mm. = 03G
l)iametro del ombligo: 14 mm. = 035

Concha discoidal con vueltas que se abrazan hasta la mitad y se acre-
cientan con bastante rapidez. EI ombligo no es muy estrecho y se ensancha
con la edad. Flancos algo convexos, en la juventud mas bien aplanados.
Parte externa arredondada, angosta en la juventud, bastante ancha en la
Gltima parte de la vuelta mayor de nuestro ejemplar. La seccién transver-
sal cambia con la edad: es alargada, angosta, mucho mas alta que ancha
y algo atenuada hacia la parte externa en la juventud, mas tarde (en el
ultimo tercio de la vuelta mayor) casi arredondada, un poco mas alta que
ancha y con mayor espesor hacia la mitad.

La parte posterior de la vuelta mayor estd adornada de rodetes (“bou-
rrelets”) ilexuosos, bien marcados y muy distantes. Nacen en el borde
del ombligo, son netamente inflexionados hacia adelante sobre la parte
interna de los flancos y hacia atras sobre la parte externa para pasar por
la parte externa formando curvas de convexidad dirigida héacia adelante.
Detras de los rodetes se perciben apenas surcos muy poco marcados. En
los intervalos anchosventre los rodetes se observan una a dos costillas
externas intercaladas que nacen mas alla de la mitad de los flancos y pasan
del mismo modo como los rodetes, en curvas por la parte externa.

La parte anterior de la vuelta mayor muestra ornamentos semejantes
gue la posterior; pero aqui los rodetes son menos distantes y tienen mas
bien el aspecto de costillas. Los rodetes son bastante prominentes sobre la
parte externa y limitados atras por surcos bien marcados y bastante anchos.
En los intervalos entre los rodetes se observan no solamente costillas exter-
nas intercaladas, sino también a veces costillas que nacen en el borde del
ombligo y se bifurcan en dos tamos cerca de la mitad de los flancos. Rodetes,
costillas y surcos son ligeramente arqueados héacia adelante al pasar por
la parte externa.

Esta especie, sobre todo la parte posterior de la vuelta mayor, se parece
mucho a la forma descrita por R. Dowwllé, bajo el nombre Soimeratia cfr.
raresulcata (R. Douvillé, Préalpes subbétiques, 1 c., p. 209, pi. X111, fig. 2, 2a).
La forma de Douvillé no tiene a mi parecer nada que ver con el tipo de la
Sagnella raresulcata Leym, y es probablemente una Uhligella.

Ademés, Uhligella Aguilerae tiene una semejanza mas remota con
Uhligella Clansayensis Jacob (Jacob, Clansayes, 1 c., p. 403, pi. Ill., fig. 2-3;
comp. sobre todo fig. 2a-b). Sin embargo, difiere de la especie de Clansayes
por el ombligo mas abierto, una seccién transversal diferente, por las cos-
tillas y rodetes mucho mas apretados y menos hinchados.
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Yacimiento de las formas vecinas: “Soimeratia” cfr. raresulcata Douvillé
en el Aptiano superior de Conil (Préalpes subbétiques). Uhligella Clansayen-
sis en el piso de Clansayes del Sureste de Francia.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Loma Verde; localidad 3.

UhUgella Jacobi n. sp.
Lam. I, fig. 7-10

Dimensiones: Didmetro: 4  mm.
Altura de la vuelta: 215 mm. = 048
Espesor de la vuelta: 13 mm. = 029
Diametro del ombligo: 10 mm. = 022

Concha discoidal, aplanada e involuta. Las vueltas se abrazan hasta
2/3 en la ultima parte de la vuelta mayor, siendo mas abrazantes antes. Flan-
C0S muy poco convexos, mas bien aplanados; parte externa angosta, arre-
dondada. Los flancos descienden bruscamente en una pared umbilical no
muy alta, pero perpendicular, formando una carena obtusa en el borde del
ombligo. También entre los flancos y la parte externa parece existir una
carena obtusa, pero no es imposible, que se trata no mas del efecto de una li-
gera compresion sufrida por la concha.

Seccion transversal alargada, mucho mas alta que ancha, con mayor
espesor cerca de la region umbilical, algo adelgazada hacia la parte externa.
El ombligo es estrecho, pero se ensancha algo con la edad.

La ornamentacion de la parte posterior de la vuelta mayor consiste en
rodetes (“bourrelets”) ilexuosos, bastante distantes y prominentes y en cos-
tillas finas intercaladas entre ellos. Los rodetes nacen en el borde del om-
bligo, son algo inflexionados hacia adelante sobre la parte interna de los
flancos y hacia atras sobre la parte externa de ellos. Son ligeramente
arqueados hacia adelante al pasar sin alteracién por la parte externa. Detras
de los rodetes se ven surcos poco marcados. En los intervalos entre los
rodetes se observan dos o tres costillas intercaladas que nacen por lo general
hacia el tercio superior, pero a veces (sobre todo las del medio, si hay tres)
también hacia la mitad de los flancos. Estas costillas intercaladas son
mucho mas finas que los rodetes y pasan como éstos sin alteraciéon por la
parte externa, en donde son ligeramente arqueadas hacia adelante.

Sobre la dltima parte de la vuelta mayor se opera un cambio en la
ornamentacion. Los rodetes son aqui menos distantes y se parecen mas a
las costillas intercaladas. Entre los rodetes se observan una a tres costillas
externas intercaladas; algunas de ellas tienen la tendencia de unirse a dos.
La mayor parte de ellas son limitadas al tercio superior de los flancos, pero
algunas descienden hasta el tercio inferior de los flancos, borrandose poco
a poco. A veces se observa una bifurcacion no muy clara de los rodetes en dos
ramos hacia la mitad de los flancos. En estos casos se trata mas bien de
una costilla externa que se aproxima con su extremo al borde posterior de un
rodete para simular asi una bifurcaciéon de este Gltimo. Surcos limitrofes
de los rodetes son apenas visibles.
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Uhligella Jacobi se aproxima a varias especies ya descritas. La forma
mas parecida, parece ser Uhligella Rebouli Jacob in Fallot (Fallot, Balea-
res, 1 c., p. 21, pi. Il, fig. la b). Esta forma carece como la nuestra de tu-
bérculos umbilicales y se asemeja mucho a ella por su ornamentacion. Sin
embargo, difiere por la seccion transversal mas ancha y por la ornamenta-
cion débil de las vueltas internas. EI tipo de la Uhligella Rebouli Jacob
(Jacob, Ammonites du Crétacé moyen, 1 c., p. 32, pi. 1V, fig. 1-5; comparese
sobre todo fig. 1), se aleja mas de Uhligella Jacobi por tener tubérculos um-
bilicales y una concha méas gruesa. Ubhligella Zircheri Jacob (Gault de la
Vallée de I'Engelberger Aa, 1 c., p. 9, pi. Il, fig. la b), difiere de nuestra
especie por una ornamentacion mas fina, por el mayor ndmero de costillas
intercaladas y por la concha més gruesa. Ademas, en la forma alpina se
observan costillas menos flexuosas que tienen la tendencia mas marcada de
reunirse y de formar haces.

Por ultimo, Desmoceras bicurvatoides Sinzoiv, que seguramente no tiene
nada que ver con Saynella bicurvata Michelin, pero pertenece al subgénero
Uhligella (comp: Sinzow, Aptien und Albien, 1 c., p. 29, pi. Il, fig. 7-18), se
aproxima bastante a nuestra especie, distinguiéndose de ella por sus costillas
mas débiles y por la ornamentacion distinta de las vueltas internas.

Yacimiento de las formas vecinas: Uhligella liebouli (Jacob) Fallot
en el Gault de las islas Baleares; Uhligella Zircheri Jacob en la zona del
Douvilléiceras subnodosocostatum del Aptiano superior de los Alpes Suizos.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
Nazas. Loma Verde; localidad 3.

Uhligella mexicana n. sp.

vam 111, fig. 1-3

Dimensiones: Diametro: &G mm.
Altura de la vuelta: 2Gmm. = 041
Espesor de la vuelta: 19mm. = 0.30
Diametro del ombligo: 19mm. = 0.30

Concha aplanada, discoidal, compuesta de vueltas que se abrazan hasta
la mitad. Ombligo bastante grande, poco profundo. Flancos algo con-
vexos, pasando gradualmente en una pared umbilical oblicua, méas bien baja.
Parte externa angosta, arredondada. Seccion transversal oOvalo-alargada,
mucho maés alta que ancha, con mayor espesor mas o menos en el tercio
inferior de los flancos, adelgazada hacia la parte externa.

Sobre la parte posterior de la vuelta mayor so6lo se perciben costillas
falciformes bastante finas, limitadas a la mitad externa de los flancos. La parte
anterior de la misma vuelta esta adornada de rodetes (“bourrelets”) flexuo-
sos, bastante distantes y entre ellos de costillas finas intercaladas. Los
rodetes son bastante bien marcados e hinchados, siendo limitados por sur-
cos muy débiles, apenas perceptibles. Nacen en el borde del ombligo, se
inflexionan hacia adelante sobre la mitad de los flancos y hacia atras sobre
la parte externa de ellos para pasar por la parte externa formando sobre ella
ondulaciones bien marcadas cuyo vértice se dirige hacia adelante.
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Entre los rodetes se observan costillas bastante finas (por lo general
cinco a seis) ; algunas son netamente externas, limitadas a la parte externa de
los flancos; otras, por lo contrario, se prolongan hasta la region umbilical. Las
costillas son del mismo modo inflexionadas como los rodetes y tan sinuosas
como ellos al pasar por la parte externa.

Nuestra forma se aproxima al tipo de la Uhligella Dupiniana d' Orb. sp.
(Pal. fr., terr. erét. I, p. 276, pl. 81, fig. 6-8). La forma francesa es mas
involuta, tiene una seccion transversal diferente y estd adornada de costi-
llas mas flexuosas. Ademas, los rodetes son mas distantes en la U. Dupiniana,
observandose en los intervalos entre ellos mayor nimero de costillas.

Uhligella Walleranti Jacob (Ammonites du Crétacé moyen, 1 c., p. 31,

pl. X111; comparese sobre todo fig. 2), se asemeja también a nuestra especie
y tiene una seccion transversal muy parecida. Sin embargo, difiere de ella
por sus ornamentos mas débiles y mas flexuosos.

Yacimiento de las formas vecinas: Uhligella Dupiniana d'Orb. sp. y
Uhligella Walleranti Jacob en el Gault inferior de Francia.

Localidad en México: Capas limitrofes entre el Aptiano y el Gault de
San Gaspar Zumpahuacan (Estado de México).

PEDIOCERAS GERHARDT

Pedioceras durangense n. sp.

Ivani. 111, fig. 8-10

Ilimensiones: Diametro : 31 mm.
Altura de la vuelta: 115 mm. = 0.37
Espesor de la vuelta: 9 mm. == 0.29
Diametro del ombligo: 12 mm. = 0.38

Concha aplanada, evoluta, compuesta de vueltas que se abrazan hasta
el tercio, mas o menos. Ombligo abierto, poco profundo. Flancos aplanados,
apenas convexos, pasando insensiblemente en una pared umbilical oblicua,
no muy alta. Parte externa aplanada, truncada, formando un angulo con
los flancos. Seccion transversal mas alta que ancha, alargada, hexagonal
por existir entre los tubérculos laterales, situados en el cuarto superior de
los flancos, y el margen externo, un plano oblicuo.

La superficie de la ultima vuelta de nuestro ejemplar estd adornada
de costillas finas, apretadas, algo flexuosas. Las costillas nacen sobre la
pared del ombligo, se inflexionan algo hacia adelante al pasar por los flancos
y son ligeramente falciformes hacia el borde externo. Algunas costillas son
mas débiles que las demas, siendo tan finas en la region umbilical, que se
perciben apenas hasta el tercio interior de los flancos. Otras, por lo con-
trario, son algo mas salientes.

Sobre la ultima parte de la vuelta mayor, todas las costillas forman
dos series de tubérculos; una primera lateral, en el angulo entre los flancos
propiamente dichos y el plano oblicuo marginal ya mencionado, y una se-
gunda en el margen externo marcando al angulo entre la parte externa y el
citado plano oblicuo. Algunas costillas, sobre todo las de mayor relieve,
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llevan tubérculos mas fuertes que las demas. Las costillas pasan en linea
recta por la parte externa, siendo aqui anchas, pero no muy salientes.

La ornamentacion de la parte posterior de la ultima vuelta es algo dis-
tinta; alli no existe todavia el plano oblicuo entre la parte externa y los
fiancos propiamente dichos, siendo los flancos entre el margen externo y el
borde del ombligo iegularmente convexos. Ademas, no todas las costillas for-
man tubérculos laterales en el tercio superior de los flancos, sino, por lo
contrario, hay una alternacion de costillas tubereuladas y costillas sin tu-
bérculos, por lo general méas débiles, intercalandose con frecuencia dos cos-
tillas sin tubérculos entre las costillas tubereuladas. En esta parte de la vuel-
ta la superficie de la parte externa esta mal conservada, de modo (pie no se
puede ver con claridad como se comportan sobre ella las costillas.

Esta especie se aproxima al Pedioceras Cundinamarcae Gerhardt y al P.
caquesense Ka/rsten sp. De la primera (Gerhardt, Columbien, 1 c., p. 172, pi. 1V,
fig. 7a-c), difiere principalmente por la concha aplanada con seccion trans-
versal angosta.

La segunda (Karsten, Columbien, pi. I, fig. 7a-b) se distingue por los
mismos caracteres y ademas por su concha mas involuta y por las costi-
llas mas anchas, separadas por intervalos méas estrechos.

Yacimiento de Jas formas vecinas: Segun Gerhardt, Pedioceras Cundi-
namarcae y P. Caquesense provienen del Aptiano de Colombia.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Loma Verde; localidad 3.

NEOCOMITES UHLIG

Neocomites nazasensis n. sp.

Lam. 111, fig. 4-7

Dimensiones: Diametro: 58 inni.
Altura de la vuelta: 27 mm. = 0.46
Espesor de la vuelta: 145 mm. = 025
Diametro del ombligo: 18 mm. = 031

Concha aplanada, no muy involuta. Flancos algo convexos pasan en
una pared umbilical no muy alta, pero abrupta. Parte externa truncada,
aplanada y estrecha. Seccidén transversal mucho mas alta que ancha, oblon-
ga, con el mayor espesor algo adentro de la mitad de los flancos.

Superficie de los flancos adornada de costillas flexuosas, apretadas y
mas bien finas. Se distinguen costillas principales que nacen sobre la pared
del ombligo y costillas intercaladas que, en nimero de una o dos, aparecen
en los intersticios a corta distancia de la region umbilical o hacia la mitad
de los flancos. Las costillas se inflexionan hacia adelante antes de llegar
a la mitad de los flancos y hacia atrds sobre la mitad externa de éstos,
siendo en este Ultimo tramo netamente falciformes. La mayor parte de las
costillas tienen la misma fuerza; so6lo algunas de las principales, por lo
general alternativamente, se hinchan ligeramente en el tercio interior de
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los flancos, en donde son algo prominentes, y éstas mismas sobresalen en el
borde del ombligo bajo la forma de varillas tuberculiformes.

Todas las costillas se engruesan hacia el margen externo, en donde ter-
minan formando ligeros tubérculos marginales. La parte externa es casi ente-
ramente lisa, observandose solo ligeras estrias transversales sobre ella.

Esta especie parece aproximarse a varias formas descritas bajo el nom-
bre Hoplites cryptoceras. Sobre todo, la especie descrita bajo esta deno-
minacion por Pictet et de Loriol (Terr. néoc. des Voirons, 1 c, p. 20, pi. 1V;
fig. 4a-b), se asemeja bastante a la nuestra, pero difiere de ella por la forma
de la seccién transversal y por sus costillas mucho mas apretadas.

El tipo del Hoplites cryptoceras d'Orb. se parece también a la forma
mexicana (véase d'Orbigny, Pal. fr. terr. crét, 1 c, t. I, p. 106, pl. 24). Sin
embargo, la inexactitud manifiesta de las figuras de d Orbigny (comp. Kilian,
Lethaea mesozoica, Unterkreide 2, 1 c., p. 220 y p. 198, nota infrapaginal) no
permite una comparacidon con esta forma.

Yacimiento de la forma vecina: Hoplites cryptoceras Pictet et Loriol,
se encontré en el Neocomiano del monte Voirons, cerca de Ginebra.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Al Este del rancho “El Mulato;” localidad 5.

DUFRENOYA GENUS NOVUM

Los autores no estan de acuerdo en cuanto a la posiciéon sistematica
del grupo del Ammonites Dufrenoyi d Orbigny y del Ammonites furcatus
Sowerby. La mayoria colocé las especies de dicho grupo en el género Hopli-
tes, y recientemente en el género o subgénero Neocomites (Kilian, Palaeo-
cretacicum, 2, 1 c, p. 280), mientras que otros las reunen con Parahoplites.

C. Jacob al colocar en su excelente trabajo sobre el Cretaceo medio, los
A. Dufrenoyi, furcatus y lurensis, en el género Parahoplites (1), lo hizo
con ciertas dudas. Dicho autor se expresa en los términos siguien-
tes: “Signalons tout d’abord une forme un pea aberrante: Am. furcatus Sow.
(=Am. Dufrenoyi d'Orb.) ; le jeune a des cotes flexueuses, plus ou moins
nettement fasciculées, interrompues sur le bord externe; il rappelle Am. neo-
comiensis d’'Orb. Ultérieurement et plus ou moins tét, suivant les échantillons,
les cotes s'écartent, deviennent simples, donnent une alternance assez régu-
liére de grandes et de petites cotes et surtout s'élargissenh extérieurement et
progressivement en prenant, de chaqué cété de la ligne siphonale, des tuber-
cules aplatis parallélement au plan médian. Les cotes adultes sont plus ou
moins écartées.”

Tenia perfectamente razén Jacob al expresar sus dudas, pues me parece
indudable, que el grupo del Am. furcatus y Dufrenoyi se distingue tanto
de los Hoplites y Neocomites como de los Parahoplites. En efecto, las especies
del grupo difieren de Neocomites porJda complicacion mucho menor de los
ornamentos.

(1) Jacob: Etudes paleontologiques et stratigraphiques sur la partie moyenne des terrains
crétace9, 1 c, p. 354, 357.
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Las costillas no forman nunca haces tan frecuentes y complicados; sobre
todo el adulto ostenta por lo general una alternaciéon regular de costillas
principales grandes e intercaladas chicas. Ademas, los tubérculos umbilicales
son menos marcados en el grupo del Am. furcatus y las costillas pasan aqui
por lo general sin interrupcion por la parte externa (por lo menos en el
adulto de la mayoria de las especies). Tor ultimo, la linea sutural es mucho
mas sencilla y menos recortada que en Neocomites y tiene l6bulos auxiliares
menos inclinados.

El grupo en cuestion se acerca a mi parecer mucho mas al género Para-
lioplites, tanto por la ornamentacion como por la estructura de la linea
sutural. Difiere, sin embargo, por varios caracteres, sobre todo por los si-
guientes : la parte externa es, por lo menos en la juventud, lisa. EIl dorso
es netamente truncado, observandose angulos tuberculosos bien marcados
entre la parte externa y los flancos. Las costillas no son bituberculadas
sobre los flancos como en varias especies del género Parahoplites. De los
Parahoplites con costillas rectas se distingue a primera vista por sus cos-
tillas siempre flexuosas, aunque es cierto que los caracteres de la parte
externa se parecen a veces (comparese por ejemplo Parahoplites milletianus
d’'Orb.). Las diferencias entre los Parahoplites con costillas flexuosas y
las especies de nuestro grupo son mas delicadas (comp. por ejemplo Paraho-
plites Deshayesi Leym, que se acerca también por su sutura; véase Jacob:
Ammonites du Crétacé moyen, 1 c., p. 40, fig. 28, en el texto y Sarasin: Genre
Hoplites, etc.,, 1 c., p. 768, fig. 4, en el texto), sin embargo, en los primeros
la parte externa no forma nunca angulos tuberculosos tan bien marcados
con los flancos.

Las diferencias enumeradas nos obligan a separar el grupo del Ammo-
nites Dufrenoyi de Hoplites (Neocomites) y (le Parahoplites.

No vacilo en crear para dicho grupo el nuevo género “Dufrenoya,? to-
mando ademas en cuenta la importancia estratigrafica de dicho grupo, cuyas
especies caracterizan al Aptiano superior (le las regiones mas diversas del
mundo.

Podemos dar la definicion siguiente del nuevo género Dufrenoya:

“Concha discoidal, aplanada, comprimida, involuta o mas bien evoluta.
Seccidon transversal ovalada u ovalada-alargada, algo adelgazada hacia la
parte externa. Parte externa truncada, aplanada, formando angulos bien
marcados con los flancos. Costillas flexuosas, por lo general apretadas,
cubren los flancos, se ensanchan hacia la parte externa y forman una infle-
xién dirigida hacia adelante sobre la mitad de los flancos, siendo algo falci-
forines e inflexionadas hacia atras sobre la parte externa de éstos. Los
flancos del adulto estdn adornados de costillas principales grandes e inter-
caladas chicas, que, por lo general, son simples y alternan con mas o menos
regularidad. Las costillas principales nacen en la regiéon umbilical, las
intercaladas hacia el tercio inferior o la mitad de los flancos, a veces tam-
bién mas abajo. A veces no hay alternacion regular de las costillas y en-
tonces se siguen varias costillas principales o intercaladas. En algunas
formas se observa una bifurcacién fio siempre muy clara de las costillas
hacia la mitad de los flancos. Tal bifurcacién existe también en la juventud,
y entonces las costillas forman a veces haces juntandose dos de ellas en la
region umbilical por medio de ligeros hinchamientos tubereuliformes que
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suelen observarse en el borde del ombligo. Las costillas forman tubérculos
marginales denticulares en los angulos, entre la parte externa y los flancos.
Entre dichos pares de tubérculos la parte externa es o bien lisa, o bien las
costillas pasan por ella. La mayoria de las especies parece tener en la
juventud una parte externa lisa, pasando mas tarde las costillas por ella
de un modo mas o menos marcado. A veces, lejos de ser atenuadas, las
costillas son muy prominentes y marcadas al pasar por la parte externa
(por ejemplo en Dufrenoya texana nob.). La linea sutural sélo se conoce
con algun detalle de Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb. sp. (véase la sutura publi-
cada por Sarasin, Genres Hoplites, etc., 1 c., p. 769, fig. 6 en el texto) y
de Dufrenoya hoplitoides Lasswitz sp. (Kreideammoniten von Texas, 1 c.,
p. 4, fig. 4 en el texto) (1). Sillas-y l6bulos poco recortados, relativamente
sencillos. Lébulo externo mas corto que el primer l6bulo lateral; este altimo
casi simétrico, con tres ramos principales bien desarrollados. Segundo lébulo
lateral mucho mas chico que el primero, asimétrico por desprenderse el ra-
mo lateral principal externo mas arriba del tronco que el interno. Uno o dos
l6bulos auxiliares apenas oblicuos y muy chicos. Silla externa muy ancha,
no estrechada en la base, subdividida en dos partes casi iguales por un
I6bulo secundario corto. Primera silla lateral de la mitad del ancho de la
silla externa, asimétricamente subdividida en dos ramos desiguales, de los
cuales el interno es el mas grande. Segunda silla lateral muy baja y ancha,
subdividida en dos partes casi iguales; su altura no excede a la mitad de
la altura de la primera silla lateral.Y Las especies del género Dufrenoya
caracterizan al Aptiano superior, siendo citadas algunas también del Aptiano
inferior.

Extension geografica del género considerable: Europa septentrional,
central, oriental y meridional; América del Norte (Texas, México) y del
Sur (Colombia); Africa (Argel, Pais de los Somalis).

Coloco las siguientes especies en el género Dufrenoya:

(1) . De Europa septentrional, central y meridional:

Dufrenoya Dufrenoyi d’Orb. sp. (d’Orbigny, Pal. fr., terr. crét., 1., 1 c.,
p. 200, pl. 33, fig. 4-6; Quenstedt, Cephalopoden, 1 c., p. 158, pl. 10, fig,
I0a-b). Véase esta memoria, p. 18/

Dufrenoya furcata Soto, sp. (Sowerby in Fitton 1836, 1 c., p. 339, pl. X1V,
fig. 17). Véase esta memoria, p. 20, lam. XJ, fig. 12-13.

Dufrenoya lurensis Kilian sp. (Kilian, Provence, 1 c., p. 681, pl. XX,
fig. 2.)

(2) . De Europa oriental:

Dufrenoya cfr. furcata in Sinzow. (Sinzow, Aptien u. Albien, 1910, 1 c.,
p. 4, pi. I, fig. 5-6.)

(3) . De Texas (Trinity beds) :

Dufrenoya texana nob. (= Hoplites furcatus in Kilian: Aptien in Stid-
afrika, 1 c., 1902, p. 467. Lasswitz: Kreideammoniten von Texas, 1 c., p. 4,
figura 1 en el texto). Véase esta memoria, p. 20, lam. IX. fig. 2-3.

Dufrenoya Justinae HUI sp. (Hill, Trinity Division, 1 c., p. 38, pl. VII,
fig. 1-3.) Véase esta memoria, lam. X, fig. 14-15.

(1) Las descripciones sin figuras de las suturas de Dufrenoya Roemeri Cragin y Dufreno-
ya Codazziana Karsten, son tan deficientes que no es posible formarse una idea de ellas. La fi-
gura de la sutura de Dufrenoya hoplitoides, en el trabajo citado de Lasswitz, no parece ser muy
correcta (véase la forma imposible de los I6bulos laterales).



18 INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

Dufrenoya Roemcri Cragin sp. (Cragin, Texas Cretaceous, 1 c., p. 234,
pl. XLIV, fig. 4-5)

Dufrcnoya hoplitoides Lasswitz sp. (Lasswitz, 1 c, p. 19, pl. 111,
fig. 3a-b.)
(4) . De Meéxico:

Dufrcnoya aff. Dufrenoyi d'Orb. sp. (Véase esta memoria p. 18, lam. X,
fig. 14, 7-9)

Dufrcnoya texana n. sj). (Véase esta memoria, p. 20, lam. IX, fig. 4-15.)

Dufrenoya sp. ind.
(5) . De Colombia:

Dufrcnoya Codazziana Karsten sp. (Karsteu, 1 c., p. 108, pl. 111, figuras
4a-b., 5a-b.) Véase esta memoria, lam. X, fig. 10-11.

Dufrcnoya Stuebeli Gerhardt s> (Gerhardt, 1 c, p. 1G6. pl. 1V, fig. 6a-b.)
Véase esta memoria, lam. X, fig. 5-0.
(6) . Del Somaliland:

Dufrenoya somalica Mayer-Eymar sp. (Mayer-Eymar, 1 c, p. 259, pl. II,
fig. 5-(G.) (1) (2)

Dufrcnoya aff. Dufrenoyi d'Orb. sp.

Lam. X, figs. 1-4, 7-9

1841. Ammonites Dufrenoyi d'Orbigny: Pal. fr., ten*, crét. I, p. 200, pl.
33, fig. 40.

1849. Ammonites Dufrenoyi Quenstedt: Ceplialopoden, 1 c., p. 158. pl. X,
fig. 10a b.

l)imensiones: Diametro : 21 mm.
Altura de la vuelta: 9 mm. = 042
Espesor de la vuelta: 6 mm. = 028
Didmetro del ombligo: 05 mm. = 031
1 Un pequefio ejemplar de la Loma Verde (lam. X, fig. 7-9) tiene una

concha aplanada, discoidal y bastante involuta. Las vueltas se acrecientan
rapidamente. EIl ombligo es estrecho y poco profundo. Flancos poco con-
vexos, pasando gradualmente en una pared umbilical baja y oblicua. Parte
externa truncada, ligeramente convexa, mas bien aplanada. Seccién trans-
versal alargada, mucho mas alta que ancha, con mayor espesor en el tercio
inferior de los flancos, adelgazada hacia la parte externa.

Superficie cubierta de costillas flexuosas, finas, pero bastante salientes.
Las unas, principales, nacen cerca de la comisura, son bastante salientes
en el borde umbilical, pero sin formar tubérculos verdaderos; se inflexionan

(1) Gracias a la bondad de los sefiores profesores Bather, Branca Deussen, Holzapfel, Ki-
lian, Reboul, Rollier y Slanton, pude estudiar los moldes de yeso de los tipos de Dufrenoya
furcata, Codazziana, Justinae, Stuebeli, texana y somalica, por lo cual les doy aqui las mas ex-
presivas gracias.

(2) La lista anterior data del afio 1911. Kilian coloc6 en 1913 (Palaeocretacicum, 1 c.
3 Liefg. p. 348) las siguientes formas en el grupo del “Neocomites” furcatus; N. furcatus Sow
sp.; N. Dufrenoyi d’'Orb. sp.; N. lurensis Kilian, N. somalicu$ Mayer-Kym., N. Stuebeli Ger-
hardt.
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hacia adelante sobre la parte interna y hacia atras sobre la parte externa
de los flancos. Entre las costillas principales se observan una o dos costi-
llas externas intercaladas, que nacen a diferentes alturas, por lo general
hacia la mitad de los flancos, pero a veces también mas abajo en la region
umbilical.

A veces se observa una bifurcacion de las costillas principales hacia
la mitad de los flancos. Debo advertir, sin embargo, que dicha bifurcacién
no suele ser siempre muy neta por tratarse mas bien de una costilla externa
intercalada que se aproxima mucho con su punta interna al borde de una
costilla principal.

En el margen externo todas las costillas forman tubérculos finos, pero
bien marcados. La parte externa de la parte posterior de la vuelta mayor
es lisa; pero mas tarde se ve que las costillas pasan por ella, siendo, es cierto,
muy debilitadas.

Localidad: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio Nazas.
Loma Verde; localidad 3.

2. Dos ejemplares de tamafio mayor, desgraciadamente algo aplastadas

y embutidas en la roca (lam. X, fig. 1-4) y ademas varias impresiones (lam. .X,
fig. 2-3) se encontraron al Este del rancho “El Mulato.” Por el estado de
conservacion no se pueden apreciar bien las dimensiones, sblo se vé que se
trata de conchas bastante involutas con ombligo estrecho. Los flancos son
poco convexos; la parte externa es truncada, aplanada. La seccidon transver-
sal se parece a la del pequefio ejemplar ya descrito.

La ornamentaciéon so6lo se ve con claridad sobre la Gltima parte de las
vueltas méas grandes de nuestros ejemplares. Alli se observa una alternacion
regular de costillas principales, que nacen en el borde del ombligo, y de
costillas externas intercaladas, que aparecen en el tercio inferior o hacia
la mitad de los flancos. Las costillas son bien marcadas, pero mas bien finas,
netamente flexuosas y bastante apretadas; se inflexionan hacia adelante
sobre la parte interna y hacia atras sobre la parte externa de los flancos. A
veces las costillas principales son algo mas salientes e hinchadas en el borde
umbilical. Todas las costillas se engruesan algo hacia el margen externo,
en donde forman tubérculos finos, pero bien marcados. La parte externa es
lisa, con excepcidn del altimo tramo de la vuelta mayor de dos ejemplares, en
donde las costillas pasan en linea recta por ella.

Localidad: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio Nazas.
Al Este del rancho “El Mulato;” localidad 5.

Me parece indudable que nuestras formas se aproximan mucho al tipo
de la Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb. (d'Orbigny, 1 c., p. 200, pl. 33, fig. 4-6.)
Sin embargo, segin d Orbigny, el dorso de la especie francesa es liso, mien-
tras que en el ultimo tramo de las vueltas mas grandes de los ejemplares
mexicanos las costillas pasan por la parte externa. En ellos el dorso sola-
mente es liso durante la juventud.

Haré notar aqui la imposibilidad de reunir Dufrenoya Dufrenoyi d Orb.
sp. con D. furcata Sow. sp., a pesar de las indicaciones de Pictet, Kilian y
otros autores. (Véase abajo la descripcion de Dufrenoya texana.)

Yacimiento de la forma vecina: Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb. caracteriza
al Aptiano superior (Gargasiano). EI tipo se encontr6 en el Sureste de
Francia (Gargas). La especie es también citada del Aptiano inferior.
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Dufrenoya texuna, n. sp.
Lam. IX, fig. 2-15
1002. Hoplites furcatus Kilian, Aptien in Sudafrika, Centralblatt, 1 c.,
p. 466, p. 467.

1904. Hoplites furcatus Kilian in Lasswitz, Kreideaimnoniten von
xas, p. 4. Textfigur 1.

Dimensiones (molde del tipo: Diametro: 54 mm.

Altura de la vuelta: 23 mm. = 042
Espesor de la vuelta: 155 mm. = 0.28
Diametro del ombligo: 17 mm. = 031

Poseo varios fragmentos de vueltas de una Dufrenoya que me parecen
ser completamente idénticos con la forma de Texas, descrita y figurada por
Kilian y Lasswitz (1. c.) bajo el nombre Hoplites furcatus Sow. No puedo
admitir tal identificacion por distinguirse la forma texana, tanto de la
Dufrenoya furcata Sow. sp. como de la Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb. sp. Di-
fiere, en efecto, de la forma de Soicerby por sus costillas mas apretadas y
no bifurcadas, y de la de d-Orbigny por su concha mas evoluta, por sus cos-
tillas mas robustas y sobre todo por el hecho de que las costillas pasan por
lo general en linea recta por la parte externa, siendo sobre ella muy bien
marcadas. Debo advertir aqui que el dibujo de la forma texana publicado
por Lasswitz (Textfigur 1, p. 4, 1 c.) es completamente inexacto. Un molde
de yeso de la forma texana, que debo a la bondad del sefior profesor W.
Kilian, deja ver claramente que las costillas (con excepcién de dos) pasan
sin interrupcion por la parte externa, siendo sobre ella muy fuertes, y que
ademas hay una alternacion regular de costillas principales y de costillas
externas intercaladas. Sobre las figuras de Lasswitz no se ve tal alternacion
de las costillas, sino se observan casi exclusivamente costillas principales
simples. Ademas, segun la figura de Lasswitz, casi todas las costillas se in-
terrumpen o se debilitan sobre la parte externa, lo que no es el caso (com-
parense las figuras citadas de Lasswitz con las figuras de un molde del mismo
ejemplar texano en esta memoria, lam. IX, fig. 2-3).

Nuestros fragmentos (lam. IX, fig. 4-15) provienen de una forma bas-
tante evoluta y aplanada con flancos poco convexos y con una parte externa
truncada y aplanada. La seccidon transversal es oOvalo-alargada, con mayor
espesor en el tercio inferior de los flancos.

La superficie esta cubierta de costillas flexuosas, fuertes y prominentes
gue nacen cerca de la comisura, se inflexionan hacia adelante sobre la parte
interna y hacia atras sobre la parte externa de los flancos. Por lo general
se observa una alternacion regular de costillas principales simples y de cos-
tillas externas intercaladas. Estas ultimas nacen hacia el tercio inferior

o la mitad de los flancos en los intervalos intercostales. A veces hay dos costi-
llas intercaladas.

Todas las costillas forman tubérculos en el margen externo de los flancos

y pasan en lineas rectas por la parte externa, en donde son muy fuertes y
algo hinchadas.

Te-
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Los fragmentos del rio Nazas se parecen tanto al tipo texano, que creo
poderlos identificar con él. Mencionaré, sin embargo, que las costillas de la
forma mexicana son algo mas robustas y que las principales se observan ya
sobre la pared umbilical, mientras que en la forma texana parecen nacer en
el borde del ombligo.

Yacimiento de la especie en Texas: “Trinity beds’- de Combs Hollow.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Loma Verde; localidad 3.

Dufrenoya sp. vnd.

S6lo mencionaré aqui la impresién de un pequefio fragmento, que pre-
senta cierto interés por acercarse a la Dufrenoya lurensis Kilian (Kilian:
Provence, 1 c, p. 681, pi. XX, fig. 2). Esta adornado el fragmento de cos-
tillas fuertes, que se inflexionan hacia atrds y aplanandose se ensanchan
mucho hacia el margen externo de los flancos, en donde forman tubérculos

marginales fuertes y alargados. La mayor parte de las costillas son simples,
observandose solamente dos o tres costillas intercaladas.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Al Sur del cafidén del Borrego; localidad 7.

PARAHOPLITES ANTHULA EMEND. JACOB

a). Fosiles de las Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior)

Paralioplites aff. Milletianus d'Orb. sp.

Lam. 111, fig. 14-19. Lam. 1V, fig. 18
Forma 1 Forma 2.
Dimensiones: Diametro: 26 mm. 24  mm.
Altura de la vuelta: 10 mm. 0.38 10 mm. = 041
Espesor de la vuelta: 11 mm. = 042 11 mm. = 045

Didmetro del ombligo: 10 mm. = 0.38 8.5 mm. = 0.35

Poseo dos formas aparentadas con Parahoplites Milletianus, pero tra-
tandose de ejemplares pequefios no me atrevo a determinarlas definitiva-
mente.

1 La primera de las dos formas (lam. IlIl, fig. 17-19) tiene una concha
discoidal y aplanada. Las vueltas se abrazan hasta el tercio mas o menos
y se acrecientan mas bien rapidamente. EI ombligo es bastante abierto y
poco profundo. Flancos y parte externa algo convexos; los primeros pasan
en una pared umbilical oblicua y no muy alta. Haré notar que la pared
del ombligo es mas alta y mas abrupta en un lado de nuestro ejemplar que
en el otro. Seccién transversal arredondada, tan ancha como alta.

Costillas bastante apretadas y fuertes, pero poco salientes, cubren los
flancos. Las unas, principales, nacen sobre la pared umbilical; las otras
se intercalan entre ellas y aparecen hacia el tercio inferior de los flancos en
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los intersticios entre las costillas principales. Costillas principales e inter-
caladas, no alternan siempre con regularidad, observandose a veces dos cos-
tillas principales que se siguen.

Las costillas principales forman casi siempre ligeros tubérculos o maés
bien Linchamientos, en el borde del ombligo, y se bifurcan a veces en dos ramas
a partir de estos tubérculos. Las costillas pasan en lineas casi rectas, oblicua-
mente inclinadas hacia adelante por los flancos. Sobre la parte externa no se
alteran, siendo algo arqueadas hacia adelante.

Esta forma se parece al ejemplar joven del Parahoplites Milletianus,
figurado por Pictet et Cavipiche (Ste. Croix, 1 c., pi. XXXVII, fig. 2, p. 261).
Difiere de él por la parte externa mas convexa, sin angulos marginales.
Ademas, en la forma europea se observan tubérculos o Linchamientos sobre
las costillas en los angulos marginales, siendo las costillas algo atenuadas
en el centro de la parte externa. En nuestra forma, por lo contrario, las
costillas pasan sin alteracion y sin formar tubérculos por la parte externa.

2. La segunda forma (lam. Ill, fig. 11-16) tiene una concha bastante

evoluta. EI ombligo es bastante abierto por no abrazarse mucho las vueltas.
Los flancos son convexos y pasan en una pared umbilical algo convexa, bas-
tante alta y abrupta. Parte externa aplanada, separada de los flancos por
angulos no muy bien marcados. Seccion transversal casi cuadrada, un poco
méas ancha que alta.

Los ornamentos pueden observarse solamente sobre el Gltimo tercio de
la vuelta mayor, siendo el resto de la concha mal conservado. En este tramo
se ven costillas algo irregulares. Las costillas principales, que nacen sobre
la pared umbilical, son desiguales en fuerza y separadas por intervalos muy
desiguales. Algunas de ellas son muy salientes sobre la mitad interna de
los flancos, hinchdndose algo, sobre todo antes de llegar a la mitad.

Las costillas principales alternan con costillas intercaladas, que aparecen
en los intersticios entre ellas hacia la mitad de los flancos. A veces siguen
dos costillas principales, por lo general, desiguales en fuerza. Las costillas
pasan en linea recta por la parte externa, siendo algo atenuadas en el centro
y ligeramente hinchadas al pasar por los angulos marginales.

Esta forma se aproxima mucho al Parahoplites Milletianus var. plesio-

typica Fritel (Fritel: Sur les variations de TAcanthoceras Milletianum, 1 c.,
p. 246, fig. 2 en el texto).

Yacimiento de la forma vecina: Parahoplites Milletianus y sus varia-
ciones caracterizan en Europa las capas limitrofes entre el Aptiano y el
Gault y las capas inferiores del Gault, También se cita al P. Milletianus del
Aptiano.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Xazas, Loma Verde; localidad 3. Mencionaré aqui ademas un pequefio
fragmento de una forma muy vecina del Parahoplites Milletianus, que pro-
viene del Sur del Cafion del Borrego; localidad 7. (Véase lam- 1V, fig. 18).
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Parahoplites, carias formas indeterminadas
Lam. 111, fig. 11-13. Lam. 1V, fig. 19-23

Fragmentos de varias formas no pueden ser determinadas definitiva-

mente. Sin embargo, me parece Util sefialar estas formas porque tienen
algun parecido con varias especies bien conocidas del Aptiano superior.
1 Tres fragmentos comprimidos de una forma evoluta (lam. 111, figura
11-13) se aproximan al Parahoplites crassicostatus d'Orb. sp. (d’Orbigny:
Pal. fr., terr. crét. 1, p. 197, pl. 59, fig. 1-2). Difiere, sin embargo, por care-
cer de tubérculos y de costillas bifurcadas. Por lo contrario, s6lo hay cos-
tillas simples principales y costillas intercaladas, que alternan a veces regu-
larmente, mientras que a veces se siguen dos costillas principales.

Las costillas pasan en linea recta por los flancos y la parte externa, sien-
do fuertes y gruesas y engrosandose hacia la parte externa, por la cual pasan
sin alteracion.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del

rio Xazas. Loma Verde; localidad 3.
2. Un fragmento, no comprimido, pertenece a una forma evoluta, muy infla-
da y gruesa. Seccion transversal arredondada; parte externa convexa;
flancos mas bien aplanados, descendiendo bruscamente en una pared umbi-
lical alta y abrupta. Costillas principales distantes y muy robustas nacen
cerca de la comisura, pasan en linea recta por los flancos y se bifurcan en
parte sobre la mitad de los flancos; otras quedan simples. Pasan en lineas
algo arqueadas j>or la parte externa. En un lugar se observa una costilla
intercalada. Las costillas son muy salientes y gruesas; parecen hincharse
algo en el punto de bifurcacién y en los margenes externos.

Xuestro fragmentdéle parece mucho al Parahoplites Tobleri Jacob (Gault
de la Vallée de I'Engelberger Aa, 1 c., p. 11., pl. IT, fig. 4-6). Sin embargo,
es mucho méas grueso que los individuos adultos de la forma suiza de tamafio
correspondiente. Mas que al adulto se parece a los individuos jévenes de la
especie suiza, que son también bastante gruesos.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Xazas. Loma Verde; localidad 3.

3.  Dos fragmentos comprimidos de una forma evoluta (lam. 1V, fig. 19-23)
se aproximan a mi parecer al Parahoplites gargasensis d Orb. sp. (Pal. fr.,
terr. crét. 1., p. 199, pl. 59, fig. 5-7).

Estan adornadas de costillas principales y externas. Las principales
nacen cerca de la comisura, son bastante distantes, pero gruesas, y se infle-
xionan hacia adelante en la parte media de los flancos. Algunas de estas
costillas se bifurcan mé&s o menos netamente mas alla de la mitad de los
flancos después de haberse hinchado para formar débiles tubérculos o mas
bien protuberancias. La mayoria, sin embargo, queda simple, intercalandose
entre ellas una o dos costillas externas, netamente intercaladas, que nacen
en los intersticios, por lo general, hacia la mitad o el tercio superior de los
flancos. Cuando.hay dos costillas intercaladas entre las principales, la ante-
rior es mas larga que la posterior. Todas las costillas pasan sin alteracion
en linea recta por la parte externa. Las costillas principales son mas fuertes
y gruesas que las intercaladas aun sobre la parte externa. Sélo en la ultima



24 INSTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO

parte del fragmento mayor adquieren las costillas secundarias e intercaladas
la misma fuerza que las principales. Una costilla principal se termina antes
de llegar al borde del ombligo y otras llegan a él, pero son completamente
atenuadas y tan finas en el ultimo tramo, que se distinguen apenas.

Del tipo del Parahoplites gargascnsis d' Orb. se distinguen nuestros frag-
mentos, sobre todo, por las costillas continuadas, no interrumpidas ni debi-
litadas de la parte externa. Recordaré sin embargo, que segun Kilian (Lure,
1 c, p. 269) la interrupcion ventral de las costillas no es tampoco constante
en las formas europeas del Parahoplites gargasensis. También Pervinquiére
menciona (Céphalopodes de Tunisie, 1 c., p. 191) un ejemplar de Tudnez, sin
costillas atenuadas o interrumpidas sobre la parte externa.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas; al Este del rancho “El Mulatolocalidad 5.

b). Fésiles de las Capas limitrofes entre el Aptiano g el Gault
(Piso de Clansages)

Parahoplites jar. varias formas indeterminadas
Lam. 1V, fig. 1-14

1. Poseo varios pequefios ejemplares, que parecen pertenecer al grupo del
Parahoplites Milletianus d'Orb. (Iam. 1V, fig. 1-6, 11-14.) Concha bastante
evoluta, compuesta de vueltas que se acrecientan mas bien lentamente y se
abrazan hasta la mitad. Seccion transversal mas o menos redonda. La superfi-
cie esta adornada de costillas apretadas, bien marcadas. Casi todas son cos-
tillas principales (pie nacen en la comisura; solo #a veces se observa una
costilla intercalada entre ellas. Algunas pocas costillas principales se bifur-
can, por lo general en la mitad de los flancos. A veces se observa una costilla
que tiene mas relieve que las demas. Todas las costillas pasan sin alteracién
en linea recta por la parte externa.

Localidad en México: Capas limitrofes entre el Aptiano y el Gault del
rio Nazas. Cerca del rancho Colorines, localidad 1, y al Norte del Cafdn del
Borrego, localidad 9.

2. EIl pequeiio fragmento de una vuelta (lam. 1V, fig. 7-10) pertenece a
una forma bastante evoluta. La superficie estd cubierta de costillas apre-
tadas, fuertes y salientes que pasan en lineas rectas, oblicuamente inclinadas
hacia adelante por los flancos. Hay algunas pocas costillas intercaladas,
pero la mayoria son principales y nacen en la comisura. A veces se bifurcan
las costillas principales en la mitad de los flancos. Algunas de las costillas
que se bifurcan (pero no todas) y algunas simples forman tubérculos late-
rales prominentes en la mitad de los flancos (las bifurcadas antes de sub-
dividirse). Algunas costillas tienen mas relieve que las demas. Existe una
costilla tripartita, formada por una costilla principal, bifurcada en la mitad
de los flancos, y por una costilla posterior mas débil, que se desprende cerca
del borde umbilical del lado posterior de la costilla bifurcada. Las costillas
pasan sin alteracion en linea recta por la parte externa.

Nuestro fragmento se parece mucho a la pequefia forma descrita por
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Pervinquiére bajo el nombre Parahoplites Bigoti Seunes (Pervinquiére: Cé-
phalopodes de Tunisie, 1 c., p. 192, pi. VII, fig. 36a-b).

Localidad en México: Capas limitrofes entre el Aptiano y el Gault del
rio Nazas. Al Norte del Cafion del Borrego; localidad 9.

DOUVILLEICERAS GROSSOUVRE

Segun los trabajos de varios autores, principalmente Jacob, Kilian, Unhli)g

y Sinzow, podemos distinguir varios grupos en el género Douvilléiceras. Daré
a continuacion una enumeracién de las especies que pertenecen a dichos
grupos. Haré constar, sin embargo, que dicha lista no pretende ser com-
pleta. Existen varias formas, por lo general todavia mal conocidas, que no
pueden ser colocadas con seguridad en uno de los grupos antes de ser exa-
minadas de nuevo (1) (2).
I.  Grupo del Douvilléiceras Albreehti-Austriae.

Douvilléiceras Albreehti-Austriae Hohenegger sp.

D. Stobiesckii d'Orb. sp.

D. pachystephanum Uhlig sp.

1), marcomannicum Uhlig sp.

Especies mexicanas:
D. aequicostatum n. sp.

N
D. sp. ind. %ﬂef Aptiano superior del n'o Nazas.

Il.  Grupo del Douvilléiceras Cornueli et Martinii.

lia. Subgrupo del Douvilléiceras Cornueli.
Douvilléiceras Cornueli d’Orb. sp.
D. Meyendorffi d’Orb. sp.

Ilb. Subgrupo del Douvilléiceras Martinii.
Douvilléiceras Martinii d’Orb. sp.
Martinii d’'Orb. sp., var. occidentalis Jacob.
Martinii d’Orb. sp., var. orientalis Jacob.
Martinii d’Orb. sp., var. caucasica Anthula.
Martinii d'Orb. sp., var. Gottschei Kilian.
subnodosocostatum Sinzow.
subnodosocostatum, var. robusta Sinzow.

DoUUDUU

(1) Asi, por ejemplo, no ppedo decidir si Parahoplites Sarasini et hanovrensis Collet
pertenecen realmente al género Parahoplites o al grupo del Douvilléiceras Bigoureti.
Por lo general, la separacion de los Douvilléiceras del grupo del Douvilléiceras Bi-
goureti de los Parahoplites bituberculados es sumamente delicada y en muchos casos
al parecer casi imposible.

Acanthoceras Kiliani se aproxima, segun von Koenen, su autor, a los Douvilléi-

ceras Martinii y Cornueli, pero segun Sinzow (Ammoniten aus dem untern Gault
Mangyschlaks u. des Kaukasus, 1 c., p. 489) pertenece al grupo de los Acan-
thohoplites.

Por daltimo, no puedo decidir la cuestiéon si Douvilléiceras Cornueli Sinzow p. p.
(=D. Meyendorffi Sinzow non d’'Orb.) pertenece méas bien al subgrupo Ha o Ilb.

(2) La lista data de 1911. En 1913 Kilian (Palaeocretacicum, 1 c. 3, p. 339)
distribuy6 las especies de un modo algo distinto. Incluye los Parahoplites del grupo
crassicostatus-gargasensis en Acanthohoplites y coloca Douvilléiceras Cornueli y
Meyendorffi en el grupo del D. Albreehti-Austriae. Douvilléiceras Gottschei Kilian

y delagoense Krenkel pertenecen segln algunos autores al género Cheloniceras (F.
L. Spath, Ann. S. African Mus, XI1, 1921).
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1). subnodosocostatum, var. pusilla Sinzow.

). aff. et cfr. subuodosocostatum Vasilievskij.

1). Buxtqrfi Jacob.

D. volgense Vasilievskij.

1). clansayense Jacob.

D. Tschernyschewi Sinzow.

I). Tschernyschewi, var. minuta Sinzow.

D. Amazonarum nom. nov. (= D\ Stoliczkammi. R. Douvillé, p. p.,
Orétacé sudaméricain, 1 c., pi. I, lig. 1, la.)

D. Stoliczkanuin Gabb sp.

Especies mexicanas:
Douvilléiceras aff. Martinii d’Orb.\
sp., var. orientalis Jacob.
1). nazasense n. sp.
1). Wilfridi n. sp.
1). aff. Stoliczkammi Gabb sp. \del Aptiano superior del rio Nazas.
1). paucinodum n. sp.
1). Sub-Buxtorfi n. sp.
D. cfr. Buxtorii Jacob p. p.
. sp. ind.
Del Riso de Clansayes (=Capas li-
mitrofes entre el Aptiano y el

D
D. juv. cfr. clansayense Jacob.
D Gault) del rio Nazas.

. cfr. clansayense Jacob.

I11. Grupo del Douvilléiceras Ricordeanum.
Douvilléiceras Ricordeanum d’'Orb. sp,
Douvilléiceras Royerianuin d’Orb. sp.

IV. Grupo del Douvilléiceras nodosocostatum (Diadochoceras Hyatt).

Douvilléiceras pretiosum d’Orb. sp.

D. nodosocostatum d’Orb. sp.

D. Ridzewskyi Karakasch (segin Sinzow — Crioceras; segun Kilian
=Ammonitoceras).

D. santafecinum nom. nov. (= D. Stoliczkanum R. Douvillé p. p.,
Crétacé sudaméricain, 1 c., pi. |, fig. 2, 2a.)

D. guaduasense d’'Orb. sp. (1853, p. 212, pi. 1V, tig. 3-4).

Especie mexicana:
= D. cfr. nodosocostatum d’'Orb. (véa-
se Burckhardt en Boletin 29, 1
c., p. 198, pi. VII, fig. 19-21).

Del riso de Clansayes de San Pe-
dro del Gallo (Durango).

V. Grupo del Doueilléiccras mamillatum (Douvilléiceras s. str.)
Douvilléiceras mamillatum Schloth. sp.
D. Orbignyi Hyatt.
1). paucicostatum Parona et Bonarelli.
1), inaequinodum Parona et Bonarelli.
D. spiniferum Whiteaves.
D. lvernoisi Cog. sp. (—A mamillatus Pictet et Renevier).
D. solitae d’'Orb. sp. (1853. Jl. de Conch, p. 211, pi. 1V, tig. 1-2).
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VI. Grupo del Douvilléiceras Diyonreti Seunes (Acanthohoplites Sinzow;
Parahoplites Anihuia p. p.)
Douvilléiceras Bigoureti Seunes sp.

. Bergeroni Seunes sp.

. Nolani Seunes sp.

. Abichi Anthula sp.

. aschiltaense Anthula sp.
multispinatum Anthula sp.
delagoense Krenkel.

. peltoceroides Pavlow sp.
subpeltoceroides Sinzow sp.
evolutum Sinzow sp.

. laticostatum Sinzow sp.
Lorioli Sinzow sp.
subangulatum Sinzow sp.

. Trautscholdi Sim. Bac. et Sorokin sp.

slvEvEvEvEvEvEvEvEvEvRcNv

Especies mexicanas:
Douvilléiceras sp. ind. (descrito
sub Parahoplites. Mazapil, Bo-
letin 23, jd. 43, fig. 1, 3, 7).
D. (descrito sub Parahoplites) del
grupo aschiltaense (ibidem, pl.
42, fig. 8-10).
D. juv. varias formas indeterminadas.

( Del Piso de Clansayes de Maza-
( pil, Nazas y San Gaspar.

1 GRUPO DEL DOUVILLEICERAS ALBRECUTI-AUSTRIAE

Fosiles de las capas con Douvilléceras (Aptiano superior)

Creo poder colocar en el grupo del Douvilléiceras Albrechti-Austriae, dos
formas que se asemejan, sobre todo, al Douvilléiceras pachystephanum Ubhlig
por sus costillas gruesas, hinchadas, iguales entre si y desprovistas de tu-
bérculos en la edad madura. Se distinguen sin embargo de la especie citada
(comp. Uhlig, Wernsdorferschichten, 1 c., pl. XX1V, fig. 1, p. 131) por sus
caracteres mas pronunciados. En efecto, los tubérculos desaparecen mas
pronto en nuestras formas y la tendencia de las costillas de hacerse iguales
se manifiesta ya mucho antes.

Segun la descripcion de Kilian (Lure, 1 c., p. 248, 249), nuestras for-
mas deben también acercarse al Douvilléiceras Stohiesckii dOr6. De esta
especie dice el autor citado (1 c.) : “Les tubercules s'effacent avec I’age; les
cotes accessoires déja presque égales aux autres deviennent alors aussi fortes
que les cotes principales.”

Douvilléiceras aequicostatum n. sp.
bam. 1V, fig. 1517

Dimensiones: Diametro (aproximado) : 103 rrim

Altura de la vuelta: 36 mm. = 034
Espesor de la vuelta: 455 mm. = 045
Didmetro del ombligo: 45 mm. = 043
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Concha muy inflada, compuesta de vueltas que se acrecientan mas bien
rapidamente y se abrazan hasta un poco mas de la mitad. Ombligo profundo,
escalariforme. Las vueltas son muy gruesas, de seccion deprimida, mas
ancha que alta y con mayor espesor en la mitad de los flancos. Flancos
ligeramente convexos, descendiendo poco a poco en una pared umbilical alta
y abrupta. Parte externa poco convexa, mas bien aplanada.

La ornamentacion cambia muy poco con la edad. Ya sobre la i>cnaltima
vuelta se perciben en la apertura del ombligo costillas simples, apretadas,
iguales entre si y desprovistas de tubérculos. Nacen cerca de la comisura
y pasan en linea recta, pero oblicuamente inclinadas hacia adelante por los
flancos. Las vueltas internas estan desgraciadamente mal conservadas; sin
embargo creo ver en la apertura umbilical, que alli existen sobre algunas
costillas ligeros tubérculos cerca del borde umbilical, bifurcandose a veces
a partir de ellos las costillas. Las costillas de la ultima vuelta son iguales
entre si, apretadas y todas simples. Nacen cerca del borde umbilical siendo
algo inclinadas hacia atras y muy poco marcadas sobre la pared del ombligo,
para pasar luego en linea casi recta y radial por los flancos. Dichas cos-
tillas son mas bien tinas sobre la parte posterior de la vuelta mayor, pero
muy fuertes, gruesas e hinchadas sobre la Gltima parte de la misma. Son
equidistantes y completamente desprovistas de tubérculos. Siendo mas bien
finas en la regién umbilical, van engrosandose notablemente hacia la parte
externa. Sobre esta Ultima pasan en lineas casi rectas, algo arqueadas hacia
adelante, siendo muy fuertes, no debilitadas en el centro, hinchadas y mucho
mas anchas que los intervalos que existen entre ellas.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas: Loma Verde; localidad 3.

Douvilléiceras sp. ind.

lvam Vv, fig. 1-3

Desgraciadamente sélo poseo un ejemplar fragmentario de un Douvi-
lléiceras que se asemeja a la especie antes descrita. La concha es muy abul-
tada, compuesta de vueltas abrazantes. La seccion transversal es mucho
mas ancha que alta, arredondada, con mayor espesor en la mitad de los flan-
cos, Flancos convexos pasando insensiblemente en una pared, umbilical
muy alta y casi perpendicular.

Parte externa, ancha, algo aplanada.

La parte posterior de nuestro fragmento muestra dos clases de costillas.
Las unas, principales, llevan dos tubérculos: unos internos, situados en el
borde del ombligo, muy débiles y apenas perceptibles; otros laterales, en la
mitad de los flancos, bastante prominentes. Las otras costillas carecen de
tubérculos, son mas débiles y finas que las costilllas principales y se inter-
calan entre ellas en nimero de dos.

La parte anterior del fragmento estd adornada de costillas simples,
apretadas, gruesas e iguales entre si. Son muy hinchadas, mas anchas que
los intervalos y carecen por completo de tubérculos. Pasan en linea recta
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y radial por los flancos y son ligeramente arqueadas hacia adelante sobre
la i>arte externa, en donde no son atenuadas, sino al contrario muy abultadas.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas: Al Norte del Cafién del Borrego; localidad 8.

2. GRUPO DEL DOUVILLEICERAS CORNUELI ET MARTINII
Subgrupo del Douvilléiceras Martinii

a). Fosiles de las capas con Douvilléiceras (Aptiano superior)
Douvilléiceras aff. Martinii d'Orb. sp., var. orientalis Jacob

Ivam. Vv, fig, 4-7

1841. Ammonites Martinii d’'Orbigny Pal. fr., terr. crét, L., p. 194, pl.
58, fig. 7-8.

1905. Ammonites Martinii d’'Orbigny, var. orientalis Jacob: Clansayes,

1c., p. 412

S6lo poseo un pequefio fragmento de esta forma. La Unica vuelta con-
servada parcialmente es inflada. La seccion transversal no es netamente
arredondada, sino algo hexagonal, por ser la parte externa mas bien apla-
nada y por ser muy prominentes los tubérculos laterales.

La seccion es mas ancha que alta, encontrandose el mjayor espesor mas
0 menos en la mitad de los flancos. Los flancos pasan en una pared umbilical
algo convexa, alta y abrupta.

Sobre nuestro fragmento alternan costillas principales bien marcadas
y costillas intercaladas mucho mas finas. Las costillas principales nacen
cerca de la comisura, son al principio, mas bien finas, engrosandose después
hacia la parte externa. Pasan en linea recta y radial por los flancos y son
ligeramente arqueadas hacia adelante sobre la parte externa, en donde se
hinchan notablemente. Llevan tres tubérculos: un primero, poco marcado
y alargado en direccién radial, se observa en el borde del ombligo; un segundo
lateral, mas bien redondo y muy prominente, se levanta en la mitad de los
flancos; por altimo, en el margen externo existe otro tubérculo o mas bien
hinchamiento alargado en direccion radial y poco prominente. Las costillas
parecen ser algo atenuadas en el centro de la parte externa entre los Lincha-
mientos marginales.

Las costillas intercaladas nacen cerca del borde umbilical o un poco
mas arriba en los intervalos entre las costillas principales; son al principio
extremadamente finas, pero llegan a ser bastante prominentes sobre la parte
externa y la mitad exterior de los flancos. Sobre la parte externa son neta-
mente arqueadas hacia adelante y bien marcadas, pero siempre mucho mas
finas que las costillas principales. Las costillas intercaladas no llevan tu-
bérculos.

La costilla principal anterior de nuestro fragmento parece bifurcarse a
partir del tubérculo lateral en dos ramas secundarias, de las cuales la anterior
es mas fina y se parece a una costilla intercalada, mientras que la posterior
asume los caracteres de una costilla principal.

Nuestra forma se parece mucho al Douvilléiceras Martinii, var. orien-
talis Jacob (Pal. fr.,, 1 c, pl. 58, fig. 7-8, p. 194). Parece distinguirse, sin
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embargo, por la situacibn mas alta de los tubérculos laterales, por la
inflexion bastante marcada de las costillas hacia adelante sobre la parte
externa y por la secciéon transversal algo distinta. Ademas, los tubérculos
umbilicales parecen ser algo mas prominentes en la torn.a mexicana y las
costillas intercaladas mas largas.

En cambio, nuestra forma se aleja del Douvilléiceras Martinii, var.
orientalis del “Luitere Zug,v figurado por Jacob (Gault de la Yallée de I'En-
gelberger Aa, 1 c, p. 13, pi. I, iig. 1-3). La forma suiza parece distinguirse
del tipo de d'Orbigny por su concha mucho mas abultada. l)e todos modos
difiere de nuestro fragmento por la situacion mas baja de los tubérculos late-
rales, por la no inflexion de las costillas en la parte externa, y por sus costi-
llas intercaladas mas cortas que no alcanzan la region umbilical.

Yacimiento de las formes vecinas: Douvilléiceras Martinii, var. orien-
talis en el Aptiano inferior y sobre todo en el Aptiano superior de Europa.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Al Sur del Cafién del Borrego; localidad 7.

Douvilléiceras nazasense n. sp.

him. V, fig. 12-14

Dimensiones: l)iametro: 35 mm.
Altura de la vuelta: 13 mm. = 0.37
Espesor de la vuelta: 18 mm. = 051
Diametro del ombligo 14 mm. = 040

Un ejemplar bien conservado tiene una concha bastante inflada. Las vuel-
tas se acrecientan mas bien lentamente y se abrazan considerablemente. El
ombligo es més bien estrecho, pero profundo.

Los flancos, ligeramente convexos, pasan insensiblemente en una pared
umbilical muy alta y abrupta, casi vertical. Parte externa ancha, poco arre-
dondada, méas bien aplanada. Seccién transversal de la vuelta deprimida, mas
ancha que alta, con mayor espesor hacia la mitad de los flancos.

La ornamentacion es solamente visible sobre la dltima vuelta. Alli se
observan dos clases de costillas. Costillas principales robustas se siguen
en intervalos desiguales, por lo general bastante considerables; nacen en
el borde del ombligo, en donde son ligeramente hinchadas sin formar tubér-
culos bien marcados; pero antes de llegar a la mitad de los flancos forman
tubérculos laterales bastante prominentes. Las costillas son muy prominen-
tes entre los tubérculos umbilicales y laterales, pero a partir de estos Gltimos
disminuye su relieve. Hacia el margen externo se hinchan de nuevo para
formar tubérculos marginales alargados en direccion radial. Los tubérculos
marginales son muy bien marcados atenuandose las costillas entre ellos,
sobre el centro de la parte externa.

Entre las costillas principales se observan por lo general una o dos
costillas intercaladas mucho méas finas. Parte de ellas nace en el borde
umbilical, otras aparecen mas allad de la mitad de los flancos. Cuando hay
dos costillas intercaladas entre las costillas principales, se observa siempre
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que la posterior es mas larga y nace en el borde del ombligo, mientras que
la anterior es mucho mas corta, naciendo en el tercio superior de los flancos,
mas o menos. Las costillas intercaladas no llevan tubérculos; alcanzan el
mayor relieve sobre la parte externa como las costillas principales. Las
costillas se inflexionan ligeramente hacia adelante al pasar sobre la parte
externa.

Hacia la parte anterior de la dltima vuelta de nuestro ejemplar las
costillas son mas apretadas y muestran la tendencia de igualarse.

Nuestra forma se parece a la variedad caucasica Anthula del Douvilléi-
ceras Martinii (véase Anthula: Kaukasus, 1 c., p. 122, pi. X1V, iig. 1-3).
Como la forma del Caucaso es caracterizada por la falta de bifurcaciones
de las costillas, por la situacion baja de los tubérculos laterales, por la flexuo-
sidad ligera de las costillas y por la disposicion de las costillas intercaladas.
En ambas formas, ademaés, existe la tendencia de atenuar los tubérculos con
la edad y de disminuir la diferencia entre costillas principales e inter-
caladas.

Sin embargo, la especie mexicana se distingue de la forma caucasica por
varios caracteres, sobre todo, por la concha menos gruesa, por el ombligo mas
estrecho y por la inflexion mayor de las costillas hacia adelante sobre la par-
te externa.

Yacimiento de la forma vecina: Douvilléiceras Martinii, var. caucasica
Anthula en el Aptiano del Caucaso (nivel exacto desconocido).

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Loma Verde; localidad 3.

Douvilléiceras Wilfridv . sp.
him. v, fig. 8, 18-21

Dimensiones: Diametro: 34 mm.
Altura de la vuelta: 14 mm. = 041
Espesor de la vuelta: 155 mm. = 045
Didmetro del ombligo: 13 mm. = 0.38

La concha de esta especie es poco inflada para un Douvilléiceras. Es
la mas aplanada de todas las formas del rio Nazas que atribuyo al género.

Las vueltas son abrazantes y se acrecientan bastante rapidamente.

El ombligo es mas bien abierto y no muy profundo. Los flancos son
algo convexos y pasan insensiblemente en una pared umbilical alta y abrup-
ta, casi perpendicular. La parte externa es angosta para un Douvilléiceras
y algo aplanada. Heccidon transversal de la vuelta arredondada, un poco
mas ancha que alta.

Las vueltas internas faltan, de modo que so6lo se pueden estudiar los
ornamentos de la parte conservada de la vuelta mayor. Las costillas son
apretadas y mas bien finas, pero tienen bastante relieve. Sobre la parte
posterior de la vuelta mayor se distinguen netamente costillas principales
mas fuertes y costillas intercaladas mas finas. Por lo general, existe no mas
una costilla intercalada entre las costillas principales. Las costillas prin-
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cipales nacen sobre la pared umbilical o en el borde del ombligo, en donde
son apenas algo hinchadas; antes de llegar a la mitad de los flancos forman
un tubérculo lateral pequefio, pero bien marcado y alto. A veces se bifurcan
a partir del tubérculo lateral en dos ramas poco divergentes y muy desiguales
por ser el ramo anterior mas fuerte que el posterior. Las costillas inter-
caladas son mucho mas finas que las principales y nacen por lo general en
los intersticios, a poca distancia del borde umbilical, raras veces hacia la
mitad de los flancos. En un lugar hay dos costillas intercaladas entre las
principales: la anterior se acerca mucho a la costilla principal vecina en
el borde del ombligo, simulando asi una bifurcacién; la posterior es mas
corta y aparece hacia el primer tercio de los flancos. Todas las costillas
son rectas, oblicuamente dirigidas hacia adelante sobre los flancos y ligera-
mente arqueadas sobre la parte externa. Las costillas intercaladas pasan
casi sin alteracion por la parte externa, pero las principales se hinchan en
el borde de la parte externa para formar tubérculos externos alargados y
bastante prominentes.

Al mismo tiempo se observa una ligera atenuacion sifonal de las costi-
llas principales entre los tubérculos externos.

Sobre la parte anterior de la vuelta mayor se opera poco a poco un
cambio de ornamentacién: los tubérculos laterales y externos desaparecen
0 se debilitan; la bifurcacién de las costillas es mas rara y mas indecisa, des-
prendiéndose las dos ramas mas abajo (pie antes, cerca de la region umbilical;
por ultimo, las costillas intercaladas faltan o adquieren mayor fuerza, igua-
landose con las principales, sobre todo, en la parte externa.

Todas las costillas pasan sin alteracion notable por la parte externa, sien-
do algo arqueadas hacia adelante.

Nuestra especie se aproxima por su ornamentacion al Douvilléiceras Mat-
tinii d'Orb., var. Gottschei Kilian (comp. Krenkel: Aptfossilien der Delagoabai,
1 c, p. 144, pl. XVII, fig. 4-5, sobre todo, fig. 8-9).

Sin embargo, la forma mexicana se distingue por la seccién transversal
menos angulosa y menos ancha y por la concha mas aplanada. La orna-
mentacion de las dos especies es muy parecida; en la especie africana se
observan, sin embargo, tubérculos umbilicales bien desarrollados, mientras
gue éstos son apenas indicados bajo la forma de hinchamientos muy ligeros
en la especie mexicana.

Yacimiento de la forma vecina: Aptiano de la “Delagoabai” (Africa
meridional).

Localidad, en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas. Loma Verde; localidad 3.

Douvilléiceras off. Stoliczkanum Gabb sp.
Lain. VI, fig 14

1869. Ammonites Stoliczkanus Gabb: Paleontology of California, vol.
I, pl. 23, figs. 16, 16a., p. 135.

1limensiones: |>iametro: 97 min.
Altura de la vuelta: 35 mm. = 0.36
Espesor de la vuelta: 43 mm. = 0.44
Diametro del ombligo: 41 mm. = 042
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Concha inflada, compuesta de vueltas que se acrecientan mas bien lenta-
mente. La concha no es muy involuta, de modo que el ombligo es mas bien
ancho. Flancos poco convexos, pasando insensiblemente en una pared um-
bilical alta y abrupta, casi vertical, pero algo convexa. Parte externa ancha,
algo aplanada. Seccién transversal arredondada o mas bien ligeramente
hexagonal, méas ancha que alta.

La ornamentacion se observa Unicamente sobre el fragmento de la vuelta
mayor, siendo las vueltas internas cubiertas por la roca. Sobre la parte
posterior de la vuelta podemos observar una alternacion regular de costillas
principales e intercaladas, bastante apretadas. Tanto las unas como las
otras nacen en el borde del ombligo, son oblicuamente dirigidas hacia ade-
lante sobre los flancos, para pasar en linea casi recta por la parte externa. Las
costillas principales son mucho mas robustas que las intercaladas y llevan
dos tubérculos. Un primer tubérculo alargado y muy poco marcado se levan-
ta sobre ellas en el borde umbilical, mientras que un segundo tubérculo,
mas fuerte y bien marcado, existe en la mitad de los flancos.

Las costillas intercaladas (una entre dos principales) son mas finas
que las principales y desprovistas de tubérculos. Siendo la parte externa
mal conservada, no se puede ver con seguridad si existen tubérculos o hin-
chamientos marginales sobre las costillas principales.

Sobre la parte anterior de la vuelta mayor las costillas muestran la
tendencia de igualarse adquiriendo las intercaladas un relieve casi tan con-
siderable como las principales. Al mismo tiempo desaparecen los tubérculos
umbilicales y laterales. La mayor parte de las costillas nacen sobre la parte
superior de la pared umbilical, siendo alli algo inflexionadas hacia atras. Sélo
algunas pocas costillas aparecen mas arriba, mas alla del borde umbilical.
Las costillas son fuertes, prominentes y se engruesan notablemente hacia la
parte externa, en donde son muy abultadas e hinchadas. Pasan por la parte
externa en linea recta, siendo al parecer algo hinchadas al pasar por el mar-
gen externo, pero sin formar liincliamientos o tubérculos marginales bien pro-
nunciados. Aunque todas las costillas son parecidas, se nota sin embargo, to-
davia una ligera diferencia entre ellas por ser algunas mas gruesas y altas que
otras, sobre todo al pasar por la parte externa.

Nuestra forma se parece mucho al Douvilléiceras Stoliczkanum Gal)b sp.
(L c., pl. 23, figs. 16, 16a, p. 135). Difiere por algunos caracteres; sobre todo,
por un ombligo mas ancho, por vueltas que se acrecientan mas lentamente, por
tubérculos laterales menos fuertes y por el desarrollo menor de hinchamientos
0 tubérculos marginales.

Yacimiento de la forma vecina: Douvilléiceras Stoliczkanum Gabb, provie-
ne de los “Shasta beds,” de California (Cottonwood Creek, Shasta County),

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del
rio Nazas*. Loma Verde; localidad 3.
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Douvilléiceras paucinodum n. sp.
ham. V, fig. 9-11

Dimensiones: Diametro: 45 nun.
Altura de la vuelta: 17 mui. = 0.37
Espesor de la Vuelta: 24 mm. = 053
Didmetro del ombligo: 17 mm. = 0.37

Concha abultada, compuesta de vueltas que se acrecientan mas bien len-
tamente y se abrazan considerablemente. EI ombligo es bastante ancho y
profundo. Flancos convexos, pasando en una pared umbilical alta y abrupta.
Parte externa ancha, ligeramente aplanada. Seccion transversal arredon-
dada, méas ancha que alta, y con mayor espesor hacia la mitad de los
flancos.

Costillas apretadas, méas bien finas, cubren los flancos. Nacen en la pa-
red umbilical y la mayor parte de ellas se levanta algo al pasar por el borde
del ombligo, lo que da origen a tubérculos umbilicales muy finos y apenas
perceptibles. Las costillas pasan por los flancos, siendo algo inflexionadas
hacia adelante, se siguen en intervalos algo desiguales y algunas pocas son
mas fuertes que las otras, sobre todo en la mitad interna de los flancos.
Estas costillas mas fuertes, de las cuales puedo distinguir dos, separadas
por cuatro costillas intercaladas mas finas, llevan un tubérculo lateral en
la mitad de los flancos. Ademas, sobre ellas son algo mas marcados los
tubérculos umbilicales. En un lugar (costillas 2 y 3 de nuestro fragmento)
se observa que dos costillas se rednen en el tubérculo umbilical, siendo éste
aqui mas desarrollado que de costumbre.

Las costillas se inflexionan netamente hacia adelante al acercarse a la
parte externa. Tasan por la parte externa sin alteracion en lineas algo
arqueadas, siendo mas fuertes y gruesas que sobre los flancos. No se obser-
van hinchainientos marginales de las costillas.

Esta especie parece ser muy vecina de la forma descrita por Sinzow
bajo los nombres Ammonites Cornuelianus (Saratow, Materialien zur Geolo-
gic Bussland's, 1 c, t. V, fig. 1) y Douvilléiceras Iteyendorffi (Douvilléice-
ras-arten, 1 c, p. 161, pl. 1, fig. 8-9). Quiza nuestra especie sea idéntica con
la forma rusa; pero de todos modos esta ultima debe llevar un nombre espe-
cifico nuevo por ser netamente distinta, tanto del 1). Cornueli d'Orb. como
del D. Meyendorffi d'Orb. La especie mexicana difiere apenas de la rusa,
gue es por lo demas mal conocida. En efecto, Sinzow no public6 una figura
de la seccién transversal de su especie.

A pesar de esto, creo poder ver ciertas pequefias diferencias entre nues-
tra forma y la de Rusia. Las costillas parecen inflexionarse méas hacia adelante
en la especie mexicana, y en ella todas las costillas alcanzan el borde dei
ombligo, lo que no parece ser siempre el caso en la forma rusa.

Mencionaré ademas la semejanza sorprendente del Douvilléiceras pau-
cinodum con Aspidoccras Percevali Uhlig (Wernsdorferschichten, 1 c., pl.
XXVI, fig. 2, sobre todo fig. 3). Como se sabe, la especie de Wernsdorf es
considerada como tipo del género Paraspitieeras por Kilian (Kilian, Compte-
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rendu sommaire des Séances de la Soc. géol. de France, 1910. NUmero 2,
> Q).

Yacimiento de la forma vecina: Douvilléiceras Cornueli Sinzow non.
d’'Orb. en el Aptiano superior de Saratow (junto con lloplites cfr. furcatus).

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Nazas. Al Este del rancho “El Mulato;” localidad 5.

Douvilléiceras sub-Buxtorfi n. sp.
vam. v, fig. 15-17

Sélo poseo un fragmento de vuelta de esta especie. Es una forma mas
bien evoluta, con ombligo bastante ancho. Flancos y parte externa algo apla-
nados; los primaros descienden rapidamente en una pared umbilical alta,
casi vertical. La seccidon transversal de la vuelta es casi cuadrada, un poco
mas ancha que alta.

Costillas simples, mas bien distanciadas, angostas, pero prominentes
y bastante agudas, nacen en el borde del ombligo para pasar en direccion
radial por los flancos hasta el tercio superior, en donde se inflexionan algo
hacia adelante. Pasan por la parte externa, siendo ligeramente arqueadas ha-
cia adelante.

El relieve de las costillas es algo variable; sobre todo, una costilla inter-
calada, que nace en el primer tercio de los flancos, es mucho mas débil y fina
que las demas. Las costillas son desprovistas de tubérculos y separadas por
anchos intervalos algo excavados. Son bastante finas en la regién umbilical,
pero se engruesan y se ensanchan sobre la parte externa. Las costillas pare-
cen formar muy ligeros hinchamientos marginales al pasar por los margenes
externos de la vuelta.

Esta especie es muy vecina del Douvilléiceras Buxtorfi Jacob (Gault de
la Vallée de PEngelberger Aa, 1 c, p. 15 pl. I, fig. 11, sobre todo fig. 9).

Se distingue de ella por su espesor menos considerable, por el namero
mas reducido de costillas intercaladas (sélo una sobre nuestro fragmento)
y por la inflexion mas marcada de las costillas hacia adelante sobre la parte
externa.

Yacimiento de la especie vecina: D. Buxtorfi Jacob en la zona superior del
Aptiano superior (Capas con Douvilléiceras subnodosocostatum) de los Al-
pes suizos.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Nazas. Loma Verde; localidad 3.

Douvilléicen'as cfr. Buxtorfi Jacob
vam V11, fig. 22-23

1906. Douvilléiceras Buxtorfi Jacob: Gault de la Vallée de PEngelberger
Aa, 1 c., p. 15, pro parte, pl. 1, fig. IOa-b; non fig. 9 et 11.

Desgraciadamente solo poseo un ejemplar bastante mal conservado de
esta forma.
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La menciono a pesar de eso, porque parece presentar la mas grande se-
mejanza con uno de los originales del D. Buxtorfi Jacob (L c., pl. 1, tig. lGa-b).
Como la forma citada, nuestro ejemplar ostenta costillas simples, despro-
vistas de tubérculos, muy prominentes y separadas por anchos intervalos
netamente excavados. Las costillas son muy salientes y fuertes, sobre todo
en la parte externa.

Nuestra forma parece tener también algun parecido con Douvilléiceras
volgense Vasilievskij (1. c., pl. i, fig. 5 non al).

Yacimiento de la forma vecina: Véase descripcion anterior del Douvilléi-
ceras sub-Buxtorfi.

' Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Nazas. Loma Verde; localidad 3.

Doimlléiceras sp. ind.
Lam. VI, fig. 6-8

Dimensiones: Diametro: 49 mm.
Altura de la vuelta: 19 mm. = 0.38
Espesor de la vuelta: 24 mm. = 048
Didmetro del ombligo: 2 mm. = 044

Un ejemplar fragmentario, no muy bien conservado, tiene una concha
inflada, compuesta de vueltas de crecimiento no muy répido. Los flancos
son poco convexos y bajan bruscamente al ombligo por medio de una pared
umbilical muy alta y abrupta. Parte externa aplanada. La seccion trans-
versal es deprimida, mas ancha que alta, con el mayor espesor en la mitad
de los flancos. Ombligo profundo, bastante grande.

La ornamentacion solo se observa sobre el fragmento de la vuelta mayor,
siendo las vueltas internas cubiertas por la roca o destruidas.

Costillas principales, bastante distantes, nacen en el borde del ombligo
y pasan en lineas casi rectas por los flancos y la parte externa. Son muy
desiguales en fuerza y se siguen en intervalos desiguales. Por lo general, sou
prominentes y bastante gruesas, engrosandose hacia la parte externa, en
donde adquieren la mayor fuerza. Algunas costillas principales son, como
ya lo dijimos, mucho més finas y menos salientes que las demés. A veces
se observa una costilla intercalada finisima y apenas marcada entre dos cos-
tillas principales. Nacen dichas costillas intercaladas en la mitad de los
flancos 0 méas arriba, son apenas marcadas sobre los flancos y adquieren un
poco mas relieve sobre la parte externa.

Todas las costillas parecen desprovistas de tubérculos bien marcados;
una que otra de las principales se hinchan ligeramente en la mitad de los
flancos o en los margenes externos.

Nuestra forma tiene algun parecido con Douvilléiceras sxibnodosocos-
tatum Sinzow (Sinzow, Douvilléiceras-arten, 1 c., p. 175, pl. Il, fig. 2 et 3;
Jacob, Engelberger Aa. 1 c, pl. I, fig. 4a-b, p. 14). Parece distinguirse, sin
embargo, por la falta casi completa de tubérculos.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (xVptiano superior) del rio
Nazas. Loma Verde; localidad 3.
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Douvilléiceras juv. cfr. clansayense Jacob
Lam. vi, fig. 5

1905. Douvilléiceras clansayense Jacob: Gisement de Clansayes, 1 c.,
p. 413, pl. XI11, fig. 4.

190G. Douvilléiceras clansayense Jacob: Gault de la Vallée de PEn-
gelberger Aa, 1 c., pl. I, fig. 8a-b.

Es una lastima que sélo poseo un ejemplar fragmentario muy chico de
esta forma interesante.

Concha muy abultada. Vueltas de crecimiento mas bien lento. Flancos
muy convexos; parte externa ancha, aplanada. La forma de la seccion trans-
versal no puede apreciarse bien por ser la concha algo deformada; de todos
modos es mucho mas ancha que alta.

Las costillas son muy diferenciadas, siendo las principales distantes,
fuertes y bien marcadas y las intercaladas reducidas a estrias radiales, ape-
nas perceptibles. Las costillas principales nacen en el borde umbilical, pasan
por los flancos en lineas rectas, oblicuamente inclinadas hacia adelante y
son ligeramente arqueadas hacia adelante sobre la parte externa. Sobre las
costillas principales se observa un tubérculo lateral redondo hacia la mitad
de los flancos y un tubérculo marginal, alargado en sentido radial, en el
margen externo. Las costillas principales parecen ser algo atenuadas entre
los tubérculos marginales, en el centro de la parte externa.

Nuestro ejemplar se parece mucho a la forma del Douvilléiceras clan-
sayense figurada por Jacob en la memoria sobre el Gault de la Engelberger
Aa, 1 c, I, fig. 8a-b. Difiere, sin embargo, de ella, por carecer de tubércu-
los umbilicales; caracter por el cual se aproxima al tipo de la especie (Jacob:
Clansayes, 1 c., p. 413).

Tiene también algun parecido con una de las formas descritas por Sinzow
bajo el nombre Douvilléiceras subnodosocostatum, var. pusilla (Sinzow, Dou-
villéiceras-arten, 1 c., p. 181, pl. XI, fig. 10a-b, non 9).

Yacimiento de las formas vecinas: Douvilléiceras clansayense Jacob en
el Aptiano superior (zona del Douvilléiceras subnodosocostatum) y en el
Piso de Clansayes de los Alpes.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Nazas. Loma Verde; localidad 3.

6). Fosil de las Capas limitrofes entre el Aptiano y el Gault
(Piso de Clansayes)

Douvilléiceras cfr. clansayense Jacob

1905. Douvilléiceras clansayense Jacob: Clansayes, 1 c., p. 413, pl. XIII,
fig. 4a-c.

El estado de conservacion de nuestra forma no es bastante satisfactorio
para permitir una determinacion segura. No parece distinguirse del tipo
del Douvilléiceras clansayense (L c., pl. X111, fig. 4).

Concha inflada, involuta, con un ombligo bastante estrecho. Los flancos
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parecen ser convexos y las paredes del ombligo abruptas, Parte externa,
ancha, aplanada o ligeramente convexa. Seccién transversal deprimida,
mucho més ancha que alta.

liada el margen externo de los liancos se observan unos tubérculos
distantes que llevan casi todos sus espinas respectivas, muy altas y aplana-
das en direccién de la espira. Sobre la parte externa, en el tramo entre
los tubérculos laterales de ambos lados de la concha, se distinguen costillas
principales, distantes y bien marcadas. Estas costillas forman pares de
tubérculos externos bastante prominentes y alargados, en direccién radial,
siendo algo atenuadas en el centro de la parte externa entre dichos pares
de tubérculos. Las costillas principales retnen los tubérculos externos entre
si y con los tubérculos laterales, pero no se ve bien si contindan sobre los
flancos hacia la region umbilical o no, por ser la parte interna de los flancos
mal conservada en nuestro ejemplar. En los intervalos entre las costillas
principales de la parte externa se observan dos costillas intercaladas muy
poco marcadas y por lo general apenas perceptibles. S6lo existe una cos-
tilla intercalada, que adquiere mas fuerza y forma un tubérculo externo bas-
tante débil.

Yacimiento de la jornia vecina: El tipo del Douvilléiceras clansayense
caracteriza al Piso de Clansayes del Sureste de Francia.

Localidad en México: Capas limitrofes entre el Aptiano y el Gault
(Piso de Clansayes) del rio Nazas. Cerca del rancho Colorines; localidad 1

3. GRUPO DEL DOUVILLEICERAS BIGOURETI (ACANTHOHOPLITES
SINZOW)

Foésiles de Im capas limitrofes entre el Aptiano y el Gault
(Piso de Clansayes)

Douvilléiceras juv. varias formas indeterminadas

lvam V11, fig. 1-18

1. El mejor ejemplar, muy bien conservado (lam. VII, fig. 1-6), es tan
chico que no fué posible determinarlo definitivamente. Concha no muy abul-
tada, bastante evoluta, compuesta de vueltas que se acrecientan mas bien
lentamente y se abrazan mas o menos hasta la mitad. Flancos y parte ex-
terna convexos; pared umbilical baja.

Sobre la vuelta mayor se perciben nueve costillas principales salientes
gque nacen en la comisura y forman un tubérculo lateral muy bien marcado
y alto hacia el borde externo de los flancos. A partir de este tubérculo se
dividen las costillas principales en dos o tres ramos secundarios que pasan
sin alteracion por la parte externa, en donde son ligeramente arqueadas hacia
adelante. El anterior de estos ramos secundarios es siempre mas grueso que
los demas, siendo precedido por una ligera construccion. Entre las costillas
principales, que son bastante distantes, se observan una a tres costillas in-
tercaladas més finas. Por lo general nacen en la comisura, pero, cuando
existen tres costillas intercaladas, las dos posteriores nacen en la comisura,
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mientras que la anterior no parece sino hacia el tercio o la mitad de los flan-
cos, arrimandose a veces con su punta a la costilla principal precedente. Las
costillas intercaladas pasan sin alteracion por la parte externa, siendo algo
arqueadas hacia adelante, como las costillas principales.

Nuestra forma se aproxima a las siguientes especies ya descritas: Dou-
villéiceras Bigoureti Seunes en Jacob (Clansayes 1 c., pi. XIII, fig. 6a-b,
p. 415), Douvilléiceras Bigoureti Seunes en Pcrviugwiére (Céplialopodes de
Tunisie, 1 c., pi. VII, figs. 37a-b, 38a-b, p. 195), Douvilléiceras Abichi Am
Chula (Kaukasus, 1 c., pi. IX, fig. 2a-c, p. 118), Douvilléiceras Bigoureti
Seunes en Sinzoiv (Mangisehlak uiul Kaukasus, 1 c., pi. VI, fig. 6, p. 488),
Douvilléiceras subpeltoceroides Sinzoiv (ibid., 1 c., pi. V, figs. 16, 16a, p. 484).
y Douvilléiceras sp. i/d nob., descrito sub Paralioplites en Boletin 23,
pl. XLIII, fig. 1, p. 192).

Otro ejemplar mas grande, pero bastante fragmentario, muestra los mis-
mos caracteres como el ya descrito. (Véase lam. VII, fig. 7-12.)

Yacimiento de las formas vecinas: Douvilléiceras Bigoureti y especies
vecinas caracterizan el Piso de Clansayes de la regiéon mediterranea.

Localidad en México: Cerca del rancho Colorines; localidad 1. Capas li-
mitrofes entre el Aptiano y el Gault (Piso de Clansayes) del rio Xazas.

2. Mencionaré en esta ocasion un ejemplar pequefio que se parece mucho
a las formas arriba descritas y que proviene de San Gaspar Zuinpahuacan
(Estado de México), en donde ha sido encontrado en compafiia dé Ukligella
mexicana n. sp. (Véase lam. VII, fig. 13-18.)

AMMONITOCERAS E DUMAS (KILIAN)

(W. Kilian: Sur le genre Ammonitoceras. Compte-Rendu des Séances
de la Soc. Géol. de France, 19 Déc. 1910, Xo. 19, p. 192.)

Kilian propuso en la nota arriba citada, de incorporar dos grupos de
Amonitas desenrolladas (grupo del Ammonitoceras Ucetiae y grupo del Astie-
riceras astierianum) al género “Ammonitoceras E. Dumas.” Ambos grupos
parecen derivar del género Douvilléiceras, segin Kilian y Jacob.

En el Aptiano superior de la region del rio Xazas encontré dos formas
desenrolladas, que parecen pertenecer a un tercer grupo del género Ammoni-
toceras, derivando seguramente también del género Douvilléiceras por su gran
semejanza con varias especies, sobre todo, con Douvilléiceras Bergeroni Seu-
nes. La linea sutural, visible en una de nuestras formas, indica también rela-
ciones de parentesco con los Douvilléiceras.

El grupo mexicano, que llamaré “grupo del Ammonitoceras cornutum,”
difiere de los deméas grupos del género; sin embargo, creo poderlo colocar,
por lo menos provisionalmente, en el género Ammonitoceras que abarcara de
este modo a todas las formas desenrolladas, emparentadas con los Douvi-
lléiceras.

Podernos, pues, distinguir los tres grupos siguientes: (1)

(1) Si Crioceras Ridzewskyi (Karakasch) Sinzow forma realmente parte del gé-
nero Ammonitoceras, como supone Kilian (Palaeocretacicum, 1 c., 2. p. 274), debera
pertenecer a un cuarto grupo del género.
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1. Grupo del Ammonitoceras Ucetiae E. Duina# (Ammonitoceras s. str.).
Animonitoceras Ucetiae E. Dumas.
Ammonitoceras Ackermanni Kilian.
Ammonitoceras transcaspicum Sinzow sp.
Ammonitoceras tovilense Crick.

Il. Grupo del Ammonitoceras astierianum d'Orb. (Asticriceras Parona et
Bonarelli).
Ammonitoceras (Astiericeras) astierianum d'Orb. sp.
I11. Grupo del Ammonitoceras cornutum nob.
Ammonitoceras cornutum n. sp.
Ammonitoceras fissicostatum n. sp.

Ammonitoceras cornutum n. sp.
Ivam VII1, fig. 1-4. vam 1X, fig. 1

Un fragmento de una gran especie desenrollada, muestra flancos no muy
convexos, que pasan en una pared interna abrupta, casi perpendicular. Parte
externa poco convexa. La seccidon transversal cambia con la edad: es arre-
dondada, deprimida, tan anclia como alta en la parte posterior del fragmento;
ovalada, mas alta que ancha en la parte anterior.. Con la seccion cambia
también la parte externa que es muy ancha en la parte posterior, pero mas
bien angosta y algo adelgazada en la parte anterior.

Al cambio en la forma de la vuelta corresponde un cambio en la orna-
mentacion. La parte posterior estd adornada de dos clases de costillas. Las
unas, principales, son gruesas, hinchadas, nacen en el borde umbilical y
forman en la mitad de los flancos un tubérculo lateral muy fuerte y grue-
so, bifurcandose después, a partir del tubérculo, en dos ramos secundarios
qgue pasan sin alteracion por la parte externa.

Entre las costillas principales se observan cuatro costillas intermedias
mas finas. Tres de ellas nacen en el borde del ombligo, mientras que la pos-
terior parece nacer hacia la mitad de los flancos, en donde se aproxima a la
costilla principal siguiente. Las costillas intermedias no llevan tubérculos
y pasan engrosandose en linea recta por la parte externa, en donde adquieren
la misma fuerza que los ramos de las costillas principales. Las costillas
intermedias son ligeramente arqueadas hacia atras, sobre los flancos.

La parte anterior del fragmento esta adornada de costillas bien mar-
cadas y menos diferenciadas. En esta parte las costillas principales se
distinguen todavia por tener mas relieve y por ser mas hinchadas que las
costillas intermedias. Pero la diferencia es menos marcada, y las costillas
principales ya no forman tubérculos. Las costillas principales son menos
distanciadas que antes, nacen sobre la parte superior de la pared interna,
se engruesan hacia la parte externa, en donde son muy gruesas y promi-
nentes, y por la cual pasan en lineas rectas sin alteracién, siendo quizas a ve-
ces algo méas hinchadas al pasar por el borde externo. Entre las costillas prin-
cipales se observan una o dos costillas intermedias, més finas y més oblicuas.
Son més cortas que las costillas principales, atenuandose notablemente hacia
la regiéon umbilical para desaparecer o juntarse mas o menos completamente
con una costilla principal. Cuando hay dos costillas intermedias, la poste-
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rior es mas corta que la anterior y se junta con la costilla principal siguiente
no muy lejos del borde umbilical, mientras que la anterior continla muy
debilitada hasta la parte interna. La descripcion precedente se refiere a la
ornamentaciéon que se observa de un lado de la parte anterior de nuestro
fragmento. Del otro lado la ornamentaciéon es algo distinta. Alli la dife-
rencia entre costillas principales e intermedias es menos notable, siendo sobre
el altimo tramo del fragmento todas las costillas casi iguales entre si.

La sutura puede estudiarse en sus grandes rasgos desde la silla externa
hasta el primer I6bulo auxiliar. Primer I6bulo lateral profundo, infundi-
buliforine, no muy visible en todas sus partes, de modo que nuestra figura
puede ser errénea en ciertos detalles. Segundo Iébulo lateral mucho mas
corto que el primero, bastante asimétrico, siendo su ramo lateral principal
interno mas desarrollado que el externo y desprendiéndose dicho ramo en
un punto mas alto del tronco que éste. De la silla externa solamente se
puede decir que es muy alta, mucho mas alta que las sillas laterales. Pri-
mera silla lateral muy baja y bastante angosta. Segunda silla lateral mas
alta que la primera, profundamente bipartita por un I6bulo secundario tri-
dentado y bien desarrollado. Esta linea sutural se parece en sus grandes
rasgos a las suturas del Douvilléiceras Martinii d'Orb. (d'Orbigny, 1 c., Pal.
fr., terr. crét, I, pl. 58, fig. 10; Neumayr et Uhlig, Hilsbildungen, 1 c., pl. 35,
fig. 5) y del Douvilléiceras pachystcphanum Uhlig (Uhlig, Wernsdorfers-
chicliten, 1 c.,, p. 131, pl. 24, fig. 2).

Nuestra forma se parece por su ornamentaciéon al Douvilléiceras Ber-
geroni Seunes (Ammonites du Gault, 1 c.,, p. 565, pl. X1V, fig. 1-2).

Difiere, ademas de ser una forma desenrollada, por la falta de tubérculos
umbilicales y por sus costillas menos inflexionadas, més salientes y separadas
por intervalos mas anchos.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Nazas. Al Sur del Cafén del Borrego; localidad 7.

Ammonitoceras fissicostatum n. sp.
Ivam. V11, fig. 27-29

Un fragmento de una forma desenrollada, tiene flancos bastante con-
vexos que pasan bruscamente en una pared interna perpendicular. Parte
externa no muy ancha, arredondada. Seccién transversal 6valo-arredondada,
mas alta que ancha, con mayor espesor en el tercio inferior, algo adelgazada
hacia la parte externa.

La parte posterior del fragmento esta adornada de costillas rectas. Las
unas, principales, nacen en el borde del ombligo, son salientes y se engruesan
hacia la parte externa por la cual pasan en linea recta.

Entre las costillas principales existen una o dos costillas intermedias,
mucho mas finas, que nacen no muy lejos del borde del ombligo y se engrue-
san por lo general muy poco hacia la parte externa, por la cual pasan como
las principales. Las costillas principales se hinchan ligeramente en el borde
del ombligo y en la mitad de los flancos; sin embargo, no forman tubérculos
bien marcados, sino solamente hinchamientos . Al pasar por el borde externo

6
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de los flancos, tanto las costillas principales como algunas de las intermedias
se engruesan netamente, formando asi unos liinchamientos marginales.

Mas tarde, hacia la parte anterior del fragmento, se opera un cambio
en la ornamentacion. Las costillas se inflexionan algo sobre los flancos y
la diferencia entre costillas principales e intermedias es menos marcada.

Aqui las costillas principales nacen sobre la pared interna, siendo obli-
cuamente dirigidas hacia atrés, sobre la parte superior de ésta. En el borde
umbilical o, mejor dicho, en el borde entre la pared interna y los flancos,
las costillas forman tubérculos bastante bien marcados, quedando simples o
bien bifurcandose en dos ramos poco divergentes a partir de los tubérculos.

A veces no se observa una bifurcacion neta, y entonces una costilla intermedia
se aproxima mucho a una costilla principal en la region umbilical. A veces

también se observa una costilla intercalada que nace en el intervalo, éntrelas
costillas principales hacia el tercio interior de los flancos. Todas las costillas
son fuertes, salientes, equidistantes y casi iguales en la parte externa, por la
cual pasan sin alteracién en lineas mas o menos rectas.

La ornamentacion de la parte anterior de nuestro fragmento recuerda
como la de la especie anterior al Douvilléiceras Bergeroni Seunes (Ammo-
nites du Gault, 1 c, pi. X1V, fig. 2a sobre todo). Difiere sin embargo, por
su concha desenrollada, por sus costillas menos inflexionadas y por sus tu-
bérculos internos mas marcados. Seunes, ademés, no menciona una bifur-
cacién de las costillas; pero sobre la figura de este autor creo poder ver
gue algnas costillas se bifurcan a partir de ligeros tubérculos umbilicales
(véase la figura 2a., p. X1V, en la obra citada).

La ornamentacion de la parte posterior de nuestro fragmento se parece
mas bien a Ja del Douvilléiceras Bigoureti Relines (Ammonites du Gault,
1 e, pi. X1V, fig. 4a-b, p. 5G6).

En las dos especies observamos costillas principales simples, hinchadas,
ligeramente tuberculadas, que alternan con costillas intermedias mas finas.
Sin embargo, la forma mexicana difiere por los tubérculos laterales menos
marcados (que son mas bien simples liinchamientos), por los liinchamientos
marginales mas fuertes y por la falta de bifurcacién de las costillas prin-
cipales.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Xazas. Al Norte del Cafién del Borrego; localidad 8.

CRIOCERAS LEVEILLE

Crioceras trispinosoides n. sp.

Lam. Vlr, fig. 24-26

Concha crioceroide con vueltas que se acrecientan lentamente. Flancos
y parte externa aplanados. Pared del ombligo abrupta, no muy alta. Sec-
cion transversal casi rectangular, un poco mas alta (pie ancha.

Sobre Jos flancos se observan costillas bastante espaciadas, ligeramente
flexuosas en forma de una “S.” Casi todas son iguales en fuerza, con excep-
cién de dos, que son mucho mas finas (pie las demas; éstas no forman tubér-
culos y nacen un poco més arriba, pudiendo considerarse por lo tanto, como
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costillas intercaladas. Las costillas principales se siguen en intervalos algo
desiguales y nacen en el borde del ombligo, en donde se hinchan ligeramente
sin formar tubérculos bien definidos. Pasan por los flancos en lineas no
completamente rectas, sino algo sinuosas, siendo bastante prominentes y
fuertes y formando dos series de tubérculos: una primera, compuesta de
tubérculos espinosos, altos y arredondados en el tercio superior de los flancos,
y una segunda en el margen externo, compuesta de tubérculos fuertes, muy
salientes y algo alargados en direccion espiral. Sobre la parte externa, que
es casi enteramente lisa, s6lo se observan ligeras indicaciones de las cos-
tillas.

Esta especie se aproxima mucho al Ancyloceras trispmosum von Koenen
(Ammonitiden des norddeutschen Neocom, 1 c., p. 366, pi. XXXV, fig. 2-8;
comp. sobre todo fig. 5a-b).

Difiere por sus costillas mas robustas y menos flexuosas. En nuestra
forma, ademas, las dos series de tubérculos marginales que limitan la parte
externa, distan mas entre si que de los tubérculos laterales, lo que no es el
caso en la especie alemana.

Yacimiento de Ja forma vecina: Ancyloceras trispinosum von Koenen
se encuentra en las capas superiores del Barremiano de Alemania del Norte.

Localidad en México: Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior) del rio
Nazas. Loma Verde; localidad 3.



/. APTIANO SUPERIOR
(Capas con Douvilléiceras)

L Nautilus neohispanicus n. sp.
Lam. 1. Fig. 1-4, pag. 7
2. Puzosia sp. ind.
Lam. Il. Fig. 2-3, pag. 8
3. Puzosia aff Matheroni cPOrb. sp.
Lam. Il. Fig. 1, pag. 9
4. Uhligella Aguilerce n. sp.
Lam. Il. Fig. 4-6, pag. 10
5. Uhligella Jacobi n. sp.
Lam. Il. Fig. 7-10, pag. 11
6. Pedioceras durangense n. sp.
Lam. I1l. Fig. 8-10, pag. 13
7. Neocomites nazasensis n. sp.
Lam. I1l. Fig. 4-7, pag. 14
8. Dufrenoya aff. Dufrenoyi d}Orb. sp.
Lam. X. Fig. 1-4, 7-9, péag. 18
9. Dufrenoya
Lam. IX. Fig. 2-15, pag. 20
10. Dufrenoya sp. ind.
pag. 21
11. Parahoplites aff.
Lam. I1l. Fig. 14-19

Lam. IV. Fig. 18, pag. 22

LISTA DE LOS FOSILES ESTUDIADOS

LOCALIDADES (RIO NAZAS)

“El«Mulato”

Loe. 5.

Loma Verde (Oeste)
Loe. 3.

Al Este del rancho

msp. *

msp.

*

sp.

RIO NAZAS

Rancho Colorines

Loe. 1

N« 1
12. Parahoplites sp. ind.
Lam. IIl. Fig. 11-13. N° 2
Lam. 1IV. Fig. 19-23, pag. 23
N« 3
13. Douvilléiceras cequicostatum n. sp.
Lam. IV. Fig. 15-17, pag. 27
14. Douvilléiceras sp. ind.
Lam. V. Fig. 1-3, pag. 28
15. Douvilléiceras aff. Martinii d' Orb.
sp.yvar. orientalis Jacob.
Lam. V. Fig. 4-7, pag. 29
16. Douvilléiceras nazasense n. sp.
Lam. V. Fig. 12-14, péag. 30
17. Douvilléiceras Wilfridi n. sp.
Lam. V. Fig. 8 18-21, pag. 31
18. Douvilléiceras aff. Stoliczkanum Gabb sp.
Lam. VI. Fig. 1-4, pag. 32
19. Douvilléiceras paucinodum n. sp.
Lam. V. Fig. 9-11, pag. 34
20. Douvilléiceras sub-Buxtorfi n. sp.
Lam. V. Fig. 15-17, pag. 35
21. Douvilléiceras cfr. Jacob
Lam. VII. Fig. 22-23, pag. 35
22. Douvilléiceras sp. ind.
Lam. VI. Fig. 6-8, pag. 36
23. Douvilléicerasjuv. cfr. clansayense Jacob.
Lam. VI. Fig. 5, pag. 37
n24, Ammonitocerascornutum n.
Lam. VIIl. Fig. 1-4. Lam. IX, Fig. 1, pag. 40
25. Ammonitoceras
Lam. VII. Fig. 27-29, péag. 41
26. Crioceras trispinosoides n. sp.
Lam. VII. Fig. 24-26, pag. 42
Il. CAPAS LIMITROFES ENTRE
EL APTIANO Y EL GAULT
(Piso de Clarisayes)
27. Uhligella mexicana n. sp.
Lam. Ill. Fig. 1-3, pag. 12
A No 1
28. Parahoplites sp. tnd.
Lam. 1IV. Fig. 1-14, péag. 24 ng 2
29. Douvilléiceras cfr. clansayense Jacob.
pag. 37
30. Douvilléiceras juv. sp. ind.

Lam. VII. Fig. 1-18, péag. 38

Al

“El Patrén.”

Al Norte del rancho
Loe. 6.

Norte

del Cafién
delBorre-

go.

Loe. 9

del Borrego

Loe. 8.

Loe. 7-
Al Norte del Cafi6n del Borrego

Al Sur del Cafi6n

San Gaspar
Zumpahuacan
(Estado de México)

FORMAS VECINAS

Nautilus neocomiensis Piet, et C.....................

Nautilus Neckerianus Piet, et Roux................

Nautilus bifurcatus Ooster.............ccccoevveviennnen,

Desmoceras aff. Dupinianum Liebus (non
A'OFD.) s

Puzosia Matheroni d’Orb. Sp.......cccocevvveienenne.

“Sonneratia” cfr. raresulcata in R. Douvillé..

Uhligella Rebouli (Jacob) Fallot......................
Uhligella Zurcheri Jacob...........ccccocvviiiiineen.

Desmoceras bicurvatoides Sinzow..................

Pedioceras caquesense Karsten sp.. .
Pedioceras Cundinamarcae Gerh......................

Hoplites crvptoceras Pict. et Lor..........c.c......

Dufrenoya Dufrenoyi d’Orb. sp........cccccoceeeeee.

Parahoplites milletianus Pict. et C. (Orb.)
Parahoplites milletianus, var. plesiotypica
Fritel .

Parahoplites crassicostatus d’Orb. sp.............

Parahoplites Tobleri Jacob.............cccocoveviienenn.

Parahoplites gargasensis d’Orb. sp................

Douvilléiceras Martinii d’Orb., var. orientalis

Douvilléiceras Martinii, var.caucasica Anthula.

Douvilléiceras Martinii, var. Gottschei Kilian.

Douvilléiceras Stoliczkanum Gabb sp...........

Douvilléiceras Cornueli Sinzow, non d’Orb...

} Douvilléiceras Buxtorfi Jacob...................

Douvilléiceras clansayense Jacob.....................

Ancyloceras trispinosum v. Koenen...............

Uhligella Walleranti Jacob
Uhligella Dupiniana d’'Orb. sp

Douvilléiceras clansayense Jacob.....................

Douvilléiceras Bigoureti Seunes y especies
VECINAS....cciiiiiiiiiiins i

YACIMIENTOS DE LAS FORMAS VECINAS
Y OTROS YACIMIENTOS DE LA ESPECIE

Neocomiano medio y Aptiano inferior de

Suiza y Francia.
Aptiano superior de la Perte du Rhéne. Capas
del “Luitere Zug.” (Suiza.)

Capas de Wernsdorf y Aptiano superior del
Sureste de Francia.

Godulasandstein de los Carpates.
i

Aptiano inferior y superior de Francia.

Aptiano superior de los Prealpes subbéticos.

Gault de las Baleares.

Aptiano superior del “Luitere Zug.” (Alpes
Suizos.)

Piso desconocido de Mangyschlak.

P Aptiano de Colombia.

Neocomiano del monte de Voirons.

Aptiano superior del Sureste de Francia; ra-
ras veces encontrada, también, en el Ap-
tiano inferior.

“Trinity beds,” de Texas.

Parahoplites milletianus y variaciones en el
Aptiano, Gault y capas limitrofes de Eu-
ropa.

Aptiano superior del Sureste de Francia.
Aptiano superior del “Luitere Zug.” (Suiza.)

Aptiano superior del Sureste de Francia.

Aptiano inferior y principalmente superior
de Europa.

Aptiano del Caucaso.
Aptiano de la “Delagoabai.” (Africa.)
“Shasta Beds,” de California.

Aptiano superior de Saratow. (Rusia.)

Aptiano superior del “Luitere Zug.” (Alpes
Suizos.)

Aptiano superior y Piso de Clansayes de los
Alpes.

Barremiano mas alto de Alemania del Norte.

11 Gault inferior del Sureste de Francia.

Piso de Clansayes de los Alpes.

Piso de Clansayes de la region mediterranea.
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PARTE ESTRATIGRAFIA

En el trabajo geoldgico sobre la region del rio Nazas (L c., Parergones,
tomo 111, nim. 2, 1909, p. 117) va publiqué un bosquejo de la serie estrati-
graiica. Aqui me ocuparé con mas detalle de la Estratigrafia de la region
y discutiré sobre todo la edad de las capas basandome en el estudio detallado
de los Cefalépodos que presenté en la parte paleontolégica de esta memoria.

La serie sedimentaria de la regién pertenece al Cretaceo inferior y medio
y se compone, de abajo a arriba, de las divisiones siguientes:

{ 1). Calizas con Eequienias.
I 2). Banco con Caprinidos.
I. Parte superior del Cre-' 3). Capas con Dufrenoya y Douvilléieeras (Ap-

taceo inferior y capas ( tiano superior).
limitrofes. j 4). Capas basales de las calizas mesocretacicas
I (capas limitrofes entre el Aptiano y el
\ Gault; Piso de Clansayes).
I1. Cretaceo medio. 5). Calizas del Cretaceo medio.

Daré a continuacion una descripcion de estas subdivisiones para entrar

después en consideraciones generales acerca de ellas y de las faunas que
contienen.

1 CALIZAS CON REQUIEMAS

La division méas antigua de sedimentos, que aflora en la region, esta for-
mada por calizas con Requienias de potencia considerable. Estas calizas
forman la parte central de los anticlinales y dominan en el paisaje por sus
paredes escarpadas y sus acantilados. Por lo general revelan bien la estruc-
tura tectdnica, siendo sujetadas a magnificos plegamientos y a fallas consi-
derables (véase Perergones 111, 2, 1909, 1 c., laminas XXX-XXXIV). La
roca principal de la divisién es una caliza gris color de humo, compacta,
en bancos gruesos, que recuerda por sus caracteres y también por su tenden-
cia de formar “Karren” el “Sclirattenkalk” del Urgoniano de los Alpes.
Dicha caliza no es pobre en restos de fosiles; por lo contrario, en todas partes
se ven en su superficie cortes de Bivalvos o restos de Corales. Pero es muy
dificil sacar estos restos, que estan por lo general completamente embutidos
en la roca. El unico lugar en donde pude hallar restos determinables de una
Requienia, se encuentra en el cerro de los Tablones (o cerro de la Presa), en
la localidad 2 (1).

(1) Todas las localidades fosiliferas citadas estan indicadas en el texto de
memoria por un numero, y en el plano, publicado en Parergones, tomo Ill, nUmero 2,
lamina XXVIII, por un asterisco. Algunos de estos asteriscos salieron algo borrados
por la impresion deficiente.

esta
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A veces también se observan calizas con intercalaciones de un pedernal
grueso de forma irregular y de color negro o amarillento, abundando estas
calizas con pedernal, sobre todo, en las partes superiores de la division. Al
Este del rancho “El Mulato” observé, en la parte superior de la divisién, una
intercalacion de un banco margoso con Ostrea y sobre ella calizas con pe-
dernal grueso de forma irregular y también calizas con intercalaciones de
un pedernal negro, como suelen presentarse en el Cretaceo medio de México
central.

Las calizas con Requienias del rio Nazas representan una facies arre-
cifal (“Riff-Facies”) del Cretaceo inferior muy comparable al Wrgoniano”
de la region alpina y mediterrdnea. Su edad no se puede fijar con exactitud
absoluta. Sélo sabemos que las calizas con Requienias y el banco con Ca-
prinidos, que se observa en su techo, estan sobrepuestas por las “Capas
con Douvilléiceras.” Estas representan segiin sus Amonitas (véase mas
adelante pag. 49) al Aptiano superior en toda su extension, correspondiendo
a la vez a la zona de la Dufrenoya furcata y a la del Douvilléiceras subno-
dosocostatum. Es pues seguro que el banco con Caprinidos y parte de las
calizas con Requienias deben representar al Aptiano inferior, pero no es po-

sible decidir la cuestion, si las Ultimas corresponden ademéas en parte al
Barremiano.

2. BANCO DE CAPRINIDOS

Los dltimos lechos de la caliza gris con Requienias se reconocen facil-
mente en toda la region por los numerosos restos de fosiles que contienen.
Estos restos, por lo general, no se pueden separar de la roca y s6lo se obser-
van bajo la forma de innumerables cortes, que pertenecen principalmente a
Caprinidos (1), y en segundo lugar a Corales, Nerineas y Bivalvos.

Los bancos con Caprinidos tienen poco espesor y estan formados por
la misma caliza gris, como la division anterior. A pesar de esto tienen gran
importancia estratigrafica por la facilidad con que, debido a sus fosiles, se
reconocen en toda la region.

Entre los bancos con Caprinidos y las “capas con Douvilléiceras” del
Aptiano superior se intercalan a veces otras calizas de poco espesor. Asi, por
ejemplo, existen al Este del rancho “El Mulato” unos bancos con Nerineas
y al Norte del rancho “El Patrdon” se observan calizas grises con pedernal
grueso.

La edad de los bancos con Caprinidos no puede ser otra que la del
Aptiano inferior, por encontrarse las capas en la base del Aptiano superior,
bien definido por una fauna rica de Cefalépodos.

(1) Sélo en la falda oriental de la Loma Verde (localidad 4) pude hallar Capri-
nidos sueltos. Seria sumamente interesante determinarlos y compararlos con los
Caprinidos del Urgoniano del Sureste de Francia, tan bien estudiados por Paquier,

Kilian y otros, lo que por ahora no me es posible por falta de materiales de com-
paracion.
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3. CAPAS CON DUFRENOYA Y DOUVILLEICERAS
APTIANO SUPERIOR

Las capas del Aptiano superior de nuestra region son faciles a reconocer
en el terreno. Tienen una potencia de 30 metros, mas o menos, y siendo por
lo general margosas, se desagregan facilmente por la descomposicion. Por
esto forman en el terreno depresiones o fajas de pendiente mas suave entre
los acantilados de las calizas con Requienias, por un lado, y las calizas del
Cretaceo medio por el otro.

La composicion litolégica de las capas es algo variada, observandose
calizas grises o azuladas; calizas margosas, grises, azuladas o amarillentas;
por ultimo, pizarras o capas apizarradas grises y azuladas. Al Sur del Ca-
fion del Borrego se ven abajo capas margosas azuladas y amarillentas, arriba
calizas azuladas y capas margosas.

Las capas con Douvilléiceras son muy ricas en fésiles y de ellas proviene
la mayor parte de los Cefalépodos descritos en esta memoria. La fauna se
compone principalmente de Amonitas, pero ademas se encontraron nume-
rosos Spatangidos (probablemente pertenecientes al género Toxaster), varios
Terebratula y un Nautilus.

Daré a continuacion una lista de los fosiles de este piso, segun las
localidades:

1 Falda occidental de la Loma Verde (localidad 3).
Uhligella Aguilerae n. sp.
Uhligella Jacobi n. sp.
Pedioceras durangense n. sp.
Dufrenoya aff. Dufrenoyi d'Orb. sp.
Dufrenoya texana n. sp.
Parahoplites aff. Milletianus d Orb. sp.
Parahoplites sp., nameros 1y 2 (lam. 111, fig. 11-13).
Douvilléiceras aequicostatum n. sp.
Douvilléiceras nazasense n. sp.
Douvilléiceras Wilfridi n. sp.
Douvilléiceras aff. Stoliczkanum Gabb. sp.
Douvilléiceras sub-Buxtorfi n. sp.
Douvilléiceras cfr. Buxtorfi Jacob.
Douvilléiceras sp. ind. (lam. VI, fig. 6-8).
Douvilléieeras juv. cfr. clansayense Jacob.
Crioceras trispmosoides n. sp.
Toxaster u otro género de Spatéingidos (numerosos ejemplares).
Terebratula sp. ind.

2. Canoén al Este del rancho “ El Mulato” (localidad 5).
Nautilus neohispanicus n. sp.
Puzosia sp. ind.
Puzosikt aff. Matheroni d' Orb. sp.
Ncoco mites nazasensis n. sp.
Dufrenoya aff. Dufrenoyi d'Orb. sp.
Parahoplites sp. ind., namero 3 (lam. 1V, fig. 19-23).
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Douvillléiceras paucinodum n. sp.

Douvilléiceras sp. ind.

Toxaster u otro género de Spatangidos (numerosos ejemplares).
3. Al Norte del rancho “El Patron” (localidad 6).

Dufrenoya sp. ind.

Douvilléiceras, varias formas indeterminadas.

Toxaster u otro género de Spatangidos (numerosos ejemplares),
i. Al Sur del Camén del Borrego (localidad 7).

Dufrenoya sp. ind.

Parahoplites aff. Milletianus d'Orb. sp.

Douvilléiceras aff. M\artinii d’'Orb., var. orientalis Jacob.

Ammonitoceras cornutum n. sp.

Toxaster u otro género de Spatangidos (varios ejemplares).
5. Al Norte del Cafién del Borrego (localidad 8).

Douvilléiceras sp. ind. (him. V, fig. 1-3).

Douvilléiceras sp. ind.

Ammonitoceras fissicostatum n. sp.

La fauna enumerada tiene relaciones de parentesco con las faunas mas
diversas.

I. En primer lugar salta a la vista el parentesco de muchas formas con
especies del Cretaceo inferior de la Region alpina y mediterranea.

1. Con el Aptiano del Sureste de Francia existen las relaciones
siguientes: Puzosia aff. Matheroni se acerca a la Puzosia Matheroni d Orb.
sp.; Dufrenoya aff. Dufrenoyi d'Orb. sp., a la Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb. sp.;
Douvilléiceras aff. Martinii, var. orientalis, al Douvilléiceras Martinii, var.
orientalis Jacob; Parahoplites sp. ind. mini. 1, al P. erassicostatus d'Orb. sp.,
y Parahoplites sp. ind. nim. 3, al P. gargasensis d' Orb. sp.

2. Con formas de la zona del Douvilléiceras subnodosocostatum del
“Luitere Zug” en los Alpes suizos hay varias 'relaciones de parentesco. Asi
Douvilléiceras sub-Buxtorfi n. sp. y Douvilléiceras cfr. Buxtorfi Jacob son
muy vecinos del Douvilléiceras Buxtorfi Jacob; Douvilléiceras jum cfr. clan-
sayense se parece mucho al Douvilléiceras clansayense Jacob (forma del
“Luitere Zug;” no al tipo) ; por ultimo, Parahoplites sp. nim. 2 se aproxima
al P. Tobleri Jacob.

3. Relaciones con el Caucaso son indicadas por Douvilléiceras nazasen-
se n. sp., que es muy vecino del Douvilléiceras Martinii, var. caucasica Anthula.

4. Por ultimo, Uhligella Aguilerae n. sp. se parece a la forma del Gar-
gasiano de los Prealpes subbéticos, descrita por R. Douvillé, bajo el nombre
de Sonneratia cfr. raresulcata, y Uhligella Jacobi n. sp. es muy vecina de la
Uhligella Rebouli Jacob in Fallot del Gault de las Islas Baleares.

IT. Con el Monte Jura y el Norte y Este de Europa hay también varias
relaciones, siendo las principales las siguientes:

1. Parahoplites aff. Milletianus d'Orb. sp. (forma 1) se parece sobre
todo a la forma joven, descrita por Pictet et Campiche del Gault inferior de
Sainte Croix, Monte Jura, y Neocomites nazasensis n. sp. se aproxima al
Neocomites cryptoceras Pictet et Loriol del Neocomiano de los Voirons.

2. Parahoplites aff. Milletianus d'Orb. {forma 2) se aproxima mucho
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al P. Milletianus, var. plesiotypica Fritcl del Gault inferior de Algermissen
en Hannover, mientras que Crioccras trispinosoides n. sp. estd emparentado
con Ancyloceras trispinosum von Koenen, especie comdn en el Barremiano
mas alto de Alemania del Norte.

3. Por dltimo, Douvilléiceras paucinodum n. sp. es muy vecino del Dou-
villéiceras Cornueli Sinzotv non auct. del Aptiano superior de Saratow (Ru-
sia).

I1l. Algunas de nuestras formas se asemejan a especies de diversas par-
tes de América y no cabe duda que dichas relaciones serian mucho mas nume-
rosas aun, si nuestros conocimientos de las faunas infracretéacicas americanas
fueran méas completos.

Douvilléiceras aff. Stoliczkanum se parece mucho al D. Stoliczkanum
Gabb de los “Shasta beds” de California, Dufrenoya texana n. sp. se encuen-
tra tanto en México como en los “Trinity beds” de Texas y Pedioceras duran-
gense n. sp. se aproxima al Pedioceras caquesense Karsten y al Pedioceras
Cundinamarcae Gerhardt de Colombia.

IV. Por altimo, Douvilléiceras Wilfridi n. sp. parece ser vecino del
Douvilléiceras Martinii, var. Gottschei Kilian del Aptiano de la “Delagoabai”
en Africa del Sur.

Basandose en la fauna enumerada es facil determinar la edad de nues-
tras “capas con Douvilléiceras.”

Vemos luego que la mayoria de las Amonitas tiene relaciones con formas
dél Aptiano superior (Gargasiano) de otras regiones, y un examen mas mi-
nucioso nos ensefia ademas, que hay relaciones de parentesco con ambas sub-
zonas del Aptiano superior; es decir, tanto con la subzona inferior de la
Dufrenoya furcata como con la subzona superior del Douvilléiceras subno-
dosocostatum et D. Buxtorfi (1).

En efecto, las siguientes formas estdn emparentadas con especies del Ap-
tiano superior: Puzosia aff. Matheroni d'Orb. sp. (P. Matheroni en el
Aptiano inferior y superior); Uhligella Aguilerae n. sp. (“Sonneratia” cfr.
raresulcata R. Douvillé en el Gargasiano de Conil) ; Dufrenoya aff. Dufree
noyi d'Orb. sp. (D. Dufrenoyi especie caracteristica del Gargasiano; también
citada del Aptiano inferior) ; Parahoplites sp. ind. nim. 1 (emparentado con
P. crassicostatus d'Orb. sp., especie carecteristica del Gargasiano); Para-
hoplites sp. ind. nim. 3 (emparentado con P. gargasensis d’'Orb. sp., idem.) ;
Douvilléiceras aff. Martiniiyvar. orientalis Jacob (D. M., var. orientalis Jacob,
en el Aptiano inferior y principalmente en el Aptiano superior) ; Douvilléi-
ceras paucinodum n. sp. (D. Cornueli Sinzow non. auct, en el Aptiano supe-
rior) ; Douvilléiceras. sub-Buxtorfi n. sp. y D. cfr. Buxtorfi (D. Buxtorfi Ja-
cob, especie caracteristica de la subzona del D. subnodosocostatum).

En cuanto a la facies de nuestro Aptiano superior diré que, a pesar de
sus numerosas Amonitas, las “capas con Douvilléiceras” no parecen haber
sido formadas en aguas muy profundas. Por lo contrario, la presencia de
un Nautilus y la frecuencia de los Equinoideos, representados en casi todas
las localidades por muchos individuos del género Toxaster o de otro género

(1) Compérese el cuadro de las divisiones de la parte media del Cretaceo en
Ch. Jacob: Etudes paléontologiques et stratigraphiques sur la partie moyenne des
terrains crétacés, 1 c., p. 296.
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vecino, Lacen presumir que las capas del Aptiano superior de la regién deben
mas bien atribuirse a la faeies neritica (1).

4. CAPAS BASALES UE LAS CALIZAS MESOCRETACICAS

CAPAS LIMITROFES ENTRE EL APTIANO Y EL GAULT
PISO DE CLANSAVES

Unas capas muy caracteristicas se observan inmediatamente encima del
Aptiano superior, formando la base de la serie enorme de las calizas del Cre-
taceo medio. Son bancos delgados, bien estratificados, a veces apizarrados, de
una caliza gris claro o con frecuencia de color café con leche, que alternan
con bancos o intercalaciones de pedernal negro. A veces se observan, ade-
mas, calizas grises o azuladas, también con intercalaciones del mismo peder-
nal negro. En varios lugares, sobre todo, en un crestén, cerca del rancho
Colorines (localidad 1) y al Norte del Cafon del Borrego (localidad 9, in-
mediatamente sobrepuesta a la localidad fosilifera 8, de las capas con Douvi-
lléiceras), pude encontrar Amonitas y otros fosiles. Dichos restos, silicifi-
cados, destruyéndose mas dificilmente por la descomposicion que la roca
misma, sobresalen de la superficie de los estratos y se destacan ademas de
ella, por su color amarillento.

Pude determinar aproximadamente los fosiles siguientes de este piso:
1 Del rancho “Los Colorines”

(Localidad 1.)
Parahoplites sp. ind. nGmero 1
(Ejemplar joven, perteneciente al grupo del Parahoplites Milletia-
nus d'Orb. sp.)
Douvilléiceras cfr. clansayense Jacoi).
(Muy parecido al tipo de Clansayes.)
Douvilléiceras juv. sp. ind.
(Del grupo del D. Bigoureti Seunes sp.)
2. De la localidad al Norte del Cafion del Borrego (9).
Parahoplites sp. ind. nimero 1.
(Véase arriba.)
Pan'ahoplites sp. ind. namero 2.
(Ejemplar joven, vecino del Parahoplites cfr. Bigoti, en la obra de
Pervinquiére sobre los Cefalépodos de Tunez, 1 c., p. 192.)

Los fdsiles mencionados son pocos, y la mayoria sélo esta representada
por individuos muy jovenes. Pero, a pesar de esto, indican con claridad la
edad de las capas, que no puede ser otra que la del Piso de Clansayes (“Zo-1

(1) En otras partes de México el Aptiano superior parece ser representado por
capas pobres en fésiles. EIl uUnico fésil, que indica quizds el mismo piso en otra re-
gion, es una Amonita que trajo nuestro fotégrafo de Campo Morado (Guerrero)
y que creo poder determinar como Dufrenoya aff. furcata Sow. Boese (Centralblatt
f. Mineralogie, 1910, p. 661) cit6 dicha Amonita. Segun ultimos datos de T. Flores
la Amonita no se encontré en las inmediaciones de Campo Morado.

Después de haber escrito lo anterior, en 1911, encontré en la coleccién del Ins-
tituto los mismos Spatangidos, como en Nazas, con la etiqueta: “Laguna Meyran”
(Coah.) y udltimamente (1922) Boese me remitié unos Douvilléiceras, y Dufrenoya, del
mismo piso, para su determinacién. Dichas Amonitas se encontraron en la hacienda
“El Saucillo” (Coah.).
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na del Douvilléiceras nodosocostatum y D. Bigoureti”). Este piso puede con-
siderarse como limitrofe entre el Aptiano y el Gault, segun los trabajos de
Jacob, Kilkm y otros, siendo atribuido por ciertos autores (Haug, Traite
de Geologié I, fase. 2, p. 1198-1199), al Aptiano, y por otros (Jacob, Etudes
paléontologiques et stratigrapliiques sur la partie moyenne des terrains
crétacés, 1 c., p. 29G; Kilian, Palaeocretacicum 1, 1 c., p. G7) al Gault* o Albiano.

El mismo horizonte ha sido encontrado por mi, con anterioridad, en
las Sierras de Mazapil, en donde estad representado por capas margosas que
llamé “Capas con rarahoplites” (1), y en la regién de San Pedro del Gallo,
en donde observé capas margosas y apizarradas con Douvilléiceras cfr.
nodosocostatum (véase arriba, p. 2G) (2). Ademas existe probablemente en
San Gaspar Zumpahuacan (Estado de México), de donde describi en esta me-
moria (p. 12,39) Uhligella mexicana n. sp. y Douvilléiceras juv. del grupo del
D. Bigoureti Seunes.

5. CALIZAS DEL CRETACEO MEDIO

La serie muy potente de calizas mesocretécicas se revela por lo general
con mucha claridad en el paisaje, por sus acantilados y por sus capas a veces
sumamente plegadas (véase Parergones IIl, 2, 1 c., laminas'XXIX, XXXI
y XXXI1V). Sin embargo, no forman generalmente paredes tan abruptas y
macizas como las calizas con Requienias y se distinguen también de ellas
por sus bancos mas delgados y muchas veces mejor estratificados. La masa
principal de la division esta formada por calizas compactas, grises o azula-
das, con pedernal grueso de forma irregular y de color amarillento o negro.

A veces se observan también calizas grises, con pedernal negro, en forma
de bancos o cintas. Estas Ultimas rocas son en nuestra region subordenadas
a las calizas con pedernal grueso, mientras que en otras partes de México
(Mazapil, por ejemplo) representan por si solas toda la serie mesocretéacica,
siendo caracteristicas para ella. En cambio, las calizas con pedernal grueso
suelen caracterizar en otras regiones la parte superior del Cretaceo inferior
(comparese arriba p. 48, en donde indiqué la existencia de calizas con pe-
dernal grueso, entre las calizas con Requienias de nuestra region).

La serie mesocretacica, que se observa entre “Los Colorines” y “Las
Tetillas,” al Oeste de nuestra regién, es bastante distinta de la ya descrita
por sus caracteres petrograficos: alli casi no se ven bancos o intercalaciones
de pedernal y toda la divisién esta formada por calizas azuladas y calizas
apizarradas que contienen a veces trazas de pequefias Amonitas.

Las calizas mesocretacicas de la region son sumamente pobres en fési-
les, pero a pesar de esto, su edad queda fuera de duda por estar sobrepuestas
a las capas del Piso de Clansayes.

CONCLUSIONES GENERALES

La serie cretacica de la regién del rio Nazas presenta una analogia ver-

daderamente sorprendente con la serie correspondiente del Sureste de
Francia.

(1) Este Boletin, nimero 23, y “Géologie de la Sierra de Mazapil et Santa Ro
sa,” 1 c
(2) Este Boletin, nUmero 29, y Parergones del Instituto Il1l, 6, 1910, 1 c.
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Vimos en nuestra region calizas muy potentes con Requienias que ter-
minan arriba con un banco lleno de Caprinidos. Este a su vez soporta
las capas margosas fosiliferas con Dufrenoya y Douvilléiceras que represen-
tan al Aptiano superior y son cubiertas por la serie de calizas mesocretéacicas.
Las capas béasales de esta serie contienen fosiles del Piso de Clansayes.

Trasladandonos al Sureste de Francia, en donde la serie cretacica corres-
pondiente lia sido tan bien estudiada por los autores franceses (Hébert,
Kilian, Jacob, Hang, Lory, Lécnhardt, Paquicr y otros), vemos por* ejemplo
en la “Basse Provence" una sucesién de capas y faunas completamente ana-
loga. Empieza alli la serie que nos interesa, con las “calizas superiores del
Urgoniano,” caracterizadas por Requienias y otros fésiles. Son, segun los
autores franceses, equivalentes del Aptiano inferior en facies arrecifal.

Encima de estas calizas urgonianas se observan las “maraes aptiennes,”
es decir, el Aptiano superior o Gargasiano con una rica fauna de Amonitas.
Kilian distinguié hace tiempo dos facies del Aptiano superior de la “Basse
Provenceuna “facies oriental” y otra “occidental.” La “facies occi-
dental” de Kilian muestra mucha semejanza con las “capas con Douvilléice-
ras” del rio Nazas. En efecto, Kilian dice que esta facies esta por lo general
sobrepuesta a las calizas del Urgoniano (Kilian, Palaeoeretacicum, 1 c., p.
166, nota infrapaginal 1), siendo caracterizada por la frecuencia de los
Hoplites, Dufrenoya y Douvilléiceras (sobre todo del tipo del Douvilléiceras
Martinii) y representando una facies méas bien litoral por ser acompafiadas
las Amonitas de Equinoideos, Bivalvos y Braquiépodos (1).

Al comparar la fauna del Aptiano superior del rio Nazas con la del
“facies occidental” de Kilian, vemos, sin embargo, una diferencia. En efecto
los Phylloccras, Lytoceras, Macroscaphites, Ancyloceras y Oppelia Nistos
faltan completamente en nuestras capas, pero existen en el Aptiano superior
de Francia. Nuestra fauna se asemeja a este respecto mas bien a las faunas
aptianas del Centro y del Norte de Europa, en donde, segin Kilian y otros
(Kilian, Palaeoeretacicum I, p. 121 y 122) “predominan casi exclusivamente
los Hoplites, Barahoplites, Douvilléiceras y las Oppelias,” mientras que “la
region mediterranea esta caracterizada por el predominio de las Amonitas
de los grupos de los Lytoceras, Tetragonites, Macroscaphites, Pkylloceras y
Desmoceras.”

Mucha semejanza con la parte superior de nuestra serie (del Aptianol

(1) Para que se pueda juzgar mejor de la semejanza del “type occidental” del
Aptiano francés, con nuestras capas aptianas del Nazas, citaré los siguientes parra-
fos de los trabajos de Kilian. Este autor dice (Montagne de Lure, 1 c, p. 273;
Sisteron, 1 c, p. 765): “A Il'ouest e'est par millions que se rencontrent Am. Dufrenoyi,
Am. Nisus; ici dominent les Hoplites (H. gargasensis, H. crassicostatus) et les
Acanthoceras (A. Martinii), tandis que la & Test les Phylloceras et les Lytoceras
jouaient le role principal;” (Sisteron, 1 c, p. 770): “En ce qui concerne les Acan-
thoceras; il est remarquable que le type Martinii abonde surtout dans le faciés occi-
dental, tandis que dans le faciés oriental ce sont d'autres espéces, surtout le type
Cornueli qui représentent le genre Acanthoceras;” (ibidem, p. 778: “le type b (occi-
dental) est celui des dépots & facies plutét littoral ol les Ammonitidés sont accom-
pagnés d’Echinides, de Bivalves, de Brachiopodes, etc.;” (ibidem p. 78): “Un autre
fait digne d'etre remarqué est la liaison trés constante du type occidental des mames
aptiennes avec le faciés récifai (urgonien) des assises, qui les supportent (Carniol,
Apt, La Bedoule), alors que le type oriental ne se montre que la, ol le substratum
des mames aptiennes posséde le faciés vaseux & Céphalopodes.”

UAO

I batial

Ld y margas. Acantho-
Cretaceo medicg Sharpe, pequefias
as.

izarradas limitrofes.
Capas limitrofodosocostatum d’Orb.
el Gault. (Pi

1oa
g.‘:’
c
=
i SE
n O
1"8%
1 ,;m
O n
o0
2
=8
°5
g -
[%2]
23
)
T2
20
_.80
oL
e
gT
0 -
- &
c
1<E_E
=0
. k]
Cretéaceo
inferior
1
| ascon Leptoceras.
1

] con Holcostephanus.
il. Hoplites cfr. neo-
ditesefr. pexiptychus
‘S cfr. bidichotomus

el Berriasiano. (Capas
inthodiscus, Neocomi-

i el Boletin 29. (1)

Capas limitnmtre el Cretéaceo infe-
inferior y berior.

SIERRA DE SYMON

(Zacatecas-l)urango) (2)

Facies batial

(No comprobado ain en Sy-
mon.)

(No comprobado ain en Sy-
mon.)

Capas con Desmoceras del
grupo del D. liptoviense
Zeuschn. (Calizas y piza-
rras.)

Capas con Pulchellia. (Calizas
grises, rojizas o amarillen-
tas.)

Capas con Astieria. (Calizas y
margas.) Fauna descrita
por F. Bése. (2)

Capas pobres en fésiles.

Capas limitrofes entre el Cre-
téceo inferior y el Jurasico
superior.

REGION DE MAZAPIL

(Zacatecas-Coahuila) (3)

Facies batial

Calizas con bancos de pedernal negro.
Schlénbachia acutocarinata. (Shum.) Mar-
cou sp., pequefias Amonitas desenrolladas.

Capas margosas con Parahoplites.

Barahoplites cfr. Milletianus. (d’Orb.)
Pictet sp.,P. aff. aschiltaensis Anthula,Dou-
villéiceras sp.

Calizas con pedernal grueso de forma irregular

0.t ZuiEE ® oTiOm

Capas con Holcostephanus. (Margas
amarillentas.)

Astieria aff. psilostoma N. et U., A. cfr.
Atherstoni Sharpe sp., Hoplites aff. Michae-
lis Uhl., H. cfr. neocomiensis d’Orb.

Calizas pobres en fosiles.

Capas limitrofes entre el Cretaceo infe-
rior y el Jurésico superior.



Cretaceo medio.

Capas limitrofes entre el Aptiano y
el Gault. (Piso de Clansayes.)

Aptiano superior. (Gar-
gasiano.)

* Aptiano inferior y Ba-

P'acies neritica P <goB B

Pgo 9 g;;:eo@

CUADRO DE LAS CAPAS

Facies y subdivisiones

Calizas del Cretaceo medio.

Capas basales de las calizas
del Cretaceo medio. (Piso
de Clansaj’es.)

Capas con Douvilléiceras.
1 (Aptiano superior.)

Banco con Caprinidos. (Capas
terminales de las calizas con
Requienias.)

REGIOH DEL RIO NAZ2

(Durango)

Caracter litolégico y potencia

Calizas grises con pedernal grueso; calizas gri-
ses con bancos de pedernal negro; calizas azuladas
y calizas apizarradas. Potencia considerable.

Calizas y calizas margosas grises claras o de
color café con leche, alternando con bancos de
pedernal negro; poco potentes.

Calizas margosas grises o amarillentas, calizas
grises o azuladas, pizarras y capas apizarradas
| grises.

30 m. mas o menos.

Caliza gris como la caliza con Requienias.
Banco poco potente.

A S

Foésiles principales

P'ésiles muy escasos.

Parahoplites juv. sp. ind. (varias formas), Dou-
villéiceras cfr. clansayense Jacob, Douvilléiceras
juv. sp. ind. (Este piso parece existir también en
San Gaspar, Estado de México con Uhligella me-
xicana v Douvilléiceras.)...............

Spatéangidos, Terebratula sp. ind., Nautilus neo-
hispanicus n. sp., Puzosia sp. ind., P. aff. Mathe-
roni d’Orb. sp., Uhligella Aguilerae n. sp., U.
Jacobi n. sp., Pedioceras durangense n. sp., Neo-
comites nazasensis n. sp., Dufrenoya cfr. Dufre-
noyi d’Orb. sp., D. texana n. sp., D. sp. ind. Pa-
rahoplites aff. Milletianus d’Orb. sp., P. sp. ind.
(varias formas), Douvilléiceras aequicostatum n.
sp. D. sp. ind. D. aff. Martinii d’Orb. sp., var. orien-
talis Jacob, D. nazasense n. sp., D. Wilfridi n. sp.
D. aff. Stoliczkanum Gabb sp., D. paucinodum n.
sp., D. sub-Buxtorfi n. sp., D. cfr. Buxtorfi Jacob,
D. cfr. clansayense Jacob, Ammonitoceras cornu-
tum n. sp., A. fissicostatum n. sp., Crioceras tris-
pinosoides n. sp.

Caprinidos.

Edad

Cretaceo medio.

Piso de Clansa-
yes.

Aptiano supe-
rior.

Probablemente
Aptiano infe-
rior.

rremiano.
Cretéaceo i i
inferior ) Calizas grises compactas en bancos gruesos. Aptiano a Ba-
Calizas con Requienias. Intercalaciones margosas con Ostreas. Potencia Requienias, Exogyras, Ostreas. prremiano
considerable. (jBase desconocida!) :
ESTAS CAPAS NO AFLORAN
Hauteriviano -
Valangiano
Berriasiano.
1
Capas limitrofes entre el Cretaceo
inferior y el Juréasico superior.
(1) Véase “Faunes Jurassiques et Crétaciques de San Pedro del Gallo.” Este Boletin nim. 29; “Estudio geoldgico de la regién de San Pedro del Gallo.” Parergones, tomo 111, nim. 6.
) ., E. Bose: “Algunas Faunas Cretacicas de Zacatecas, Durango y Guerrero.” Este Boletin num. 42.
*3) , “Faune Jurassique de Mazapil.” Este Boletin nium. 23; “Géologie de la Sierra de Mazapil et Santa Rosa.” Guide des Excursions du Xe. Congrés Gedl. int. nium. XXVI.
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Pizarras y art

SAN PEDRO DEL GALLO

Duraugo (1)

Facies batial

Calizas con pedernal y margas. Acantho-
ceras cfr. laticlavium Sharpe, pequefias
Amonitas desenrolladas.

Capas margosas y apizarradas limitrofes.
Douvilléiceras cfr. nodosocostatum d’Orb.

sp.

Calizas con pedernal grueso. Desmoceras cfr. Boutini
Math, sp., co:itidiscus cfr. recticostatus
d'Orb. sp., Holccidiscus, grandes Belemnitas

Calizas grises y rojizas con Ueptoceras.

Calizas y margas con Holcostephanus.
Astieria cfr. Sayni Kil. Hoplites cfr. neo-
comiensis d’ Orb. Hoplites cfr. pexiptychus
Uhlig, Polvptychites cfr. bidichotomus
Ueym. sp.

Caliza pardusca del Berriasiano. (Capas
con Spiticeras.) Acanthodiscus, Neocomi-
tes, Spiticeras.

Fauna descrita en el Boletin 29. (1)

Capas limitrofes entre el Cretaceo infe-
rior y el Jurésico superior.

SIERRA DE SYMON

(Zaeatecas-Purango) (2)

F&cies batial

(No comprobado ain en Sy-
mon.)

(No comprobado ain en Sy-
mon.)

Capas con Desmoceras del
grupo del D. liptoviense
Zeuschn. (Calizas y piza-
rras.)

Capas con Pulchellia. (Calizas
grises, rojizas o amarillen-
tas.)

Capas con Astieria. (Calizas y
margas.) Fauna descrita
por E. Bése. (2)

Capas pobres en foésiles.

Capas limitrofes entre el Cre-
taceo inferior y el Jurésico
superior.

REGION DE MAZAPIL

(Zacatecas-Coahuila) (3)

Facies batial

Calizas con bancos de pedernal negro.
Schlénbachia acutocarinata. (Shum.) Mar-
cou sp., pequefias Amonitas desenrolladas.

Capas margosas con Parahoplites.

Parahoplites cfr. Milletianus. (d’Orb.)
Pictet sp.,P. aff. aschiltaensis Anthula,Dou-
villéiceras sp.

‘5 2@ U 0B ET T A Gf Aca Ysc

Calizas azuladas. Holcodiscus sp.

Capas con Holcostephanus.
amarillentas.)

Astieria aff. psilostoma N. et U, A. cfr.
Atherstoni Sharpe sp., Hoplites aff. Michae-
lis Uhl., H. cfr. neocomiensis d’Orb.

(Margas

Calizas pobres en fésiles.

Capas limitrofes entre el Cretaceo infe-
rior y el Juréasico superior.
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superior hacia arriba) presenta la serie clasica de Clansayes, en donde se
observan de abajo a arriba, segun Kilian, Lcecnhardt y Jacob (Comp. Jacob;
Etudes paléont. et stratigr., 1 c., pags. 288, 289) :

1 “Mames & Belemnites semicanaliculatus;” 2. “Mames avec la Faune
des Grézes,” fauna que se parece mucho a nuestra fauna del Aptiano supe-
rior y contiene: Douvilléiceras Martinii d'Orb. sp., Parahoplites Milleti
d'Orb. sp., P. crassicostatus d’'Orb. sp., P. Tobleri Jacob, Douvilléiceras Mar-

tinii, var. orientalis Jacob, y D. subnodosocostatum Sinzow (1) ; et 4. “ mar-
nes sableuses a Beleinnites semicanaliculatus;” 5. “Niveau principal de la

Faune de Clansayes” con Douvilléiceras Nolani, Douvilléiceras Bigoureti, D.
nodosocostatum d’Orb., etc.

De lo anteriormente expuesto resulta una analogia sorprendente entre
la serie del Nazas y la del Sureste de Francia. Sélo queda una pequefia
diferencia aparente, que consiste en la existencia de nuestro banco con Ca-
prinidos entre las calizas con Requienias y el Aptiano superior. Pero esta
diferencia desaparece también al estudiar la serie de los alrededores de Gre-
noble. En la localidad “Le Rimet” se observa, en efecto, segun Kilian, Lory,
Paquicr y Jacob (véase Jacob, Etudes, etc.,, 1 c., p. 476; Kilian, Sisteron,
1 c., p. 768-69; Paquicr; Sur la présence du genre Caprina dans I'Urgonien.
O. R. S. Ac. des Sc. CXXX1I, 1901, p. 229) la sucesion siguiente: a). Calizas
superiores del Urgoniano (Aptiano inferior); b). Ultimos bancos de estas
calizas, muy fosiliferos con numerosas Caprina asociadas a otras formas ve-
cinas; c). Capas poco potentes con Matheronia Virginiae, pasando a las mar-
gas de la “deuxiéme zone a Orbitolines,” que corresponde segun Kilian y
Jacob (L c.) al Gargasiano y contiene entre otros fésiles: Douvilléiceras
Stobiesckii d’Orb. sp., D. Martinii d’ Orb. sp., D. Cornueli d’Orb. sp. Desmo-
ceras cfr. Matheroni d’'Orb.

Podemos resumir las analogias expuestas entre la serie francesa y la
de la region del Nazas, del modo siguiente:1l

(1) La “Faune des Grézes” seria intermediaria entre la fauna de la subzona
con Dufrenoya furcata, y la de la subzona con Douvilléiceras subnodosocostatum, se-

gun Jacob. En cambio, Haug la paraleliza con esta ultima (Traité de Géologie IlI,
2. p. 1198-1199).
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SERIE DEL RIO NAZAS SERIE DEL SURESTE DE
FRANCIA
(Segun esta memoria.) (Segun Kiliany Lory, Jacob,

Léenhardty Paquier. etc.)

5). Cretaceo medio. 5). Cretaceo medio.

4). Capas béasales de las calizas
mesocretacicas con Douvilléice-
ras cfr. clansayense Jacob y D. 4). “Niveau de Clansayes.”
juv. del grupo del D. Bigoureti
Seunes.

3). Capas margosas con Dufrenoya 3). “Maraes aptiennes” (Garga-

y Douvilléiceras. sien).

Dufrenoya aff. Dufrenoyi d “Type occidental” de Kilian
Orh., Parahdplites y numerosos con numerosos Dufrenoya, Pa-
Douvilléiceras del grupo del D. rahoplites y Douvilléiceras del
Martinii d'Orb. grupo del 1). Martinii d'Orb.

2). Banco con Caprinidos (Ultimos 2). Ultimos bancos de las calizas
lechos de las “calizas con Re- del “Urgonien” del “Rimet”

quienias”). cerca de Grenoble, con numero-
sas Caprina.

1). Calizas grises con Requienias. 1). Calizas superiores del Urgonia-
no.

Una comparacion de la serie cretacica de la region del rio Nazas con las
capas isocronas de otras partes de México central (véase el cuadro p. 54-55) (1)
nos ensefia que pertenece en mayor parte a unas facies que, segun nuestros
conocimientos actuales, no se encontraron hasta lioy fuera de nuestra region
de estudio. Vimos en la descripcién estratigrafia que el Aptiano inferior y
quiza también el Barrenoano estan representados en Nazas por una facies
zodgena arrecifal (Calizas con Bequienias y Banco con Caprinidos) que se
parece al Urgoniano (“Schrattenkalk”) de los Alpes, y que el Aptiano supe-
rior de nuestra region se encuentra en una facies neritica (Capas con Dufre-
noya y Douvilléiceras).1

(1) En el Sur de México debemos considerar como equivalentes de la serie in-
fracretéacica del rio Nazas a las capas de Tehuacan, Zapotitlan,’ San Antonio de las
Salinas y San Juan Raya (Puebla) conocidas desde Nyst et Galeotti. Sus faunas fue-
ron estudiadas por Aguilera y Félix. Dichas capas pertenecen, segun Kilian (Pa-
laeocretacicum, 1 c. 1, p. 60) a la “facies urgoniana” del Cretadceo inferior. Debo
decir, sin embargo, que las capas en cuestion no se parecen en todo al Urgoniano de
la region mediterranea. Arriba se encuentra una serie potente de pizarras y are-
niscas (capas de San Juan Raya) con la rica fauna neritica enumerada por Aguilera
(Guide des excursions du X Congrés géol. int. 1906. No. VII. “Excursién de Tehuacan
&4 Zapotitlan et San Juan Raya,” p. 28, Tableau) y mas abajo vienen calizas zodgenas
alternando con pizarras y areniscas. De todos modos, las “calizas con Requienias”
del rio Nazas se parecen mucho mas al “Schrattenkalk” (Urgoniano) de los Alpes
que los depdsitos de la region de Tehuacan.
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Por el contrario, en el Estado de Zacatecas (Regién de Mazapil, abarcando
partes limitrofes del Estado de Coahuila; Symon), es decir en una zona situada
mas al Este que la regiéon del Nazas, se observa una facies mas batial, que
corresponde a un mar infracretacico algo mas profundo. Alli la parte supe-
rior del Cretaceo inferior (Barremiano y Aptiano) esta representada por
una serie muy potente de calizas, por lo general, con pedernal grueso (1), que
contienen a veces Amonitas (Desmoceras, Holcodiscus, Pulchellia) y en las
capas superiores grandes Belemnites.

Hacia la base de las calizas con pedernal grueso se observan por lo gene-
ral calizas azuladas, que por su aspecto litolégico se parecen algo a las cali-
zas con Requienias del Nazas, pero nunca encontré en ellas Requienias, sino
Unicamente restos mal conservados de Amonitas.

En la region de San Pedro del Gallo (Durango) las capas superiores del
Cretéceo inferior se encuentran en dos facies distintas. En la parte central de
la region (Sierrita) existe una facies batial idéntica con la ya mencionada
de la regién de Mazapil. Esta representada por calizas muy potentes con
pedernal grueso que contienen varias Amonitas (Desmoceras cfr. Boutini
Math, Costidiscus cfr. recticostatus d'Orb., Holcodiscus) y grandes Belem-
nitas y, en la base, por calizas grises y rojizas con numerosos Ueptoceras.

En Ja parte oriental y occidental de la misma regién (al Oeste de San
Pedro y Sierra de San Francisco) aflora por lo contrario una facies muy dis-
tinta de la parte superior del Cretaceo inferior y de la base del Cretaceo me-
dio. Aqui las rocas (pizarras grises y areniscas verduzcas) se parecen mucho
al “Flysch” y por eso creo poder considerar la facies en cuestion como “Fa-
cies del Flysch,” probablemente depositada en un mar no muy profundo.

La diferencia facial que se observa, como acabamos de ver, en el Infra-
cretécico superior de México central, desaparece con las capas limitrofes y el
Cretaceo medio, representados de un modo uniforme por calizas y margas
amonitiferas que se formaron seguramente en un mar bastante profundo.

* #

Varios autores, entre otros Kilian y Krenkel (2), demostraron ya que las
faunas y elementos faunisticos del Aptiano tienen una extensién muy grande
y se observan, con gran uniformidad, en las regiones mas diversas del mundo.
Desde que nos dio Krenkel un resumen de los yacimientos aptianos mundiales
(L c.) se completaron nuestros conocimientos. Creo, pues, que sera util
presentar un nuevo resumen (3), dando una ojeada a los principales yaci-
nlentos y faunas de Amonitas del Aptiano superior del mundo. De este modo
resaltardn las relaciones faunisticas entre la fauna aptiana de Nazas y las
faunas is6cronas de otras regiones; y se podra ver que del mismo modo como
nuestra fauna esta caracterizada en primer lugar por los grupos de la Dufre-
noya furcata y del Douvilléiceras Martimi, representantes de estos grupos

(1) Vimos arriba (p. 48) que en la region del Nazas existen también calizas
con pedernal grueso del mismo caréacter litolégico. Pero la mayor parte de ellas
es mas moderna que las de la region de Mazapil, perteneciendo al Cretaceo medio

y solamente pocas capas se observan también subordenadas a nuestras “Calizas con
Requienias.”

(2) Véase Krenkel: Aptfossilien der Delagoabai, 1 c., p. 156-167.
(3) Este resumen data como el resto de la presente memoria del mes de oc-
tubre de 1911.
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desempefian un papel muy importante en las faunas aptianas de las regiones
mas diversas.

Empezando con los yacimientos del NORTE 1)E EUROPA encontramos
faunas aptianas conocidas ya hace mucho tiempo, pero desgraciadamente adn
no muy estudiadas en el Sur de Inglaterra. Alli los “Hytlie beds” del “Lower
Greensand,” contienen, segun los autores (véase Woodward, Il. B: Geology of
England, 1 c., p. 3G8) : Parahoplites Deshayesi Leym, Douvilléiceras Martinii
d'Orb., Dufrenoya furcata Sow. (el original de Sowerby proviene de Hythe),
Pai‘ahoplites Milletianus d'Orb., Ancyloceras gigas Sow., Ancyloceras Hillsi
Sow, etc. En el “Lower Creensand” de Atherfield (Isle of Wigth) existen los
Cefalépodos siguientes: (Forbes, Lower Greensand, 1 c.; Fitton, Qu. j. Geol.
Soc. 1837, p. 299) : Nutilus rebcomicnsis d'Orb., Nautilus Neckerianus Pictet
et Campiche, Dufrenoya furcata Sow., Parahoplites Deshaycsi Leyni. in For-
bes, Douvilléiceras Martinii d'Orb. in Forbes, Douvilléiceras Cornueli d Orb.
Ammonites Hambrovii Forbes* Desgraciadamente la posicion exacta de todos
estos fdsiles no estd bien establecida; Haug (Traite de Géologie 11, 2., p.
1192), Woodward y otros colocan la fauna en el Aptiano inferior.

De Alemania del Norte fueron descritos por ron Koenen (Ammonitiden
des norddeutschen Neocom, 1 c.,) : Dufrenoya furcata Sow, Douvilléiceras
Martinii d'Orb. y D. Kiliani von Koenen. Las tres especies se encuentran en
Aliaus, pero desgraciadamente Stolley (Centralblatt, 1908, 1 c., p. 212, 213)
menciona, que el nivel estcaligrafico de estas formas no esta bien fijado y
gue ademas las determinaciones e identificaciones de von Koenen no parecen
ser correctas, sobre todo, en lo que se refiere a Dufrenoya furcata y Douvilléi-
ceras Martinii.

Entre los yacimientos aptianos de la PARTE CENTRAL DE EUROPA
citaré, en primer lugar, los del Monte Jura. Por los trabajos de Pictet,
Campiche, Jaccard y otros (véase Jacob: Etudes paléontologiques et strati-
grapliiques, 1 c., p. 537 y 538) sabemos que las “maraes de la Bresta” del
“Val Travers” representan la zona de la Dufrenoya furcata y contienen: Dw-
frenoya furcata Sow., Douvilléiceras Martinii d'Orb., Parahoplites Cargasen-
sis d'Orb. y Parahoplites Campichel Pictet et Renevier.

Los yacimientos del SUR DE RUSIA y del CAUCASO, estudiados recien-
temente por varios autores, nos conducen en regiones que se avecinan ya de la
regiéon mediterranea.

Cerca de Saratow existen faunas aptianas, descritas por Sinzow (Beitrage
zur K. des sudruss. Aptien u Albien, 1910, 1 c., p. 2-5; Jura-und Kreide
versteinerungen, 1872, 1 c.) y Yasilievskij (Note sur les conches & Douvilléi-
ceras, 1 c., 1908). Segun estos autores se encuentra alli la serie siguiente
(s6lo mencionaré las Amonitas) : 1). Capas con Parahoplites cfr. Deshayesi
Leym; 2). Capas con Parahoplites Deshayesi Leyni, P. consobrinoidcs
Sinzow, P. latilobatus Sinzow, P. subfissieostatus Sinzow, P. laeviusculus
von Koenen; 3). Capas con Parahoplites consobrinoidcs Sinzow, P. Des-
hayesi Leym., Dufrenoya cfr. furcata Sow., Oppelia Trautscholdi Sinz.,
Douvilléiceras Meyendorffi Sinzow non d’Orb. ( = D. Cornueli Sinzow non
d'Orb. 1872), Crioceras y llamites; 1). Capas con la fauna descrita por
Vasilievskij y atribuidas a la “zona del Douvilléiceras subnodosocostatum” ;
contienen: Douvilléiceras Tschernyschewi Sinzow, D. Tschernyschewi var. la-
ticostata Sinzow, D. cfr. Martinii, var. orientalis Jacob. D. volgensc Vasi-
lievskij, D. cfr. subnodosocostatum Sinzow, D. aff. subnodosocostatum Sinzow.
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En la peninsula de MANGYSCHLAK Sinzow (Aptien u Albien, 1 c.,
p. 12) observé la serie siguiente: 1). Aptiano con Nautilus Neckerianus Pict.
et C., Ancyloceras, Crioceras, Oppelia Trautscholdi Sinz., Douvilléiceras Cor-
nueli d'Orb., D. Martinii d'Orb., D. Albrcchti-Austriae Hoh., D. seminodosum
Sinzow, ParahoplHcs subfissieostatus Sinzow, P. Deshayesi Leym., Dufrenoya
cfr. furcata Sow., 2). Margas obscuras (las llamadas “capas de Clansayes”)
con Parahoplites multicostatus Sinzow, P. sub-Campichei Sinzow, P. maximus
Sinzow, P. Grossouvrei Jacob, P. Schmidti Jacob, P. Melchioris Anthula,
P. Sjbgreni Anthula, Acanthohoplites laticostatus Sinzow, A. subpel-
toceroides Sinzow, A. Tobleri (Jac.) Sinzow, A. aschiltaensis Anthula,’ Para-
hoplites Nolani Seunes, P. pygmaens Sinzow sp. (var), P. rectangulatus
Sinzow sp., var. Oppelia Trautscholdi Sinzow, Douvilléiceras Martinii, var.
caucasica Antlmla; D. subnodosocostatum Sinzow, D. Tschernyschewi Sinzow,
Desmoceras falcistriatum Anthula; 3). Gault con Douvilléiceras mamillatum
Schloth., Somieratia, Leymeriella, etc.

Cerca de Kislovcdsk en el CAUCASO se observa, segin Renngarten y
Sinzoiv (Aptien und Albien, 1 c., p. G-9), la serie siguiente: 1). Aptiano con
Parahoplites Deshayesi, var. sub-Bodei Sinzow;= P. latilobatas Sinzow, P.
consobrinoidcs Sinzow, P. Weissi N. et U., Douvilléiceras Cornueli d' Orb., D.
Albrechti-Austriae Hob., D. seminodosum Sinzow, Oppelia Trautscholdi Sin-
zow; 2). Zona del Douvilléiceras subnodosocostatum con Acanthohoplites lati-
costatus Sinzow, Douvilléiceras Martinii, var. caucasica Anthula; D. Tscher-
nyschewi Sinzow, D. subnodosocostatum Sinzow, Parahoplites multicostatus
Sinzow, Oppelia Trautscholdi Sinzow y en la parte superior con Acantho-
hoplites Tobleri (Jacob) Sinzoiv, A. aschiltaensis Anthula, Parahoplites
maximus Sinzow; 3). Las llamadas “capas superiores de Clansayes,” en rea-
lidad el “Piso de Clansayes,” con Acanthohoplites Abichi Anthula, A. Bigou-
reti Seunes, A. Lorioli Sinzow, A. Trautscholdi Bac. Sim. et Sor. (la fauna de
Akuscha, descrita por Anthula (L c.) “Ueber die Kreidefossilien des Kauka-
sus,” pertenece, segun los autores, probablemente a este nivel).

La “arcilla negra piritifera” del Céaucaso representaria seglin Sinzow
L c, p. 6) a la “zona del Douvilléiceras subnodosocostatum.” Contiene:
Douvilléiceras Martinii, var. caucasica Anthula; D. subnodosocostatum, var.
robusta Sinzowl Acanthohoplites laticostatus Sinzoiv, A. subpeltoceroides Sin-
zoiv, A. Tobleri Jacob, var. discoidalis Sinzow; Parahoplites multicostatus
Sinzow, Uhligella Zurcheri Jacob, Phylloceras, Lytoceras, Crioceras. Men-

cionaré por ultimo que los autores citan de Kutais: Dufrenoya Dufrenoyi
d' Orb.

Pasaremos ahora a la REGION ALPINA Y MEDITERRANEA. Habien-
do tratado ya con bastante detalle a las faunas aptianas del SURESTE DE
FRANCIA al compararlas con las faunas del Nazas (véase arriba) me
contentaré aqui con reproducir la lista de la fauna de Carniol, dada por Kilian
(Lure, 1 c., p. 266). Dicha fauna, que puede considerarse como tipica para
el “type occidental” del Gargasiano de los “Basses Alpes,” se compone de
los Cefalopodos siguientes: Belemnites semicanaliculatus Blainville, Nautilus
sp., N. Ricoideaui dOrb., Phylloceras Carlavantii d’Orb., P., inornatum d’
Orb., P. Guettardi Rasp., P. Tethys d'Orb., P. Rouyanum d'Orb., Tetragonites
Duvalianus d'Orb., Lytoceras strangulatum d'Orb., Macroscaphites stria-
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tisulcatus d'Orb., Oppelia (Adolphia) Nisus d'Orb., Desmoceras Emeriti
Rasp., D. Melchioris Tietze, Puzosia Matheroni d'Orb., P, Belus d'Orb., En-
frenoya Dufrenoyi d'Orb., D. lurensis Kilian, ParahopUtes crassicostatus d
Orb., P. gargasensis d'Orb., DouvUléiceras Martinii d'Orb., Toxoceras Roye-
riamirn d'Orb., Ptychoceras laeve Math., P. Emeritianum d'Orb.

En los ALPES SUIZOS encontramos la fauna del “Luitere Zug” en el
valle de la Engelberger Aa. Segun Jacob (Jacob et Tobler, Gault de la Vallée
de PEngelberger Aa, 1 c.) dicha fauna, que representa al tipo de la “subzona
con Douvilléiceras subnodosocostatum,” se compone de los Cefal6podos si-
guientes: Nautilus Neckerianus Pictet et Roux, N. clemcntinus d' Orb., Belem-
nitcs semicanaliculutus Blv., Phylloceras Guettardi Rasp., P. Gorcti Kilian,
P. ex aff. Velledae Mich., Tetragonites Duvalianus d'Orb., T. Jallabertianm
Pict., Lytoceras Depereti Kilian, Desmoceras Emeriti Rasp., Puzosia cfr.
Angladei Sayn, P. Mayoriana d’'Orb. p. p., Uhligella Ziircheri Jacob, Paraho-
plites Tobleri Jacob, P. cfr. Nolani Seunes, P. Schniidti Jacob, Douvilléiceras
Martinii d'Orb., var. orientalis Jacob; D. subnodosocostatum Sinzoiv, D. clan-
sayense Jacob, D. Buxtorfi Jacob, 1), pusilla Sinzow, Toxoceras cfr. Honnora-
tianum d'Orb., Ptychoceras Puzosianum d'Orb.

Sabemos por los trabajos de varios autores (Roussel, Bulletin de la carte
geol. de France numero 35, 1893; Carez, Géologie des Pyrénées franchises
1903-1908, 1 c.) que existen en los PIRINEOS capas aptianas con: Nautilus
neocomiensis dOrb., Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb., Douvilléiceras Martinii
d' Orb., D. Cornueli dOrb., ParahopUtes Deshayesi Leym., P. gargasensis d
Orb., P. Milletianus d Orb,. Oppelia Nisus d'Orb., Puzosia Matheroni d Orb.
Por los trabajos ya antiguos de Coquand (Monographic de Pétage Aptien de P
Espagne, 1 c.) y Vilanova (L c.) conocemos de varias partes de ESPANA
(Josa, etc.) depositos aptianos que contienen entre otros fdsiles: Nautilus
neocomiensis d' Orb., Douvilléiceras Cornueli d'Orb., D. Martinii d'Orb., Du-
frenoya furcata Sow., Paralwplites crassiscostatus d'Orb., P. gargasensis
d'Orb.

De la Sierra Mariola (Alicante) cita Nicklés (Sud-Est de PEspagne, 1
c., p. 65,66) las Amonitas aptianas siguientes: Douvilléiceras Stobiesckii d’
Orb., D. Martinii d Orb., D. Cornueli d' Orb., Dufrenoya Dufrenoyi d'Orb. y
Desmoceras Athos Coqg.

Conocemos algunas faunas del Gargasiano de la CORDILLERA SUB-
BETICA gracias a los trabajos de R. Douvillé (Esquisse géologique des Préal-
pes subbétiques, 1906, 1 c.), quien revisé las colecciones de Verneuil. En
Conil (Provincia de Cadiz) se encuentran segun dicho autor: ParahopUtes
crassicostatus d'Orb., Sonneratia cfr. raresulcata d'Orb.=Uhligella sp. (véase
arriba p. 10), Puzosia Belus d'Orb., y numerosos Phylloceras; en Hueseart
Oppelia cfr. Nisus d'Orb., Douvilléiceras Martinii d'Orb. y Macroscaphites
striatisulcatus d'Orb.

El Aptiano de lviza, ISLAS BALEARES, contiene segin Nolan (Ju-
rassique et Crétacé des lies Baleares, C. R. Ac. Sc. CXX, p. 1360. 1895, 1 c.) :
ParahopUtes Deshayesi Leym, Puzosia Matheroni d' Orb., Douvilléiceras Mar-
tinii d'Orb., y en las partes superiores, Dufrenoya Dufrenoyi d Orb.

Pasando al TERRITORIO AFRICANO encontramos los yacimientos de
Argelia y de Tdnez.m

En ARGELIA los yacimientos de la Provincia de Constantine (Ain
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Zairin, etc.), fueron estudiados hace mucho tiempo j)or Coquand (Description
géologique, 1 c., p. 87, etc.; Etudes supplémentaires, 1 c.). Este autor cita
entre otros fésiles: Belemnites semicanaliculatus Blv., Ojypelia Nisus d Orb.,
Douvilléiceras Martinii d'Orb., D. Cornueli d'Orb., D. Stobiesckii d'Orb., Pa-
rahopUtes gargasensis d'Orb., P. Deshayesi Leym., Dufrenoya Dufrenoyi d’
Orb., Macroscaphites striatisulcatus d'Orb., Tetragonites Duvalianus d Orb.,
Phylloceras Guettardi Rasp., Desmoceras Emeriti Rasp, y Ptychoceras laeve
Math.

En el Aptiano de TUNEZ distingue Pervinquiére (Céphalopodes de Tu-
nisie, 1 c., p. 416-417) dos facies. La facies neritica de dicho autor contiene:
Nautilus neocomiensiis d Orb., ParahopUtes fissicostatus Phill., P. consobri-
neides Sinzow., P. Weissi N. et U. y Douvilléiceras Martinii d'Orb., mientras
gue en la facies batial se encontraron: Phylloceras Guettardi Rasp., Oppelia
Nisus d'Or'b., Puzosia getulina Cog., ParahopUtes gargasensis d'Orb., y P.
ci‘assicostatus d'Orb. Encima de este Aptiano vienen capas con: Hoplites
Matho Pervinquiére, ParahopUtes Milletianus d' Orb., P. cfr. gargasensis d’
Orb., P. Bigoti Seunes, Douvilléiceras Bigoureti Seunes, Puzosia getulina Coq.,
Phylloceras lateumbilicatum Per., y Ptychoceras cfr., laeve Math. Dichas
capas representan probablemente al “Piso de Clansayes.”

El Aptiano de la DELAGOABAI representa probablemente a la vez al
Aptiano inferior y superior. Segun Kilian (Ueber Aptien in Stdafrika, 1 c.)
y Krenkel (Die Aptfossilien der Delagoa-Bai, 1 c.) se encontraron en esta
localidad: Oppelia Nisus d'Orb., Douvilléiceras Martinii, var. Gottschei Ki-
lian; D. Albrechti-Austriae lloh., D. delagoense Krenkel, Ammonitoceras Ao-
kermanni Kilian, Ancyloceras Royerianum d' Orb., A. Fallauxi Uhl., var. mo-
zambiquense Krenkel.

Es muy probable que las capas infracretacicas del SOMALILAND per-
tenezcan en parte al Aptiano superior, porque contienen el Hoplites somalicus
Mayer-Eymar (Mayer-Eymar, Neocomian-Versteinerungen aus dem Somali-
land., 1 c.), que me parece formar parte del género Dufrenoya (véase arriba
pagina 18).

Muy contados son los yacimientos y fosiles que parecen indicar el Aptiano
en ASIA y OCEANIA. De PERSIA (Ludistan) cita H. Douvillé (Mission
scientifique en Perse, tome 3e., pt. 4, 1 c.,, p. 231-234) : Douvilléiceras Cornueli
d' Orb., Sonneratia sp., ParahopUtes Milleti d'Orb., Hamulina y Nautilus cfr.
neocomiensis d' Orb.; de CUTCH (INDIAS ORIENTALES) conocemos desde
Waagen (Jurassic Cephalopoda of Kutch: Appendix, 1 c.) : Deuvilléiceras
Martinii dOrb. (PL. LX, fig. 2a-b, non 3 in Waagen, 1 c.), ParahopUtes
Deshayesi Leym. (PL. LX, fig. 3a-b, non 2 in Waagen, 1 c.) y Crioceras aus-
trale Moore; por dltimo Kilian y Piroutet (Bull S. G. France, 4e série, V.
1905, p. 114) citan de la NUEVA CALEDONIA: Douvilléiceras sp. del grupo
del D. Martinii d Orb.

Terminado nuestro resumen con los yacimientos aptianos de AMERICA,
citaré en primer lugar a los “Trinity beds” de TEXAS, que contienen: Du-
frenoya texana n. sp. (=D. furcata in Kilian; Ueber Aptien in Sidafrika,
1 c.; véase arriba p. 20), Dufrenoya Roemeri Cragin, D. Justinae HUI y Z>.
hoplitoides Lasswitz (véase Lam. IX, fig. 2-3 y Lam. X, fig. 14-15). EIl Ap-
tiano parece, ademas, indicado en CALIFORNIA por Douvilléiceras Stolicz-
kanum Gabb., que se encontr6 en Cottonwood Creek (Shasta County). De
COLOMBIA describié Gerhardt (Beitrage Zur Kenntniss der Kreideform.
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in Columbien, 1 c.) unos cuantos fosiles aptianos: Dufrenoya Stuebeli Gerh.,
Douvilléiceras Martinii d'Orb., Parahoplites MVlicti d'Orb., Pedioceras Gun-
dinamarcae Gcrh. Ademas, es muy probable (pie varias especies descritas
por Karsten (Ueber die geogn. Veril, des westl. Columbieii, 1 c.), sobre todo
Dufrenoya Godazziana Karsten (véase arriba p. 18 y Lam. X, iig. 10-11) y
Pedioceras Gaquesense Karsten, pertenezcan también al Aptiano. En la mis-
ma regién el “Piso de Clansayes ” parece ser indicado por Douvilléiceras san-
tafecinam nob. (=D. Stoliczkanum R. Douvillé p. p. Crétacé sudaméricain,
1 c.; véase arriba p. 20) especie emparentada con D. nodosocostatum
(POrb. (1).

Por altimo, en el VALLE DEL AMAZONAS se encontré Douvilléiceras
Amazonarum nob. (= I). Stoliczkanum R. Douvill¢, 1 c., pro parte; véase
arriba p. 26), que parece aproximarse al D. Clansayense Jacob.

U) Del Aptiano de Colombia indica L. W. Collet (En: H. Eugster; Columbiani-
sche Ostcordilleren Eclogae geologicae Helvetiae, vol. XVII, No. 2. Oct. 1922, p. 254)
ultimamente las Amonitas siguientes: Douvilléiceras Martinii d'Orb., var. orientalis
Jacob; D. Buxtorfi Jacob, D. subnodosocostatum Sinzow, Parahoplites Bigoti Seunes,
P. Treffryanus Karsten.
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Explicacién de la Lamina |

Fig. 1-4, Nautilus neohispanicus n. sp. Capas con Douvilléiceras *(Ap-
tiano superior). Al Este del rancho “El Mulato;” Localidad * 5. Véase p. 7.
NOTA: Fig. 1y 4, representan vistas laterales del mismo ejemplar.

Explicacion de la Lamina 11

Fig. 1. Puzosia aff. Matheroni d’Orb. sp. Capas con Douvilléiceras (Ap-
tiano superior). El Este del rancho “El Mulato;” Localidad * 5. Véase p. 9.

Fig. 2-3. Puzosia sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano superior).
Al Este del rancho “El Mulato;” Localidad * 5. Véase p. 8.

Fig. 4-6. Uhligella Aguilerae n. sp. Capas con Douvilléiceras (Aptiano
superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 10.

Fig. 7-10. Uhligella Jacobi n. sp. Capas con Douvilléiceras (Aptiano
superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 11

Explicacion de la Lamina |11

Fig. 1-3. Uhligella mexicana n. sp. Capas limitrofes entre el Aptiano
y el Gault, San Gaspar Zumpahuacan (Estado de México). Véase p. 12.

Fig. 4-7. Neocomites nazasensis n. sp. Capas con Douvilléiceras (Ap-
tiano superior). Al Este del rancho “El Mulato;” Localidad * 5. Véase p. 14.

Fig. 810. Pedioceras durangense n. sp. Capas con Douvilléiceras (Ap-
tiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 13.

Fig. 11-12. Parahoplites sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano
superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 23.

Fig. 13. Parahoplites sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano supe-
rior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 23.

Fig. 14-16. Parahoplites aff. Milletianus d-Orbh. sp. Capas con Douvilléi-
ceras (Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 22.

Fig. 17-19. Parahoplites aff. Milletianus d'Orb. sp. Capas con Douvilléi-
ceras (Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 21
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Explicacién de la Lamina 1V

Fig. 1-2. Parahoplites juv. sp. ind. Capas limitrofes entre el Aptiano
y el Gault. Pancho Colorines; Localidad * 1. Véase p. 24.

Fig. 4-5. El mismo; 1% del tamafio natural.

Fig. 3, 11, 12. Parahoplites juv. sp. ind. Capas limitrofes entre el Ap-
tiano y el Gault. Al Norte del Cafdén del Borrego; Localidad * 9. Véase
pagina 24.

Fig. 6, 13, 14. EIl mismo; iy2 del tamafio natural.

Fig. 7-8. Parahoplites juv. sp. ind. Capas limitrofes entre el Aptiano
y el Gault. Al Norte del Cafién del Borrego; Localidad * 9. Véase p. 24.

Fig. 9, 10. El mismo; 1Yy2 del tamafio natural.

Fig. 15-17. Douvilléiceras aequicostatum n. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 27.

Fig. 18. Parahoplites cfr. Milletianus d'Orb. sp. Capas con Douvilléice-
ras (Aptiano superior). Al Sur del Cafién del Borrego; Localidad * 7. Véa-
se p. 22.

Fig. 19-21. Parahoplites sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano su-
perior). Al Este del rancho “El Mulato;” Localidad * 5. Véase p. 23.

Fig. 22, 23. Parahoplites sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano su-
perior). Al Este del rancho “EIl Mulato;” Localidad * 5. Véase p. 23.

Explicacion de la Lamina V

Fig. 1-3. Douvilléiceras sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano su-
perior). Al Norte del Cafidén del Borrego; Localidad * 8. Véase p. 28.

Fig. 4-7. Douvilléiceras aff. Martinii d’'Orb. sp., var. orientalis Jacob. Ca-
pas con Douvilléiceras (Aptiano superior). Al Sur del Cafién del Borrego;
Localidad * 7. Véase p. 29.

NOTA: Figs. 5y 6, representan el mismo ejemplar visto de ambos lados.

Fig. 8, 18-21. Douvilléiceras Walfridi n. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 31.

NOTA: Figs. 19 y 21, representan el mismo ejemplar visto de ambos
lados.

Fig. 9-11. Douvilléiceras paucinodum n. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Al Este del rancho “ EI Mulato;” Localidad * 5. Véa-
se p. 34

Fig. 12-14. Douvilléiceras nazasense n. sp. Capas con Douvilléiceras

(Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 30..
Fig. 15-17. Douvilléiceras sub-Buxtorfi n. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 35.
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Explicacion ele la Ladmina VI

Fig. 14. Douvilléiceras aff. Stoliczkanum Gabb sp. Capas con Douvi-
lléiceras (Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 32.

NOTA: Fig. 2y 3, representan el mismo ejemplar visto de ambos lados.

Fig. 5 Douvilléiceras juv. cfr. clansayense Jacob. Capas con Douvi-
lléiceras (Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 37.

Fig. 6-8. Douvilléiceras sp. ind. Capas con Douvilléiceras (Aptiano su-
perior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 36.

Explicaciéon de la Ladmina VI

Fig. 1-3. Douvilléiceras juv. sp. ind. Capas limitrofes entre el Aptiano
y el Gault. Cerca del rancho Colorines; Localidad * 1. Véase p. 38.

Fig. 4-6. El mismo; iyz del tamafo natural.

Fig. 7-9. Douvilléiceras sp. ind. Capas limitrofes entre el 'Aptiano y el
Gault. Cerca del rancho Colorines; Localidad * 1. Véase p. 39.

Fig. 10-12. EIl mismo; 1ly2 del tamafio natural.

Fig. 13-15. Douvilléiceras juv. sp. ind. San Gaspar Zumpahuacan (Esta-
do de México). Véase p. 39.

Fig. 16-18. El mismo; |’y2 de tamafio natural.

Fig. 19-21. Douvilléiceras cfr. nodosocostatum d'Orb. sp. Capas limi-
trofes entre el Aptiano y el Gault. Vertiente oriental de la Mesa del Car-
denche, San Pedro del Gallo. Véase este Boletin, No. 39, p. 198.

Fig. 22, 23. Douvilléiceras cfr. Buxtorfi Jacob. Capas con Douvilléice-
ras (Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 35.

Fig. 24-26 Crioceras trispinosoides n. sp. Capas con Douvilléiceras (Ap-
tiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 42

Fig. 27-29. Ammonitoceras fissicostatum n. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Al Norte del Cafién del Borrego; Localidad * 8. Véa-
se p. 41.

Explicacion de la Lamina VIII

Fig. 1-4. Ammonitoceras cornutuin n. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Al Sur del Cafion del Borrego; Localidad * 7. Véa-
se p. 40.

Explicacion de la Lamina IX

Fig. 1. Ammonitoceras cornutum n. sp. Capas con Douvilléiceras (Ap
tiano superior). Al Sur del Cafnén del Borrego; Localidad * 7. Véase p. 40.

NOTA: Fig. 1, him. IX y fig. 1, lam. VIII, representan él mismo ejem-
plar visto de ambos lados.

Fig. 2, 3. Dufrenoya texana n. sp. molde del tipo del Hoplites furcatus
in Kilian et Lasswitz, Trinity beds; Combs Hollow, Texas. Véase p. 20.

Fig. 4. Dufrenoya texana n. sp. Capas con Douvilléiceras (Aptiano su-
perior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 20.
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Fig. 56. Dufrenoya texana n. sp. La misma procedencia. Véase p. 20.
Fig. 7-9. Dufrenoya texana n. sp. La misma procedencia. Véase p. 20.
Fig. 10-11. Dufrenoya texana n. sp. La misma procedencia. Véase p. 20.
Fig. 12-13. Dufrenoya texana n. sp. La misma procedencia. Véase p. 20.
Fig. 14-15. Dufrenoya texana n. sp. La misma procedencia. Véase p. 20.

Explicacién de la Lamina X

Fig. 1. Dufrenoya aff. Dufrenoyi d'Orb. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Al Este del rancho “El Mulato;” Localidad * 5. Véase
pagina 19.

Fig. 2-3. Dufrenoya aff. Dufrenoyi d’'Orb. sp. La misma procedencia.
Véase p. 19.

NOTA: Fig. 3 representa un molde artificial de la impresiéon fig. 2.

Fig. 4. Dufrenoya aff. Dufrenoyi d’Orb. sp. La misma procedencia. Véa-
se p. 19.

Fig. 5-6. Dufrenoya Stuebeli Gerhardt sp. Molde del tipo de Gerhardt.
Véase p. 18.

Fig. 79. Dufrenoya aff. Dufrenoyi d' Orb. sp. Capas con Douvilléiceras
(Aptiano superior). Loma Verde; Localidad * 3. Véase p. 18.

Fig. 10-11. Dufrenoya Codazziana Karsten sp. Molde de uno de los
tipos de Karsten (Karsten, 1 c., pi. Ill, fig. 5). Véase p. 18.

Fig. 12-13. Dufrenoya furcata Sow. sp. Molde del tipo de Sowerby.
Véase p. 17.

Fig. 14-15. Dufrenoya Justinae Hill sp. Molde del tipo de Hill. Véa-
se p. 17.
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