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PROLOGO

Las investigaciones realizadas por el Instituto de Geologia de carac-
ter paleontoldgico y estratigrafico, se han referido preferentemente al
Mesozoico mexicano cuyas formaciones, en particular las de edad jura-
sica y cretacica, se presentan tan bien desarrolladas en el pais.

Con respecto a estudios del Cenozoico, s6lo se han hecho investiga-
ciones relativas al Cenozoico marino, tales como las verificadas por el
doctor Emilio Base en el Istmo de Tehuantepec, y no existen hasta ahora
ningunas publicadas concernientes al Cenozoico continental, que son
importantes desde el punto de vista cientifico y que pueden ser de
intei'és practico, por estar vinculadas con el aprovechamiento de aguas
subterraneas y minerales no metalicos.

Este Instituto ha tratado de fomentar y colaborar en estudios de
dicha Era y para lograr este fin ha organizado un Seminario de Estu-
dios Cenozoicos que viene funcionando desde mediados del afio pasado
y en el que han sido sustentadas conferencias por el profesor doctor
Claude IF. Hibbard de la Universidad de Michigan, sobre la Paleonto-
logia de los Mamiferos.

El presente Boletin contiene un estudio del doctor John 1\ Lance,
relativo a los restos fdsiles de caballos pliocénicos existentes en Yepo-
mera, Municipio de Temosachic, ex-1Distrito de Guerrero en la parte occi-
dental del Estado de Chihuahua, entre los cuales se encuentran, proba-
blemente, los precursores del verdadero Equus. Estas investigaciones
proporcionaran un conocimiento mas amplio y preciso de la estratigrafia
de los productos de acarreo, que se presentan en formaciones sedimen-

tarias que ocupan el fondo de las grandes valles de la porcién central
del pais.



YJ11 PROLOGO

Debo, y me es grato, expresar <t([ai el reconocijmiento del Instituto
de Geologia, al profesor doctor Chester Stock, del Instituto Tecnol6-
gico de California, jwr haber sometido para su publicacion la tesis doc-

toral de su antiguo alumno el doctor Lance, a que se refiere la presente
publicacién.

México, D. F. mayo 31 de 1930.

El Director,
Tng. Teodoro Flores.

PALEONTOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DEL PLIOCENO
DE YEPOMERA, ESTADO DE CHIHUAHUA

la PARTE: EQUIDOS, EXCEPTO

Por John F. LANCE
EXTRACTO

Las cartas filogenéticas relativas a la evolucion de los équidos? de la América
del Norte, publicadas en afios recientes, muestran que ciertas especies del sub-
género Pliohippus (Astrohippus) de la etapa Hemphill se consideran situadas
directamente en la linea ancestral de los caballos modernos. Difieren las opinio-
nes acerca de la situacion taxonémica que vaya a tener el subgénero citado y del
origen de las del Viejo Mundo.

Al estudiar los caballos’ fosiles de la fauna de Yepémera en la parte occi-
dental de Chihuahua, se encuentran cuatro especies, de las cuales se van a des-
cribir tres. Dos de las descritas representan nuevas especies, Pliohippus (As-
trohippus) stockii y Pliohippus (Pliohippus) mexicanus. Se concluye, al comparar
los caballos y otros elementos asociados en esta fauna con las formas encon-
tradas en conjuntos comparables, que la fauna de Yepdmera existio en las postri-
merias de la etapa Hemphill del Plioceno Medio de la América del Norte. Las
faunas del horizonte Hemphill de Texas, de las capas Alachua-Bone Valley de
Florida y de las capas Mount Eden de California Se consideran mas antiguas.

Las dos especies nuevas aqui descritas arrojan luces sobre las relaciones
filogenéticas del género Pliohippus, s. 1 EIl subgénero P. (Astrohippus) queda
fuera de la linea ancestral directa de los caballos de la etapa Blanco y poste-
riores, y se reemplaza por P. (Pliohippus) mexicanus, n. sp., el que se con-
sidera como el mas probable ancestro hemphilliano de los caballos vivientes,
incluso las cebras. Se agrega una carta sefialando estas nuevas interpretaciones
de la filogenia de los équidos mas recientes.*

* Contribucion N? 507 de la Division de Ciencias Geoldgicas, del Instituto
Tecnolégico de California.



f John F. Lance

INTRODUCCION

No obstante que la filogenia de los caballos ha llegado a ser el
prototipo de ejemplos en los libros de texto, para demostrar la evolucién
de un grupo animal a través del tiempo geoldgico, existen todavia dife-
rencias de opinion acerca de multiples detalles involucrados en este
proceso. Actualmente, uno de los puntos salientes de desacuerdo se refiere
a la identificacidon correcta de los ancestros pliocénicos de ciertos caba-
llos vivientes.

Hace mucho que se ha reconocido por la mayor parte de los paleon-
télogos en la América del Norte, donde los materiales fosiles de équidos
son mas completos, que los caballos contemporaneos pueden tener su
origen en ciertas especies del género Pliohippus del Plioceno. En la
actualidad parece concederse generalmente que el Equus moderno des-
ciende de cierto subgénero de Pliohippus, llamado P. (Astrohippus) por
Stirton. Pero, hay ciertas diferencias de opinion acerca de la suerte
final del subgénero tipo y acerca de la posicién sistematica de los caballos
norteamericanos de la etapa Blanco.

La posicion estratigrafica de la etapa Blanco aun se sigue deba-
tiendo; McGrew (11)44), Evans y Meade (1945), Meade (1945) y otros
creen que debe considerarse como del Pleistoceno, contra la opinién
tradicional de que representa el Plioceno Superior. Hay una proposicion
(Elias, et al., 1945) para abstenerse de dar edades definitivas a las
faunas provenientes de esta parte de las Ultimas etapas del Cenozoico
en los Grandes Llanos de los Estados Unidos. Este estudio no trata
especificamente de este problema, sobre el cual se ha efectuado reciente
mente un simposio (Colbert, 1948). Se ha dicho que, como resultado
de juntas efectuadas durante el Congreso Geoldgico Internacional de
Londres en 1948, puede esperarse que se reconozca generalmente la etapa
Blanco como del Pleistoceno. Sin embargo, aqui usaremos el término
de acuerdo con el uso del informe de Wood (Wood, et al., 1941), al
igual que en el caso de la etapa Hemphill.

Las faunas Blanco de América del Norte contienen dos géneros de
caballos. Uno de ellos es .Yannippus, que es un hiparionino pequefio con
tres dedos, el cual evidentemente no puede entrar en esta discusion. El
otro se halla relacionado muy de cerca con las formas vivientes de los
équidos e incluye especies que en distintas ocasiones se han incluido en
los géneros Equus, Protohippus y Pliohippus, para los cuales Matthew
11924b) cre6 el género Plesippus. El género Plesippus deberia incluir
aquellas formas que mostrasen caracteristicas estructurales intermedias
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entre Pliohippus y Equus. Stirton (1936), sin embargo, desconocid
Plesippus e insistié en incluir las especies referidas a dicho género dentro
de Equus por creer que representan miembros primitivos del género mo-
derno. McGrew (1944) concluyé que los caballos grandes de la etapa
Blanco de la América del Norte deberian referirse propiamente a Hip-
potigris, que es el nombre de la cebra viviente, otorgandole rango gené-
rico completo a este grupo.

Ya sea que la etapa Blanco se asigne al Plioceno o al Pleistoceno,
gueda mas y mas aparente una discontinuidad entre las formas faunis-
ticas de las etapas Hemphill y Blanco, aun mayor que la que prevalece
entre las de las etapas Clarendon y Hemphill (Matthew y Stirton, 1930;
Wilson, 1937a; Schultz, 1937; McGrew, 1944, 1948; y otros). Al com-
parar los conjuntos de vertebrados fosiles del Llano Estacado de Texas,
se encuentra que las capas Hemphill contienen cuatro géneros y sub-
géneros de caballos, mientras que los dep6sitos Blanco, que son posterio-
res, contienen so6lo dos. El caballo de la etapa Blanco, de interés in-
mediato a esta discusion, es Plesippus. Debido al tiempo transcurrido
entre las etapas Hemphill y Blanco, hasta ahora no se habia podido
identificar con seguridad los antecesores hemphillianos de Plesippus.
Ciertamente, debe aceptarse en general que el género Pliohippus incluye
estos antecesores, pero su posicion exacta dentro del género es todavia
asunto controvertible.

Muchos investigadores han aceptado el subgénero Astrohippus Stir-
ton, como incluyendo los probables ancestros de Equus (Stirton, 1940,
1942; Camp y Smith, 1942; McGrew, 1944). McGrew cree que Astro-
hippus dio origen a Equus, pero no en la América del Norte, sino en el
Viejo Mundo, después de emigrar desde aquel continente. Si se acepta
esta conclusion, las faunas Blanco del Nuevo Mundo no contienen nin-
gun miembro del género Equus s.s., sino solamente cebras, las cuales
colocan algunos en un género diverso, mientras que otros las incluyen
en un subgénero de Equus. El subgénero Pliohipjms s.s., de acuerdo con
McGrew, incluye el ancestro de las cebras del Nuevo Mundo y también
las del Viejo, pero no los antecesores de los caballos de tipo moderno
(caballas) que aparecen en faunas como la de Villafranca y posterio-
res del Viejo Mundo y en faunas pleistocénicas del Nuevo.

Los puntos de vista publicados por Stirton son que ciertas especies
del subgénero Astrohippus son los ancestros de Equus, cuando menos en
parte; que los caballos de la etapa Blanco del Nuevo Mundo deben colo-
carse en el género Equus, que incluye también todos los caballos vivien-
tes, los asnos y las cebras; y que el subgénero Pliohippus s.s. di6 origen a
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Hippidion sudamericano. Stirton (1940) admite la posibilidad de que
algunas especies de Equus deriven de formas tales como Pliohippus (P.)
coalingensis, lo que puede considerarse equivalente a ampliar el sub-
género Astrohippus, cosa que Stirton ha sugerido en realidad (Stirton,
1940; Stirton y Goeriz, 1942).

En resumen, estos son los problemas: ¢pertenecen las cebras, in-
cluyendo Plesippus, a lineas filogenéticas distintas de los verdaderos
caballos modernos (caballus) y pueden seguirse sus respectivas tenden-
cias genealdgicas hasta la etapa Hemphill, 0 aun mas atras? ;O es
Plesippus simplemente un tipo primitivo del género Equus s.I. que ha
persistido en la cebra moderna, pero que di6 origen a los caballus en
tiempos post-Hemphill ? Presuponiendo que la dltima hipétesis sea la
correcta, cabe preguntar si Plesippus descendi6 de formas relacionadas
estrechamente con Astrohippus ansae, o de especies que actualmente se
refieren a Pliohippus s.s.

La respuesta final a estas preguntas dependera en parte de que
sean descubiertas faunas de edad intermedia entre las etapas Hemphill
y Blanco en la América del Norte. Stirton (1947) sugiere que en el
Llano Estacado de Texas hay huellas de faunas de tipo transicional,
y Schultz y Stout (1948) informan de un caballo fésil que puede venir
a llenar este hueco en la historia.

El objeto del presente trabajo es hacer una revision extensa de tres
de los caballos fosiles que se conocen en la fauna de YepOomera de la
parte occidental de Chihuahua. De éstos, dos son nuevos para la ciencia
y parecen estar mas avanzados en la escala evolutiva que cualquier otro
caballo conocido de la etapa Hemphill. Uno de ellos, debido a su gran
proximidad a Plesippus en ciertas caracteristicas, es de significado par-
ticular, porque ayuda a un mejor entendimiento de la filogenia de los
équidos en las postrimerias del Cenozoico.

Agradecimientos

El autor desea expresar su gratitud por la inapreciable ayuda y
valiosos consejos del profesor doctor Chester Stock, bajo cuya supervi-
sion se llevo al cabo el presente trabajo. El doctor R A. Stirton, de la
Universidad de California, prestd un gran servicio al facilitarme el acce-
so al material del Museo de Paleontologia de esa institucién y al darme
sus opiniones, basadas en conocimientos extensos, acerca de los caballos
de la ultima parte del Cenozoico. También, debo agradecer al sefior L. C.
Pray su informacion acerca de los problemas de campo, asi como haber-
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me facilitado su plano de Yepomera para determinar las relaciones
estratigraficas de varias localidades fosiliferas. Al sefior David P.
Willoughby le debo la preparacion de la mayor parte de las ilustracio-
nes y, ademas, los datos sobre la altura y proporciones de caballos
vivientes y fésiles.

FAUNA DE YEPOMERA *

La Division de Ciencias Geolbgicas del Instituto Tecnoldgico de
California ha enviado grupos de colectores de vertebrados fésiles al
valle del Rio Papigdchic, en la parte occidental de Chihuahua, con objeto
de recoger material de las capas pliocénicas que alli afloran. Stock
(1948a) ha dado datos generales sobre la historia, conjunto iaunistico
y naturaleza del yacimiento. Ya se han descrito de estos depositos un
ave que era nueva para la ciencia, asi como varios mamiferos (Wilson,
1937b; Drescher, 1939; Furlong, 1941; Miller, 1944; Stock, 1948b). Se
emprendié este estudio para aclarar especialmente las relaciones de los
caballos fésiles incluidos en este conjunto, porque dichos mamiferos
constituyen la gran mayoria de los individuos encontrados. Ademas,
entre la fauna fosil los caballos son los indicadores més precisos de
edad geoldgica y en si dan informes valiosos acerca de las tendencias
filogenéticas entre los équidos del Conozoico superior.

Puesto que el informe actual es principalmente paleontoldgico, no
se da sino una breve relacion de la geologia de la region de donde
proviene la fauna, basada en el trabajo de campo del autor durante el
verano de 1946. Mayores datos acerca de la geologia se preparan por
Lloyd C. Pray.

Geologia

El valle en que se encuentra la fauna de Yepomera esta a alturas
que varian de 1,800 a 2,100 metros sobre el nivel del mar; esta en la
parte occidental de Chihuahua y sobre el lado oriental de la Sierra
Madre Occidental, pero al poniente del parteaguas continental (véase
la figura 1). La region queda como a 150 kilometros al poniente de la
ciudad de Chihuahua y aproximadamente 300 kilometros al sur de Co-
lumbus, Nuevo México. El valle mide como 100 kilémetros de largo y se
vacia hacia el norponiente. EI pueblo de Yepomera queda en su lado
norte, donde el Rio Papigochic se atrinchera entre los cerros de la Sierra

*Llamada previamente Fauna de Rincon, por varios autores.



Figura 1.

John F. Lance

Mapa-indice que muestra la localizacién del valle del Rio Papigéchic
y la region de Yepomera, Chihuahua.

P lioceno de Yepémera, Chihuahua

Madre Occidental en su camino al Mar de Cortés. Cerca del lado sur
del valle se encuentran los pueblos de Guerrero y Mifaca y cerca de
éste ultimo pueblo los estratos sedimentarios, que en el campo se designa-
ron capas Mifiaca, contienen una fauna de mamiferos que representa evi-
dentemente una etapa pliocénica mas reciente que la de la fauna de
YepOmera.

El conjunto fésil Yepomera se ha encontrado en varias locali-
dades desde el pueblito de Matachic hasta cerca del pequefio poblado
de Rincon de la Concha, en el extremo norte del valle y aproximada-
mente 30 kilometros al norte de Matachic. Con excepcion de unos
cuantos casos que se mencionardn después, las localidades fosiliferas
parecen tener esencialmente faunas iguales o equivalentes. Las loca-
lidades mas prolificas estan cerca de Yepomeray de Rincén, y de las can-
teras abiertas en estos sitios se tomaron los ejemplares que han servido
principalmente para este estudio.

Las relaciones de las capas de los alrededores de Rincén a las ya
mencionadas de Miflaca, que son mas jovenes paleontoldgicamente, no
se conocen. En ambos lugares los estratos yacen horizontalmente. Restos
de mamiferos pleistocénicos se han encontrado en gravas sobre las capas
pliocénicas en ambos extremos del valle.

Como ya se dijo, Lloyd C. Pray investigé durante la temporada de
campo de 1947 las relaciones geoldgicas de los estratos en la vecindad
de Yepdmera y esta preparando un informe. Las observaciones previas
hechas por el autor en esa region concuerdan con el trabajo méas deta-
llado hecho por Pray, seglin comunicacién verbal.

Los estratos fosiliferos son arenas, limos, arcillas y roca calcarea
(caliza de agua dulce). En muchos niveles se encuentra ceniza volca-
nica. En los lados de la cuenca parece que algunas corrientes de lava
se intercalan con los sedimentos. El color predominante de las capas
fosiliferas que afloran es blanco o gris claro, pero también hay bandas
verdes y rojas.

Los fésiles se encuentran principalmente en arcillas y arenas to-
baceas y calcareas, las mas sin mucho endurecimiento. Los huesos
ocurren en bolsas o lentes y estan rotos y mezclados. Algo del material
se muestra alisado por el agua, pero la mayor parte de los fragmentos
de huesos tienen aristas agudas, lo que sugiere que no hubo gran cosa de
transporte después del rompimiento. EI grueso de las colecciones lo
constituyen dientes y huesos de extremidades de caballos. En algunas
localidades el material se halla conservado por silicificacién, pero en
otros lugares los huesos tienen aspecto cretoso y se desmoronan y rom-
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pen. Cristales de calcita y cuarzo llenan las cavidades medulares de
muchos huesos de las extremidades.

La naturaleza del yacimiento de los fosiles y las caracteristicas gene
rales de los sedimentos sugieren que se depositaron a lo largo de las zonas
de inundacion, o vegas, de los rios y en los lagos efimeros de cuencas
planas rodeadas de cerros. Pray dice que no encontro evidencia de falla-
miento en el norte del valle. No obstante que ese valle esta a gran altura
sobre el nivel del mar, el relieve relativo es poco notable. Es posible
gue dicho valle hoy dia no difiera gran cosa en apariencia de los tiempos
en que fueron depositadas las capas con fosiles. Sin embargo, se cree
qgue en el Plioceno Medio la altura sobre el nivel del mar era mucho
menor que la actual y que no existia drenaje exterior.

La probable historia del &rea recibe algo de luz de los estudios he-
chos por King (1939), sobre la region al poniente. Yepémera queda en
el lado oriental de lo que llamd “seccion de la altiplanicie” de la Sierra
Madre Occidental. Al poniente, con rumbo norte-sur, queda la “porcién
de barrancas de la sierra”, a través de la cual el drenaje hacia el poniente
ha cortado trincheras profundas. King (1939, p. 1699) dice:

“Rocas volcanicas del principio del Cenozoico se extendieron sobre
toda la superficie de la Sierra Madre Occidental. En la “seccién de la
altiplanicie” de esta provincia, las rocas mesozoicas subyacentes probable-
mente se hallan fuertemente deformadas... Sin embargo, las deforma-
ciones posteriores, o post-volcanicas, que se expresan fuertemente mas
al poniente, apenas afectaron esta region. Las rocas volcanicas se hallan
horizontales o muy ligeramente inclinadas, a través de grandes areas.. .
Después de su formacion la superficie debe haber sido levantada mas
de mil metros por movimientos de caracter méas bien epirogénicos (ver-
ticales) que orogénicos (horizontales), puesto que una superficie de
erosién antigua, desarrollada hasta la madurez, se extiende sobre su
superficie y estd ahora profundamente cortada por el ciclo de erosion
actual.”

En las cercanias de Yepomera hay superficies de erosion cortadas
sobre gravas del Pleistoceno y que estan de 30 a 60 metros sobre el
nivel actual del rio. Aunque no hay suficiente evidencia actualmente
para reconstruir la historia del drenaje, no parece improbable que el
existente hoy dia sea de origen relativamente nuevo. La cuenca que
ahora ocupa el Rio Papigoécliic pudo estar cerrada y haber contenido
mayor espesor de sedimentos, antes de agregarse al sistema del Rio
Papigdchic-Rio de Haros-Rio Yaqui. El sistema general de drenaje del
valle, como lo revela la carta levantada por la fuerza aérea del Ejército
Americano, basandose en fotografias aéreas, sugiere que la regién dre
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naba hacia el sur, ya sea que tuviera salida, o como es mas probable,
que no la tuviera.

Lista faunistica y correlacion

Wilson (1937b) y Stock (1948a) han dicho que la fauna de Yepé-
mera muestra mayor afinidad con la fauna de Hemphill del Llano Es-
tacado de Texas. Esto es indudablemente cierto, pero al estudiar los
caballos fosiles, se han revelado ciertas relaciones con faunas pliocéni-
cas conocidas de las provincias de la costa del Atlantico y del Pacifico.
8e necesitaria un estudio faunistico detallado del material mexicano
para valorizar completamente estas relaciones. Esto no se ha hecho, pero
hay suficientes datos para tener una lista faunistica parcial, que permi-
ta compararla con los tres conjuntos que se creen mas relacionados
con el presente problema.

En el cuadro 1 se compara lo que se conoce de las formas de 1™epd-
mera con las de Hemphill, Alachua-Bone Valley y Mount Eden. La
identificacion de la fauna de Yepdmera se basa, en parte, sobre lo ya
publicado y, ademads, en identificaciones hechas por el doctor Stock y
por el autor. Se ha facilitado su comparacién con faunas proximas,
debido a las descripciones de Frick (1921), Stirton (1937), Simpson
(1930) y otros.

Se ve en el cuadro 1 que el conjunto fésil Yepomera tiene varios
géneros y algunas especies, 0 especies relacionadas muy de cerca entre
si, en comun con la fauna de Hemphill. Al emprenderse mas investiga-
ciones sobre la coleccion mexicana, probablemente se afiadirdn nombres
a esta lista. No se intentara describir aqui mas material que los caballos,
pero pueden ayudar a comprender mejor las relaciones, algunas obser-
vaciones sobre las formas identificadas en la fauna mexicana.

Se considera fésil guia de la etapa Hemphill a Agriothcrium en el
Plioceno de América del Norte. La localidad tipo de A. schneideri es la
formacion Bone Valley de Florida, pero también se ha identificado en
las capas Hemphill de Texas. A. gregorii, del horizonte Mount Eden,
(California, se aproxima mucho al anterior. Por lo tanto, en comparacion
las cuatro faunas se caracterizan por la presencia de la misma especie
de este gran 0so, o de especies muy semejantes.
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Cuadro 1—Comparacioén de faunas vertebradas del Plioceno.

i Alachua-Bone
YEPOMERA Hemphill Valley Mount Eden

CARNIVORA
Agriotherium cf. schneideri
Taxidea mexicana............
Machairodus catacopis..
Vulpes?.....
Osteoborus ?...
Metailurus?............ .
[©F: 1y o [0 I 0 10) /0] (-1 IR

LAGOMORPHA
Notolagus velox

PROBOSCIDEA
cf. Stegomastodon

= FH wwwn

PERISSODACTYLA
Pliohippus (A.) stockii N. SP.......cccevvrereririinnene if
Pliohippus §P.) mexicanus n. sp.
Nannipus cf. minor
Neohipparion cf. phosphorum...
Rinocerdntido

w W

ARTIODACTYLA
Hexabelomeryx frickii.. . #?
Prosthennops.......

Megatylopus T ..o - # if? *

# Representado por el mismo género.
§ Representado por la misma especie, 0 una muy afin.

De otros carnivoros solamente dos requieren comentario especial.
Drescher (1939) describi6 unos restos de una especie nueva, Taxidea
mexicana (un animal parecido al tején, con el cual se le confunde en la
zona fronteriza de México-Estados Unidos), del Plioceno de YepOmera
y comparé su dentadura con material de Optima, Oklahoma, y con res-
tos del horizonte Hemphill de Texas. De esta comparacion concluy6
que la semejanza era muy grande. La fauna de Optima, que ahora es
bastante bien conocida, es aparentemente casi idéntica a la del Plioceno
medio del Llano Estacado de Texas.

Se considera dudosamente representado a Ostcoborus en la fauna
de Yepdmera. Al revisar cuidadosamente toda la coleccion en busca de
material que se pudiera referir a este género, se identificaron dos dien-
tes carniceros superiores y uno inferior, posiblemente asociados. En
este individuo, p4 tiene parastilo y se asemeja muy de cerca al diente
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equivalente de un ejemplar referido a Osteoborus cynoides, de una can-,
tera del Coffee Ranch, Texas, a excepcion de su menor tamafio-y de que.
el diametro transversal de la corona es relativamente menor. Las mismas
relaciones ocurren en el caso de los “carniceros” inferiores.-Hay. también
dientes de otras localidades que pudieran representar a Ostcoborus, pero
no se han encontrado mas dientes “carniceros” superiores.

Entre los artiodactilos de la fauna de Yepomera hay un pécari y
varios tipos de camello, que no son por ahora suficientemente bien cono-
cidos para establecer correlaciones. Uno de los camellos se refiere tenta-
tivamente a Mecjatylopus y hay, ademas, dos o tres especies mas peque-
fias. De mayor interés es la presencia de un antilope curioso con seis
puntas, Hexabelomcryx Furlong. Muy préximo a éste y quiza, idéntico
es Hexamcryx, un antilope descrito posteriormente por T. E. White
(1941), de las capas Bone Valley de Florida. Es de considerable interés

anotar gue este autor no conoce ninguna otra localidad en que se hayan
encontrado estos géneros.

Los caballos fosiles muestran relaciones interesantes entre las cua-
tro faunas. Se puede decir (pie estos animales sugieren que el conjunto
de YepOmera sea el mas avanzado* de los cuatro y ningln otro mami-
fero de dichas faunas contradice eso, exceptuando a Ostcoborus (?) de
la fauna de Yepdmera, que tal vez sea mas primitivo que la especie de la
etapa Hemphill. EI doctor Stock, que ha investigado los Neohipparion
de México, dice (comunicacion verbal) que la especie representada en
las localidades chihuahuenses es mas avanzada que la especie de la etapa
Hemphill. Pliohippus (Astrohippus) stockii, n. sp., es decididamente pre-
coz y mas avanzado que P. (A), ansae, del Llano Estacado de Texas, al
cual se asemeja méas que a cualquiera otra especie. P. (Pliohvpptts) mexi-
canus, n. sp., se asemeja mas a P. osborni, del horizonte MouUt Edén de
California, que a P. interpolate de la fauna de Hemphilles conside-
rablemente méas avanzado que la especie de Texas y se considera ligera-
mente mas desarrollado que el caballo de California.

Nannippus cf. minor, de Yepomera, aunque parecido a V lenticular
ris de la etapa Hemphill, es decididamente de menor thmafd. V. minor,
de Florida, se conoce por escaso material, pero el pequefio hipaiponino de
Chihuahua se puede comparar seguramente con la especie de Florida.
Todavia no se puede decir nada sobre las edades relativas de la&.locali-
dades de Chihuahua y de Florida, basandose en el género Nartnippus,
excepto que la presencia de este caballo en la primera de las localidades
mencionadas, acentlla mayormente las relaciones genérales entre esas dos
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provincias faunisticas y esta en armonia con la evidencia indicada
previamente.

La presencia de Agriotherium, del rinocerdntido, y la naturaleza
avanzada de algunas otras especies, asi como la ausencia de géneros cono-
cidos de la etapa Blanco, colocan a la fauna de Yepdmera en una posicion
correlativa con los conjuntos de mamiferos norteamericanos que actual-
mente se designan como de la etapa Hemphill (Wood, 1941). Las carac-
teristicas avanzadas que muestran algunos caballos sugieren que la fauna
mexicana sea de uno de los niveles de mamiferos mas jévenes que se cono-
cen de la etapa Hemphill.

En términos de la posicion geoldgica de las etapas consecutivas de
vertebrados en la escala del Cenozoico, la etapa Hemphill se considera
del Plioceno Medio, de acuerdo con normas convencionales (Wood, 1941).
Como ya se ha dicho, sin embargo, existe una tendencia creciente en Amé-
rica del Norte para considerar las faunas de Blanco como representa-
tivas ya del Pleistoceno. Sea como fuere, puede decirse, con seguridad,
gue la fauna de Yepomera pertenece a la etapa Hemphill del Plioceno de
América del Norte.

DESCRIPCION DEL MATERIAL
Pliohippus (Astrohippus) stockii, n. sp.

(Figuras 2, 3, 6b y 7-10: laminas I, 3-7, Il, 2, ITT ,3-4 y 1V, 3; cuadros
1-8)

HOLOTIPO

CIT-3576, paladar con p2— m2y la parte anterior del m3 del maxilar
derecho y p2— m2 del izquierdo.

MATERIAL REFERIDO (SINTIPOS)

Numerosos fragmentos de craneo y quijadas, dientes aislados y ma-
terial de las extremidades.

LOCALIDAD TIPO

CIT loe. 276. ElI material referido (sintipos) proviene de la misma
localidad y de otras, aproximadamente en el mismo nivel estratigrafico,
del valle del Rio Papigochic, Chihuahua occidental.

FAUNA

Yepomera.
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DIAGNOSIS (O DESCRIPCION TIPO)

De tamafio menor que Astrohippus misar y con muelas de corona
mas alta.

Las muelas superiores con corona ligeramente curva o recta. El
protocono es relativamente grande, alargado y con la proyeccion anterior
bien desarrollada ; la entrada lingual (o interior) es generalmente pro-
nunciada o en algunos ejemplares, reniforme. El protocono se aproxi-
ma, en su forma, al de algunas especies estudiadas de Equus. EI extre-
mo posterior del protocono tiende a dirigirse hacia el lado lingual del
diente. Las muelas inferiores muestran el metaconido y metastilido
atenuados, con bordes paralelos y muy separados hasta la base de la
corona, con entrada en forma de U. EI parastilido y el hipostilido de
los dientes caducos inferiores existen en algunos ejemplares y faltan
en otros. Las paredes de los protocdnidos e hipocénidos son aplanadas.

DESCRIPCION DETALLADA
Molariformes superiores

Se asemejan a los de Pliohippus (Astrohippus) misar en algunos
aspectos, pero el total de las caracteristicas indica una forma mucho
mas avanzada que.la del Llano Estacado de Texas. La compleja variacion
en dientes liipsodontos de caballo, causada por variacion individual, po-
sicion del diente y estado de desgaste, se ha discutido por muchos auto-
res. Esta variacion hace que sea dificil una comparacion de dientes aisla-
dos pertenecientes a especies diversas, en lo que toca a tamafio y disefio.
Al examinar una serie numerosa de dientes en diversos estados de des-
gaste, sin embargo, pueden apreciarse las caracteristicas que distinguen
a la nueva especie (véase la figura 2).

Los molares superiores de P. stockii son pequefios, siendo los meno
res apenas mas grandes que algunos de Calippus regulas y quedando los%
mayores dentro del margen de variacién de P. (A.) ansae. La verdadera
variacion en tamafio se exagera, debido a factores relacionados con la
posicién del diente y el estado de desgaste. Muchos de los dientes se
muestran muy abultados en sentido longitudinal, en los milimetros supe-
riores, pero abajo de este abultamiento se reducen mas uniformemente
hacia la base. Algunos ejemplares se reducen fuertemente hacia la
base, a través de toda la longitud de la corona, semejando en este carac
ter a los dientes de Pliohippus leardi Drescher. En general, los dientes
de P. stockii tienen superficies de masticacibn mas pequefias que los
dientes correspondientes de P. a/nsae. Algunos tienen la corona mas alta
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Figura 2
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que los dientes examinados de P. (mswe y todos son relativamente mas
hipsodontos. EI pl vestigial puede existir o no.

Cuadro 2—M edidas de dientes superiores de ASTROHIPPUS STOCK1Il, en mm.
1

i 2 1 3 4 5 6 | 7 8
!
P2P ... 211 22.6 215 20.5 21.4 252 — -
A.... 17.3 17.2 18.4 17.6 21.0 20.2
pa-1,...... 19.0 18.7 18.3 17.8 18.8 21.1 15.5
A... 18.7 18.3 19.0 20.2 22.4 213 — 16.8
P*-L..... 18.0 18.2 18.3 17.9 18.9 20.3 17.7 14.9
A... 18.0 17.3 19.6 19.6 21.9 21.4 20.5 18.4
ME L 16.2 15.8 16.1 15.7 16.6 17.6 15.3 12.3
A 16.7 ! 16.1 18.0 18.8 20.2 19.2 18.5 16.5
M2 L. ... 16.6 16.5 15.7 16.3 16.9 18.2 15.8 14.1
A.... 16.2 15.8*  18.2 18.2 19.9 19.7 18.6 16.9
M3-L R - 17.5 193 — 17.1 15.0
A 16.9 17.6 15.2 13.7
P2-P4 .. 59.3 j 59.9 57.8 57.0 59.0 679 —--— 453
ME M3... e — 50.9 532 — 488 -

1 NOm. 3576, derecho, desgastado en una cuarta parte aproximadamente.

2. lgual que 1, izquierdo.

3. NUm. 3574, derecho, desgastado en la mitad aproximadamente.

4. lgual que 3, izquierdo.

5. NUm. 3578, izquierdo, desgastado en tres cuartas partes aproximadamente.

6. NUm. 3619, izquierdo, desgastado en la mitad aproximadamente.

7. Nam. 3577, derecho, desgastado en tres cuartas partes aproximadamente.

8. Nll’Jm. 3618, izquierdo, desgastado en extremo, con las golas desaparecidas casi por com-
pleto.

li = Longitud édiémetro antero-posterior). .

A = Anchura (didmetro transversal).

* = Estimativo.

Figura 2. Series de molariformes permanentes superiores de Pliohippus (As-
trohippus) stoekii, n. sp., del Plioceno de Yepomera, Chihuahua. Todos estos
dientes se encuentran moderadamente desgastados, salvo la serie num. 3618,
que esta en el Gltimo extremo. Los originales estdn depositados en las colec-
ciones paleontolégicas de vertebrados del Instituto Tecnolégico de California.

(Todos al tamafio natural.)

Num. 3576, p2-m 3, maxilar derecho del holotipo, loe. 276.
Num. 3617, p2-mi, molares derechos, loe. 289.

Nam. 3573, 3p-3m,molaresizquierdos, loe. 276.

NUm. 3618, 3p-3m,molaresizquierdos, loe. 289.

Ndm. 3621, 2p-3mmolaresizquierdos, loe. 276.

Num. 3619, 2p-2mmolaresizquierdos, loe.275.

PO oTe
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p]l disefio del esmalte es sencillo. Una pequefia complicacién del
esmalte en los bordes de las fosas desaparece unos cuantos milimetros
abajo de la cima del diente. El “pli caballinmse encuentra a veces y en
estos casos se pierde generalmente al llegar el diente, en su desgaste, a
la mitad de su altura total. EI m®parece ser el diente menos apto para
tener o retener este pliegue. La entrada hipoconica se cierra una vez que
se han desgastado dos terceras partes del diente y no se encontrd en
ciertos dientes con desgaste ligero. Algunos de los m3 muestran la orilla
de la entrada hipocdnica aislada, formando un pequefio lago.

La entrada post-protoconica es profunda; en algunos dientes con
siste de un canal estrecho con lados paralelos, mientras que en otros se
abre abruptamente en el lado cerrado, con o sin el “pliegue caballino”.
La entrada pre-protoconica estd bien desarrollada. Se halla més retirada
del borde lingual del diente y estd dirigida mas hacia atras que en el
caso de A. ansae. Aun en dientes sumamente desgastados de A. stockii
(figura 2d), la entrada es todavia lo suficientemente persistente para
marcar claramente un talén en el protocono. Jaméas se halla reducida a
la ranurita sencilla vista en A. ansac y en la mayor parte de las especies
de Pliohippus.

Los lados de las fosas o golas son sencillos, excepto en las primeras
etapas de desgaste, cuando se hacen ligeramente complicados. En general,
las fosas son muy semejantes a las vistas en A. ansae.

El protocono representa las caracteristicas mas salientes de la
nueva especie, siendo del estilo de Equus en muchos ejemplares. La
forma del protocono varia de ovalada u ovalado-alargada a reniforme, o
tiene una forma algo asi como la de A. ansac o bien la forma caracteris-
tica de algunas especies de Plcsippus y de Equus. La mayoria de los
dientes tienen la forma protoconica mas avanzada. El protocono de

Lamina I. Fotografias de molariformes de Nannippus cf. minor y de Pliohippus
(Astrohippus) stockii. (Tamafio natural.)

Nannippus cf. minor.

1. NOum. 3758, vista lingual del primer molar superior, ligeramente desgas-
tado, loe. 275.

2. Nam. 3760, vista lingual del primer (?) o segundo molar superior, des-
gastado a la mitad, loe. 275.

Pliohippus (Astrohippus) stockii. Molariformes superiores mostrando la cur-

vatura.

NUm. 3737, P4Bloe. 275.

NUm. 3740, Pz loe. 276.

Nam. 3742, M~loc. 289.

Nam. 3738, MLloc. 275.

Nam. 3739, M- loc. 275.

NUm. 3741, P\ loe. 275.

ONo kW

LAMINA |
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los dientes en A. stockl es relativamente mas largo que en A. ansae y
tiene la proyeccion anterior francamente mas grande. Esta proyeccion
se combina con la entrada pre-protoconica para producir un talon claro.
No se ha visto, aun en el caso de dientes extremadamente desgastados,
que haya conexion entre el protocono y el hiposeleno.

El lado lingual del protocono, en la mayor parte de los ejemplares,
es plano o con una ligera entrada, caracteristica que es por lo general
persistente hasta la base del diente. Al principiar el desgaste, el proto-
cono puede tener sus extremidades anterior y posterior muy angulosas,
pero este caracter desaparece aproximadamente al mismo tiempo que los
repliegues en los bordes de las fosas. Las figuras 2 a-f muestran la dife-
rencia en el desarrollo del esmalte, causada por variacién individual,
posicion del diente y estado de degaste. Aparte de las caracteristicas
extremadamente precoces (pie muestran algunos detalles, los dientes se
hacen notables también por la sencillez general de su apariencia. Esta
sencillez y la inclinacion pdstero-lingual del protocono, en algunos dien-
tes, recuerdan a los que se han referido al género Calippus.

Las proyecciones labiales (parastilo, mesostilo y metastilo) de los
molares superiores no son particularmente diferenciables. Tienden a ser
reducidas y aplastadas por fuera. En el caso de algunos dientes peque-
fios, estas proyecciones son mas bien delicadas, algo asi como en Calippus,
pero no difieren apreciablemente, en la mayoria de los ejemplares, de las
que tienen A. ansae. Se observa la diferencia usual en el caracter de
las proyecciones labiales de dientes molares y premolares.

Como ya se ha dicho, los dientes son hipsodontos. Cuando estan lige
ramente desgastados llegan a tener una altura de 55 milimetros, medida
a lo largo del protocono. La curvatura de toda la corona no es grande,
pero en algunos ejemplares se aproxima a la vista en A. ansae. La mayo-
ria de los dientes, sin embargo, son menos curvos y algunos son bastante
rectos (véase la lamina 1). Este caracter avanzado, en combinacién con
el desarrollo precoz del esmalte, hace que muchos dientes individual-

mente observados se asemejan muy de cerca a los dientes de pequefios
Eqwus.

Molariformes caducos superiores

Estos tienen un disefio sencillo del esmalte, con pocos repliegues en
los bordes de las fosas y con i(pli caballin” a veces. El protocono es mas
primitivo que en los dientes permanentes, la entrada pre-protoconica
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estd situada mas hacia adentro o hacia la lengua y la pared lingual del
protocono suele ser méas bien redonda, aunque en algunos ejemplares es
plana o ligeramente flexionada. Las figuras 3g, 3k y 6b ilustran algunos
de los caracteres de los dientes caducos superiores.

Cuadro 3—Medidas de dientes superiores caducos de ASTROIIIPPUS en mm.

1 2 3 4 5

28.0 — 27.0 23.7

16.4 - - 16.3 15.3

PC3 Lo, 22.7 20.2 20.7 20.5 19.3
A 18.2 15.2 17.7 16.8 15.3
PC4 Lo, 23.2 21.8 21.9 22.0 20.9
A 16.0 13.9 17.0 - 14.4
PC2 PC4....cccveviviiern, 73.5 — — 69.6 65.2

Nam. 3580, casi sin desgastar.

NUum. 3696, ligeramente desgastado.
Num. 3620, ligeramente desgastado.
NUm. 3695, ligeramente desgastado.
Num. 3694, moderadamente desgastado.

OrwWONE

Hay dos peculiaridades que parecen distinguir los dientes caducos
superiores de A. stockii de los que tiene A. ansae. Estas se relacionan con
el protocono en A. stockii y son: 1) la tendencia de esta cresta a pro-
yectarse hacia el lado interno, mas alla de la linea del protoconulo, y 2)
la tendencia del eje longitudinal del protocono a proyectarse hacia aden-
tro y atras. En estos sentidos los dientes caducos de A. stockii se parecen
algo a los dientes caducos y permanentes de Calippus regulas.

Molariformes inferiores

En el caso de A. stockii, éstos, como los superiores, son en general
mas pequefios que los de A. ansae, pero se parecen en el disefio. El meta-
conido y el metastilido de A. stockii son angostos, largos y bien sepa-
rados, extendiéndose esta separacidon hasta la base del diente. En la ma-
yoria de los dientes el metacénido, en contraste con el metastilido, tiende
a ser mas alargado y a tener lados paralelos. A veces, sin embargo,
sucede lo contrario.

La entrada entre el metaconido y el metastilido es una U bien abier-
ta, con los lados generalmente cdncavos hacia adentro y rara vez con una
depresion pequefia en forma de V. Esto se considera ser caracteristico,
en general de Equus y lo usa McGrew (1944, p. 61), entre otras cosas,
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para separar las cebras de los “caballas™. Debido a que A. ansae exhibe
algo este caracter, asi como A. stockii, McGrew coincide con Stirton
(1940) en colocar aquella forma cerca de la linea genealdgica de los
“caballus

Cuadro 4.—E stadistica de los dientes inferiores de ASTROHIPPUS STOCKII

N MO ME Promedio DE \%
37 18 29 57.1 7 4.5 7.9
40 16 27 55.9 7 4.1 7.3
29 25 47 114.5-1.4 7.3 6.3
21 7 13 59.0 4 1.9 3.3
11 9 18 51.7 8 2.8 )5.4

Longitud P2-P 4, de todas las localidades agrupadas.

. Longitud Mi-M3, de todas las localidades agrupadas.
Longitud P2-M 3, de todas las localidades agrupadas.
Longitud M1-M 3, loe. 275.

Longitud M1-M3, loe. 276.

N = Numero de observaciones o piezas medidas.
MO = Margen de variacion observado, en mm,
*ME = Margen de variacion estimado para el nimero de observaciones hechas, en mm.
DE = Desviacion estimada.
V = Coeficiente 'de variacaérll\,.

W

Las unicas medidas reales son el margen de variacion observado, que es la diferencia
entre los tamafios minimos y maximos y el “promedio”, que es la suma de las medidas
(en mm.) dé todas las piezas observadas, dividido por el nimero de éstas.

Los valores ME, DE y V son célculos desarrollados principalmente por G. G. Simpson
para hacer la estadistica mas racional y comparable y se obtienen asi:

ME = F X DE, siendo F un factor relacionado con el valor de N y que se encuentra
en cuadros publicados en los trabajos referidos.

DE = 2d/VN en que “d” es el valor de una observaciéon individual menos el pro-
medi\c} d=N

— P).
= 100 X DE/P, siendo “P” el promedio aritmético obtenido como se sefiala arriba.

No obstante que la entrada entre el metaconido y el metastilido de
A. stockii se parece al observado en especies avanzadas de Equus, estos
dos elementos en si no se asemejan mucho a los vistos en especies primi-
tivas o avanzadas de ese género, ni a los del tipico Pliohippus. En el caso
de A. stockii, el metaconido y el metastilido son delgados y divergen de su
punto de origen comun, con tabiques casi paralelos, excepto en dientes
poco desgastados. En otras formas que se estdn comparando, las proyec-
ciones labiales mencionadas se estrechan cerca del punto de conjuncién
de ambas, para luego abrirse en formas redondas, o en algunos casos
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Figura 3
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angulares. En A. stockii el disefio de las dos proyecciones en conjunto
es reniforme, mientras que en Equus s. 1 y en Pliohippus s. s., se asemeja
mas a un numero 8.

Hay ciertas excepciones a lo dicho arriba, pero las diferencias son
regularmente consistentes en todos los ejemplares y en las figuras de las
formas que se han discutido. Las figuras 3d-3f y 9 indican la amplitud de
caracteres mostrada por el metacénido y metastilido de A. stockii, que
pueden compararse con las ilustraciones de los dientes inferiores de
Equus del Rancho de La Brea (Merriam, 1913, figs. 5 6, 10 y 11), de
varias especies de Plesippus (Schultz 1936, fig. 2 y lam. 1) y de varios
otros géneros y especies (McGrew, 1944, fig. 21). Puede anotarse que
también los hiparioninos tienden a tener el metacénido y metastilido re-
dondeados, aun en el caso de Neohipparion, cuyas proyecciones son muy
divergentes, ain mas que en el caso de A. stockii.

El tabique lingual de un diente inferior de A. stockii muestra tres
crestas prominentes (lamina I, figura 2). La mas delantera corres-
ponde al metaconido y estd redondeada en una curva amplia. Se separa
de la columna metastilida, que es mas angosta y es mas agudamente
redondeada por un “valle” de abertura ancha. EIl metastilido se separa,
por medio de una entrada bastante breve, de la columna formada por
el entoconido y el hipoconulido. Esta ultima columna trasera tiende a
ser aplastada, tiene cierta anchura entre la del metastilido y la del me-
taconido y a veces muestra una ranura vaga que indica la entrada entre
el entocénido y el hipoconulido.

Figura 3. Series de molariformes permanentes y caducos, inferiores y supe-
riores, de Pliohippus (Astrohippus) stockii, n. sp., del Plioceno de Yepdmera,
Chihuahua. Los originales estan depositados en las colecciones paleontoldgicas
de vertebrados del Instituto Tecnolégico de California. (Todos al tamafio natural.)

a. Num. 3622, PC>—PCa4, molares caducos inferiores izquierdos, loe. 289.

b. Nam. 3624, PC2—PC4, molares caducos y rasgos del primer molar, inferio-
res derechos, loe. 289.

c. Nim. 3623, PC2—Mi, molares caducos y primer molar, con rasgos del se-
gundo molar, inferiores izquierdos, loe. 289.

d. Nim. 3680, P2—Ms3, serie inferior de molares permanentes izquierdos,
loe. 276.

e. Nim. 3579, P2—Ma3 serie inferior de molares izquierdos, loe.289.

f. NOm. 3650, P2—M3 serie, inferior de molares derechos, loe.275.

g. NUum. 3696, PC3—PC4, tercero y cuarto molares caducos, superiores dere-
chos, loe. 289.

h. Num. 3620, PC3—Mi, tercero y cuarto molares caducos y primer molar,
superiores derechos, loe. 276.

i NL’JIm. %3;1 PC3 (?) tercero o cuarto molar caduco, superior derecho,
oe. .

j. NUm. 3695, PC2—PC4, molares caducos superiores derechos,loe.276.

k. NGm. 3580, PC2—PC4, molares caducos superiores derechos,loe.281.
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Los tabiques externos del protocénido y del hipocénido son apla-
nados en A. stockii, aun mas que en ciertos ejemplares referidos a
Plesippus. El “pliegue caballino” se encuentra ligeramente desarrollado
en algunos dientes que comienzan a desgastarse. EI mismo caracter se ha
observado en algunos dientes de Equus del Rancho de La Brea. A. stocku
tiene ocasionalmente unos cuantos pliegues adicionales en los tabiques
internos del protocénido e hipoconido. Stirton (1941, p. 444) dice que
éstos son raros en Pliohippus y en Equus, pero comunes en los hipario-
ninos. A. stockii también muestra en contados ejemplares un parastilido
débilmente desarrollado en los dientes permanentes.

Molariformes caducos inferiores

En A. stockii difieren en algunos detalles de los dientes permanentes.
El metaconido y el metastilido son en general mas atenuados y mas
divergentes que en los dientes permanentes, con la consecuencia de que
el “valle” entre ellos es més abierto. Los tabiques labiales del proto-
conido y del hipoconido tienden a ser rectos.

Cuadro 5.—Medidas de longitud de los dientes caducos inferiores

de ASTROHIPPUS STOCKII, en mm.

1 2 3 4 5
PC2 oo 20.4 20.9 20.9 20.0 21.6
PC3 19.1 19.5 20.6 19.6 21.0
PC4 o 20.9 22.8 23.4 20.8 22.9
PC2 PC4 ..o, 61.7 64.1 65.1 61.8 65.9

NGm. 3623, moderadamente desgastado.
Num. 3624, moderadamente desgastado.
Ndm. 3622, moderadamente desgastado.
NUm. 3905, moderadamente desgastado.
Num. 3906, moderadamente desgastado.

GEWNE

El P3y el P4 caducos en todos los ejemplares examinados tienen
un parastilido. El desarrollo del hipostilido, en cambio, es mas variable.
Casi siempre hay un hipostilido débil en los P2 caducos. Esta estructura
esta fuertemente marcada en los P3caducos de algunos ejemplares, pero
en otros es débil o est4 ausente (figura 3a-c). EIl grado de desarrollo del
hipostilido parece sujeto a variaciones individuales y no tanto al des-
gaste de la corona del diente. Esto es evidente porque en dientes de diver-
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sas edades puede igualmente aparecer o faltar. Un P3caduco mediana-
mente desgastado, sin hipostilido, se secciond cerca de su mitad y se
encontré un hipostilido moderadamente notable, pero nunca tan des-
arrollado como en algunos dientes ligeramente desgastados.

Fosas faciales

Algunos investigadores han creido que las fosas pre-orbitarias de
los caballos fdsiles pueden tener valor diagnéstico. Stirton (1942, p.
636), sin embargo, ha sefialado que si las diferencias en las fosas faciales
se usaran como criterio de rango genérico, seria posible elegir cinco o
mas géneros con las especies conocidas de Plichippus. Ciertas porciones
de la cara se han conservado en algunos ejemplares referidos a A. stockii,
pero no se puede decir nada en claro acerca de la naturaleza exacta de
las fosas, porque la mayor parte del material estd destrozado o incom-
pleto. Conservamos la impresion que las fosas de distintos individuos
exhiben una amplia latitud en caracteristicas, ya sea debido al sexo o0 a
la variacién individual.

El ejemplar CIT-3620 se asemeja en extension a la parte vista de la
cara del tipo de Astrohippus ansae, pero el anterior muestra, ademas,
la abertura delantera del canal infra-orbitario. El tipo de A. ansae mues-
tra una fosa malar profunda y ancha, con el arco cigoméatico reducido
a una cresta delgada. El ejemplar ndmero 3620 tiene una fosa malar
gue es como una huella digital apenas marcada delante de la o6rbita,
en el pémulo, arriba del extremo posterior del primer molar. El arco
cigomatico es agudo, pero no angosto como en el caso de A. ansae. De
hecho, la cresta malar del ejemplar niamero 3620 no difiere apreciable-
mente de las de varios craneos de caballos y cebras recientes, con las
cuales se ha comparado. En otros varios fragmentos de craneo se puede
ver una fosa malar y arco cigomatico semejantes. El ejemplar CIT-3708,
gue consiste de un craneo aplastado y sin las partes anterior y posterior,
pero completo a través de la parte posterior de las nasales, muestra una
fosa malar ligeramente mas profunda. En frente de ésta, arriba de mj
se encuentra una fosa més profunda, que corresponde aproximadamente
a la fosa malar delantera de un craneo de P. fossulatus? ilustrada por
Stirton y Chamberlain (1939). Excepcion hecha de la profundidad, las
fosas que se pueden ver en el ejemplar niamero 3708 corresponden bien
con las del craneo de P. fossulatus. Existe una fosa lagrimal modera-
damente profunda, pero no con bolsas como en el craneo de Clarendon y
con una depresion alargada, mas pequefia, bajo el extremo posterior y
péstero-dorsal de la fosa malar anterior, la cual queda sobre la sutura
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entre el malar y el maxilar. En frente del foramen infra-orbitario hay
una pequefia fosa maxilar.

Las porciones de los craneos disponibles de las localidades chihua-
huenses muestran las fosas vistas en el ejemplar nimero 3708; pero algu-
nos craneos muestran claramente que estas fosas no se encuentran en
todos los individuos y que en los casos en que existen, es muy variable
su desarrollo. Son obviamente variables también las dos depresiones hon-
das separadas por una arista aguda que se encuentran situadas inme-
diatamente arriba del p2 y del p3 Estas pudieran corresponder a la
llamada rama sub-nasal de la fosa lagrimal y a la parte posterior de una
fosa del muasculo bocinero. No parecen corresponder exactamente a nada
de lo que ilustré Gregory (1920).

Hay otro cardcter visto en ciertos fragmentos de los craneos que debe
mencionarse. Este es la extension anterior en forma de V de los huesos
frontales sobre la linea media del craneo, donde se juntan con los nasa-
les. La proyeccion vista en los ejemplares fosiles se parece mucho a la
gue se observa en craneos de cebras y de caballus, mientras que los asnos
jmodernos no tienen esa proyeccion en forma de V.

Extremidades

Puesto que la fauna de Yepdmera incluye cuatro especies de caballo y
que casi no se ha encontrado material asociado, o sea mas o menos ar-
ticulado, se hace dificil o imposible identificar elementos del esqueleto
con una especie en particular. Los metapodios, sin embargo, pueden
esegregarse desde luego. Los metapodios del Pliohippus grande y de Neo-
hipparion son parecidos en tamafio, pero se pueden distinguir basandose
ien caracteristicas morfologicas. Los metapodios de Astrohippus stockii
se asemejan a los de Pliohippus, pero quedan dentro de un orden de
tamafios menores, mientras que ejemplares del diminuto Nannippus se

Lamina Il. Fotografias de molariformes de Pliohippus (Pliohippus) mexicanus,
de Pliohippus (Astrohippus) stockii y de l\lla)nnippus cf. minor. (Todos al tamafio
natural.

Pliohippus (Pliohippus) mexicanus.

1. Nam. 3744, Mx (?), loe. 275.
4. Nam. 3734, P3, loe. 289.
5. Nam. 3726, P2, loe. 289.
6. Num. 3727, P*, loe. 276.

Pliohippus (Astrohippus) stockii.
2. Num. 3743, P4 (?), loe. 275.
Nannippus cf. minor.

3. NUm. 3745, M2, loe. 275.
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reconocen por su tamafio muy pequefio, proporciones esbeltas y semejan-
zas morfolégicas con Neohipparion.

Cuadro 6.—Estadistica sobre longitudes maximas de metacarpianos |lI
de ASTROHIPPUS STOCKII procedentes de varias localidades

N* MO* ME* Promedio* DE* V*
131 37 57 169.4- *8 8.8 5.2
36 19 31 179.4- -8 4.8 2.7
31 23 35 162.2-1 0 5.4 3.3
31 20 31 166.5- -9 4.7 2.8

. Datos de todas las localidades.
Datos de la localidad 275.
Datos de la localidad 276.
Datos de la localidad 289.

*Véase la explicacion correspondiente al cuadro 4.

RN

Los metacarpianos de A. stockii se parecen a los de A. ansae, excepto
gue son generalmente mas pequefios y relativamente méas esbeltos. La
misma relacion existe en los metatarsianos. Los metapodios de las dos
especies se confunden en sus variaciones de tamafo. Ninguna otra dife-
rencia persistente, aparte del tamafio, permite aparentemente distinguir
los metapodios de A. stockii de los de Pliohippus de la fauna de Yepé-
mera.

Al segregar los metapodios de los caballos de Yepdmera y al tratar
de evaluar el grado de monodactilismo de las dos especies de Pliohippus,
se hicieron medidas y comparaciones detalladas. Algunas de éstas se
presentaran mas adelante en la seccién sobre el tamafio y proporcién de
las diversas especies de caballo que contiene la fauna.

Los metapodios de Astrohippus, aunque morfolégicamente semejan-
tes a los del tipico Pliohippus, son relativamente méas esbeltos. En A.
stockii son relativamente méas esbeltos que en A. ansae, lo que sugiere
gue una de las caracteristicas progresivas de la linea astrohipina con-
siste en una creciente esbeltez de los miembros inferiores.

Es bien sabido que los pies de los caballos hiparioninos difieren de
los de sus contemporaneos asignados al género Pliohippus, en que retie-
nen los dedos laterales. Este tridactilismo se demuestra en los metapodios
de Neohipparion y de Nannippus, de dos maneras obvias. Una es la con-
tinuaciéon de la superficie rugosa donde articulan los metapodios Il y
IV hacia abajo, por sobre el metapodio 111 hasta el extremo distal. La
otra es el desplazamiento hacia adelante de los procesos laterales, arriba
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Cuadro 7.—Estadistica sobre longitudes maximas de metatarsianos lll de

ASTROHIPPUS STOCKII procedentes de varias localidades

N * MO * ME * Promedio * DE * v
Lo 920 33 45 196.5- .7 6.9 3.5
2 e 14 16 33 205.1-1.3 5.0 2.5
3 17 25 42 192.9-1.6 6.5 3.4
Lo 43 31 41 194.9-1.0 6.4 3.3

1 Datos de todas las localidades.
2. Datos de la localidad 275.
3. Datos de la localidad 276.
4. Datos de la localidad 289.

*Véase la explicacion correspondiente al cuadro 4.

tie la troclea del metapodio 111. Estos procesos se sitan anteriormente
frente a una fosa que representa la porcion mas distante de adhesion
de los metapodios laterales.

Otro caracter distintivo indicado por Matthew y Stirton (1930) es
gue la quilla distal en los metapodios de Neohipparion y de Nannippus
es mas pronunciada que en el caso de Pliohippus. Estos mismos autores
sefialaron también la mayor esbeltez relativa de los metapodios en los
caballos hiparioninos.

Al estudiar el material de las extremidades de los animales de Ye-
pémera, se encontraron detalles diagnosticos en los extremos proximales
de los metacarpianos. Al observar el metacarpiano de Pliohippus o de
Astrohippus, perpendicularmente a la superficie proximal de articula-

Lamina Ill. Fotografias de huesos de las extremidades de algunos caballos
fosiles de Yepdmera, Chihuahua. (Reducidos a la tercera parte de su tamafio
natural.)

Pliohippus (Pliohippus) mexicanus.

1. NUum. 3806, tarso y metatarsiano Ill, compuestos de distintos individuos;
Nams. 3807, 3808 y 3810, falanges, loe. 275.

2. NUm. 3801, carpo y metacarpiano Il izquierdos, compuestos de distintos
individuos; Nums. 3802, 3803 y 3805, falanges, loe. 275.

Pliohippus (Astrohippus) stockii.

3. Nim. 3796, tarso y metatarsiano Ill izquierdos, compuestos de distintos
individuos; Nums. 3797, 3798 y 3800, falanges, loe. 275.
4. Carpo y metacarpiano Ill1 derechos, compuestos de distintos individuos;

Nams. 3792, 3793 y 3795, falanges, loe. 275.
Nannippus cf. minor.

5. Nam. 3766, ectiocuneiforme, navicular y metatarsiano Il izquierdos;
Nams. 3768, 3769, 3770, 3771, falanges, loe. 275.
6. NGm. 3778, metacarpiano Il izquierdo, loe 287; Num. 3779, falange, loe.

287; Num. 3780, falange ungular, loe. 275. Lamina I11.
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cién, la arista volar de la faceta para el hueso magno se ve terminada
en una linea mas o menos recta, que es aproximadamente paralela al
eje transversal del hueso y al margen dorsal. Esta situacion es mas o
menos la que se encuentra en el caso del caballo moderno. Sélo en raras
ocasiones se vera una proyeccion de cualquier clase sobre la superficie
volar del hueso, bajo la faceta proximal.

En Néohipparion y Nannippus, el margen ventral posterior de la su-
perficie proximal se extiende hacia afuera y atras, haciendo que la parte
lateral o externa de la faceta para el hueso magno tenga mayor longitud
en el sentido antero-posterior que el lado medio o interno. Esto es muy
pronunciado en algunos casos. Inmediatamente bajo la superficie proxi-
mal del lado volar del metapodio, se halla el sitio para la adhesion del
ligamento suspensorio. Néohipparion y Nannippus muestran una protu-
berancia decididamente abrupta en esta area. Esta protuberancia queda
al centro del diametro transversal y se ve facilmente cuando se examina
el hueso perpendicularmente a la superficie proximal (lamina 1V).

Otra caracteristica que ayuda a distinguir los extremos proximales
de los metacarpianos medios de Néohipparion y de Nannippus es la for-
ma y naturaleza de la faceta del unciforme. En ambos subgéneros de
Pliohippus, o sean Pliohippus s. s. y Astrohippus, el material disponible
muestra que esta faceta se inclina hacia afuera y abajo con un &angulo
de aproximadamente 45°. Por detras es mas estrecha y se separa esta
parte de la porcion frontal, que es mayor, por medio de una hendidura
apreciable. Esta hendidura corresponde al hueco formado por ranuras
en el hueso magno y en el unciforme. Sisson (1927, p. 223) dice:

“Dos ligamentos interdseos pasan hacia abajo desde los ligamentos
interéseos de la fila distal (de elementos carpianos), a terminar en cier-
tas depresiones de las superficies opuestas, en los extremos proximales
de los huesos metacarpianos.”

Esto describe aparentemente la funcion de las hendiduras mencio-
nadas.

Néohipparion y Nannippus tienen, por lo general, la faceta para el
unciforme mas angosta transversalmente que Astrohippus y Pliohippus
s. s.; ademas, esta faceta no tiene una inclinacion tan fuerte hacia abajo,
y frecuentemente no muestra ninguna hendidura, o a lo mas una muy lige-
ra. En muchos de los metacarpianos examinados de material referido a
varias especies de Equus, pleistocénicas y recientes, la hendidura en la
faceta unciforme se encontré reducida al grado de lo encontrado en
Néohipparion. En Equus, sin embargo, la faceta para el unciforme ocupa
una porciéon mayor de la superficie proximal del hueso.
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Comparando los metacarpianos de Neohipparion leptode, de la loca-
lidad Thousand Creek, con los de Xannippus de la fauna Mifaca de Chi-
huahua, se concluye que las dos caracteristicas, o sean la de la protube-
rancia volar bajo el extremo proximal y la de reduccién en tamafio o
falta de hendidura en la faceta para el unciforme, persisten probable-
mente hasta cuando menos los caballos tridactilos de fines del Pliocene.

En las colecciones, A. stockii parece estar representado por dos
humeros casi completos, un fémur, varios radios y tibias, asi como por
fragmentos de estos elementos. EI fémur y, mas especialmente, los hume
ros son bastante cortos en relacion a lo que se deberia esperar, tomando
en cuenta la proporcion de estos elementos a los metapodios que se ha
encontrado en los caballos pliohipinos. Se ha considerado la posibilidad
de que los hdameros pudieran pertenecer a Nannippus, pero se cree im-
probable, en vista de la escasa representacion en las colecciones de mate-
rial de este género. Ademas, en las colecciones hay muchos fragmentos
incompletos que muestran que varios ejemplares individuales de este
elemento tiene aproximadamente la misma variacion en tamafios.

Cuadro 8.—E stadistica sobre longitudes articulares de extremidades largas

(canittas) de ASTROHIPPUS STOCKII

N * MO * | ME* Promedio * DE * v *
2 1 161.5
25 24 38 211.8-1.2 5.9 2.8
1 — — 229 - -

5 23 59 243.8-4.1 9.18 3.8

1. Promedio de dos himeros, ambos de localidad 289.
2. Radios de varias localidades.

3. Fémur de localidad 289.

4. Tibias, todas de localidad 289.

*Véase la explicacion correspondiente al cuadro 4.

Lamina IV. Vistas proximales y laterales, externas, de los metacarpianos Il
izquierdos de algunos caballos fésiles de Yepémera, Chihuahua. (Reducidos a dos
terceras partes de su tamafio natural.)

Pliohippus (Pliohippus) mexicanus.
1. NOom. 3811, loe. 295.
Neohipparion cf. phosphorum.

2. Num. 3814, loe. 276.

Pliohippus (Astrohippus) stockii.
3. Nam. 3812, loe. 289.
Nannippus cf. minor.

4. NUum. 3778, loe. 287.

Lamina IV.
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No se encontraron cualidades diferenciables dignas de anotarse,
excepto por su tamafio, entre las partes proximales de las extremidades,
ni entre las tibias. En el caso de los radios, sin embargo, el material
de las colecciones queda dividido en tres grupos por su tamafio, que
representan A. stockii, P. mexicanas y Neohipparion, siendo este ultimo
el de tamafio intermedio. Los radios de las dos especies de Pliohippus se
parecen mucho, salvo en su tamafio, mostrando el cubito soldado, como
sucede con los caballos vivientes. La diafisis del cubito se reduce a una

astilla y en la mayoria de los casos acaba abruptamente cerca del cen-
tro del radio.

En los radios que se refieren a Neohipparion, la diafisis del cubito
se encuentra reducida y soldada, pero se puede distinguir claramente
como una cresta continua en el lado postero-externo hasta el extremo
distaLL Comparando este elemento con los radios de Neohipparion leptode,
de Thousand Creek, se ve que la reduccién en tamafo y la soldadura
estdn mas desarrolladas en los ejemplares de Chihuahua que en el de
Thousand Creek. Otra diferencia entre Neohipparion y las otras dos

formas consiste en que el primero tiene un mayor desarrollo de las cres-
tas en el lado frontal de la parte inferior del radio.

Mas adelante se presentan en otra seccion las medidas y proporcio-
nes de A. stockii.

COMPARACIONES Y AFINIDADES

Pliohippus (A.) stockii se asemeja en varios sentidos a P. (A.) ansae
de las capas Hemphill. Ya se han mencionado algunos de los caracteres
en que estas dos formas se distinguen, pero se recapitularan. Los mola-
riformes superiores de A. stockii se distinguen del caballo texano por
ser ligeramente mas pequefios y mas delgados, por ser mas rectos de
corona y por poseer un protocono mucho mas avanzado, con proyeccion
anterior y entrada lingual. Los molariformes inferiores de A. stockii se
distinguen de los de A. ansae por tener en su protocénido e hipoconido
tabiques exteriores mas aplanados, por sus metacénidos y metastilidos

mas divergentes y atenuados, y por un valle méas profundo y ancho entre
el metacénido y el metastilido.

A. stockii se distingue también por tener los metapodios mas chicos
y esbeltos que A. ansae. En todas aquellas caracteristicas que se consi-
deran progresivas en la evolucion de los équidos, el primero estd mas
avanzado que el segundo, con la Unica excepcién de tamafio. Debido a
esto y, ademas, a las relaciones de los otros caballos del conjunto, la
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fauna de Yepomera se cree representativa de una zona mas tardia que
el tipo Hemphill de Texas, aunque dentro de la etapa Hemphill. Pero,
no parece probable que A. stockii sea descendiente directo de A. ansae,
porque el grado de similitud entre las faunas de Hemphill y de Yepo-
mera dificulta asignar la cantidad de tiempo y de evolucion requerida
para explicar las diferencias entre los dos caballos que se investigan.

R. A. Sirton (comunicacion verbal) llamd la atencion del autor
sobre una especie de caballo fosil procedente de la fauna de Christian
Ranch, en Texas, que también est4 claramente méas avanzada que A.
ansae y que proviene aparentemente de capas mas jovenes que la forma-
cion Hemphill. Este Astrohippus del Christian Ranch estd mas préximo
a A. ansae que a stockii, pues dista mucho de ser tan precoz como éste.
Por lo tanto, parece que stockii debe ser una rama que se desvié muy al
principio de la linea que, de A. martini y pasando por A. ansac, produjo
la especie de Christian Ranch.

Debemos comparar todavia otro pequefio caballo del Plioceno de la
América Central con A. stockii. Es este Pliohippus hondurensis Olson
y McGrew (1941), de la localidad Rancho Lobo y de la formacion Gra-
cias, Republica de Honduras. La formacion Gracias contiene una fauna
considerada aproximadamente equivalente a la llamada fauna Claren-
don de América del Norte.

El material fosil de Honduras muestra que A. stockii se distingue
notablemente de P. hondurensis. Las medidas del ejemplar centroame-
ricano son decididamente menores que las de stockii, y aquél es de hecho
el caballo mas chico que se conoce que se haya referido al género Plio-
hippus. Ademas, P. hondurensis difiere de stockii en que sus dientes
superiores tienen mayor curvatura longitudinal de la corona, con pro-
toconos mas redondos y primitivos. Los dientes inferiores tienen meta-
conidos y metastilidos redondeados, sugiriendo mayor afinidad con los
dientes de Nannippus cf. minor de las capas de Yepdmera que con stockii.

Por todo lo dicho, se puede concluir que A. stockii es decididamente
una especie valida. Las caracteristicas de la dentadura, tanto superior
como inferior, son las mas avanzadas de las vistas en cualquier caballo
pre-Blanco, exceptuando a los hiparioninos. También, el caballo es mas
chico que cualquier especie hasta hoy descrita de la fauna de Hemphill,
fuera de los hiparioninos. Su probable posicion estratigrafica, en la
parte mas alta de la etapa Hemphill, y sus caracteristicas precoces indi-
carian gque queda fuera de la linea genealdgica de los équidos posteriores
conocidos. Las razones en que se basa esta aseveracion son: 1) la dispa-
riedad en tamafio entre stockii y las especies ya conocidas de Plesippus
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es demasiado grande para permitir que se considere a éste derivado de
aquél, sobre todo porque una de las especializaciones de stockii parece
consistir en la reduccion de tamafio. En el caso de A. ansae, que es una
forma mas grande, Stirton (1940) propuso que se la considerase ances-
tral al pequefio Equus tau Owen, de edad geoldgica posterior. Cierta
evidencia contra este Ultimo punto de vista se aduce de la falta de for-
mas intermedias Blanco, con la posible excepcion de Plesippus cumminsii,
el cual pudiera ser variante en pequefio de P. simplicidens (Meade, 1945).
2) Los detalles de la dentadura de stockii, como la forma del protocono, el
aplanamiento de los tabiques del protocénido y del hipoconido, la en-
trada metacénido-metastilida y la forma de las puntas del metac6nido
y del metastilido, son demasiado especializados para apoyar la opinidn
de que stockii sea ancestro de las especies conocidas de Plesippus. Estas
ultimas muestran caracteristicas mas primitivas en los elementos men-
cionados. La opinién de Me Grew (1944) de que A. ansae pudiera ser el
antecesor de Equus pleistocénico y reciente, a través de ciertas formas
asiaticas desconocidas, no se podria aplicar a stockii, debido a las carac-
teristicas de los molariformes inferiores, que ya se han anotado y que
incluyen la forma del metacdénido y del metastilido y el desarrollo per-
sistente de parastilidos e hipostilidos en los molariformes caducos infe-
riores. 3) Dentro de la fauna de Yepdmera hay otro tipo de caballo,
Pliohippus (Pliohippus) mexicanas, n. sp., que si parece ser el ancestro
del grupo Plesippus y, ademas, de la mayor parte de las formas modernas.

Ha quedado demostrado que A. stockii probablemente no quede cerca
de la linea ancestral de ninguno de los caballos posteriores, pero su
propia ascendencia estd menos clara. Al asignarlo al subgénero Astro-
hippus, se usé de base cierto parecido morfolégico con A. ansae. Esto
implicaria la sugestion de que la especie se deriva de la rama filogené-
tica propuesta por Stirton (1940), que incluye Merychippus (Protohi-
ppus) perditus, Pliohippus (Astrohippus) martini y P. (A.) ansae. Sin
embargo, esto no es la Unica posibilidad légica.

Al principiar este estudio, se pensé que pudieran estar representadas
dos especies, juzgando por lo recto de la corona en los dientes superio-
res, la relativa sencillez del desarrollo del esmalte y el protocono pe-
quefio y dirigido hacia dentro que poseian algunos ejemplares, y que éstas
pudieran ser stockii y otra que representase una especie avanzada del
género Calippus, que hasta ahora se conoce en dos especies de la etapa
Clarendon.

Servird para explicar las posibles relaciones el siguiente breve re-
sumen del género Calippus. Matthew y Stirton (1930) crearon esta de-
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signaciéon como subgénero de Protohippus, designando a Protohippus pia-
cidus como subgenotipo. Stirton (1935, 1936) elevd Calippus al rango
genérico, incluyendo a varias especies previamente consideradas de Pro-
tohippus, que entonces se creian que estaban en la linea ancestral directa
de Equus. Protohippus fué designado subgénero de Merychippus, con lo
cual Protohippus ansae quedo6 en Calippus amsae. Hesse (1936) describid
Calippus martini de la zona faunistica de Laverne, del grupo Ogallala,
y lo consider6 intermedio en estructura entre Merychippus (Protohippus)
perditus y Calippus ansae. Johnston (1937) describié Calippus regulus
de las capas Clarendon de Texas.

A la luz de la evidencia presentada, Stirton (1940) removié la es-
pecie ansae del género Calippus, quedando éste con sélo dos especies, 0
sean C. placidas y C. regulus. A la vez, creé el subgénero Pliohippus
(Astrohippus), asignandole varias especies con caracteristicas avanzadas.
Las dos especies pertenecientes al género Calippus poseen molariforme»
hipsodontos pequefios y de corona recta.

En resumen, acentla la semejanza que existe entre ciertos caba-
llos que ahora se denominan Astrohippus y los que quedan adn dentro
del género Calippus. Stirton (comunicacién verbal) ha notado cierta
semejanza entre Calippus y formas nanipinas de la fauna Clarendon,
relacion que se esta investigando actualmente en la Universidad de Ca-
lifornia.

Los Unicos caballos pliocénicos que se pudieran considerar como
posibles descendientes de las especies descritas de Calippus, exceptuando
las antiguamente referidas a ese género, son Pliohippus hondurensis y
P. (A.) gtockii. Olson y McGrew (1941) sugieren que la curvatura ex-
trema de los dientes superiores de hondurensis parece eliminar su paren-
tesco con el grupo Calippus.

Si se consideran las relaciones de tiempo involucradas, bien pudiera
ser que alguna especie de Calippus fuera el ancestro de A. stockii, puesto
gue no se conocen especies de aquel género a través de toda la etapa
Hemphill. A. stockii muestra varias semejanzas con los dientes de C.
regulus Johnston, no obstante las obvias diferencias en tamafio y el
estado general de evolucién de las dos formas.

La semejanza mas sobresaliente consiste en lo recto de las coronas
de los dientes superiores en ambas especies. A. stockii tiene los dientes
un poco mas rectos, pero los de C. regulus son mas rectos que la mayor
parte de las especies de Pliohippus. Un segundo punto de semejanza

se nota en la sencillez del desarrollo del esmalte. Aunque el protocono
de C. regulus es primitivo en algunos sentidos, es bastante alargado re-
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lativamente y, en algunos dientes, forma un contrafuerte que proyecta
hacia adentro mas alla del hipocono. La separacién entre la punta pos-
terior del protocono y el hipocono produce una inclinacién hacia adentro
del protocono, que se ha usado para caracterizar el género (Stirton,
1940). Este caracter se nota en muchos dientes de stockii, especialmente
en los méas pequefios y desgastados.

Aunque los dientes de Calippus se han descrito en general como de
estilos delicados (Stirton, 1940, p. 188), Johnston (1937) los describe
como “bien desarrollados”. En efecto, los estilos son delicados en la
mayoria, pero hay dientes de las capas Clarendon del Condado Donley,
Texas, que muestran estilos relativamente tan fuertes como los de algu-
nas especies de Pliohippus. Los estilos apuntan generalmente hacia afue-
ra, pero en el caso de dientes con estilos mas fuertes, se hallan ligera-
mente deprimidos.

Una diferencia importante entre stockii y regulus es la frecuencia
con que el protocono de este ultimo se halla conectado con el hiposeleno
en las Gltimas etapas de desgaste. En los cientos de dientes de stockii
examinados, no se ha llegado a observar esta conexion. La falta de esta
conexién posterior del protocono estd enumerada por Stirton (1940)
como caracteristica del subgénero Astrohippus. Se halla en muchos dien-
tes de Pliohippus s. s.

Los dientes inferiores de C. regulus tienen el metaconido y el me-
tastilido generalmente redondeados, pero en algunos casos se estrechan
y divergen algo asi como se ha visto en stockii, y en un grado menor en
ansae. La entrada entre las dos proyecciones en cuestion varia en forma
desde una V aguda a una U abierta. En varios ejemplares de C. regulus
procedentes de la parte occidental de Texas, el metacénido y el metas-
tilido estdn bastante separados, hasta llegar a la base del diente.

Los dientes superiores de stockii pueden haberse derivado de los de

C. regulus, mediante los siguientes cambios: 1) un incremento en el ta-
mafio; 2) un ligero incremento en el tamafo relativo del protocono, con
desarrollo de un “talon” y de repliegues en el borde lingual; 3) el des-
arrollo de una ligera complicacion en el disefio del esmalte cerca de la
corona del diente; 4) un ligero refuerzo relativo de los estilos; y
5) la pérdida completa de la conexion entre el protocono y el hipose-
leno. En cuanto a los dientes inferiores, los cambios morfologicos nece-
sarios incluirian la pérdida del parastilido en los dientes permanentes,
la mayor atenuacion del metacdnido y metastilido y la correspondiente
ampliacion y profundizaron de la entrada entre ambos.
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La derivacion de stockii directamente de A. ansae requeriria los
siguientes cambios en los molariformes superiores de este ultimo: 1)
una disminucién de tamafio, haciéndose relativamente méas hipsodonto;
2) una ligera rectificacion de la corona; y 3) una modificacion del
protocono, consistente en acentuar el “taldén” incipiente y la entrada
lingual, con el alargamiento de las proyecciones. Los principales cam-
bios en la dentadura inferior consistirian en : 1) la mayor atenuacion y
divergencia del metaconido y metastilido; 2) la mayor separacién de
estos dos elementos; y 3) el aplanamiento del protocénido e hipocénido.

Seria probablemente més facil derivar stockii de una forma ances-
tral intermedia entre A. martini de la etapa Clarendon y A. ansae. A.
Martini es ligeramente mayor que ansae y es mas proximo en dimensio-
nes generales a stockii de lo que es G. regains; también, muestra en sus
dientes superiores mayor altura y curvatura que C. regulas. Los dientes
inferiores, figurados por Hesse (1936, fig. 2), muestran cierto grado de
atenuacion en los metacdnidos y metastilidos. Sin embargo, Stirton
(1940, p. 190) dice que los dientes referidos a A. martini pueden mas
bien ser de Nannippas gratas.

Después de esta discusion, parece que el problema de la genealogia
y especialmente de la adscripcién genérica de A. stockii no queda re-
suelto definitivamente. A medida que venia siendo aparente que la va-
riacion total en las caracteristicas de los dientes de la pequefia y avan-
zada forma de Yepomera era muy amplia, se dedujo que no estaba re-
presentada sino una sola especie, que muestra las mayores afinidades
morfologicas con A. ansae, aunque también difiere de esta especie en
muchas caracteristicas. Lo méas probable es que la semejanza entre al-
gunos de los dientes mas pequefios de las colecciones chihuahuenses y los
de Galippus sea mas o menos fortuita. Se deberia esperar cierto grado de
semejanza en algunas caracteristicas entre todas las formas menciona-
das, en vista de ciertas afinidades basicas, indicadas por la historia un
tanto compleja de la nomenclatura aplicada a ciertas especies, de las
cuales algunas se han referido a ambos grupos considerados como po-
siblemente ancestrales a stockii.

La nueva especie se refiere al subgénero Pliohippus (Astrohipjrus),
con base en evidencia que se considera buena, pero se admite que esta
designacién queda posiblemente sujeta a discusion. Se cree que una de
las partes mas convincentes de la evidencia es la forma del metaconido
y del metastilido de los molariformes inferiores. Debe mencionarse aqui,
que al referir esta especie a Astrohippus, se requieren ciertas modifica-
ciones en la definicion de este subgénero, cosa que se tratara mas ade-
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lante, después de describir otra especie nueva que arroja luz acerca de
los grupos subgenéricos dentro de Pliohippas.

Pliohippus (Pliohippus) mexicanus, n. sp.

Figuras 4-10; laminas 11, 1y 46, 111, 1-2, IV, 1, y V; cuadros 1
y 9-13)

HOLOTIPO

CIT-3697, porcién del maxilar izquierdo, con p2-m3y la parte ante

rior del arco cigomatico.

MATERIAL REFERIDO (SINTIPOS)

Varios fragmentos de craneo y mandibula, dientes aislados, asi co-

mo material de las extremidades.

LOCALIDAD TIPO

CIT loe. 286. EIl material referido (sintipos) proviene de la misma
localidad o de otras aproximadamente en el mismo nivel estratigrafico.

FAUNA
Yepomera.
DIAGNOSIS (O DESCRIPCION TIPO)

De tamafio aproximadamente igual a P. osborni y P. interpélalas.
Los molariformes superiores tienen coronas de curvatura ligera a mo-
derada, aproximadamente como P. osborni y menor que P. interpolator.
El protocono es generalmente grande y alargado, con su proyeccién an-
terior bien desarrollada y con entrada lingual que varia desde débil a
pronunciada, asemejandose mucho al de las especies de Plesippus. Los
estilos estdn desarrollados moderada o fuertemente y las golas muestran
la forma de media luna méas que en el caso de P. osborni, con plegamien-
to moderado de sus bordes en la mitad superior de la corona. Los plie
gues del protolofo, protocénulo e hipéstilo ocurren generalmente. EI
arroyo postprotoconal es profundo, con o sin pli caballin. Los molarifor
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mes inferiores tienen metaconido redondeado y metastilido redondea-
do o anguloso. Los metac6nidos y nietastilidos estan bien separados
basta la base de la corona, con entrada en forma de V. EI protoconido
y el hipoconido muestran tabiques aplanados. En las primeras etapas
de desgaste suele hallarse el pliegue caballinido. EI parastilido y el
metastilido pueden encontrarse o no, en los dientes inferiores caducos.

DESCRIPCION DETALLADA

Molariformes superiores

Estos son de interés especial porque algunos ejemplares se aproxi-
man mucho a ciertos dientes de especies de Plesippus de la etapa Blan-
co. En lo recto de la corona, forma del protocono y desarrollo general
del esmalte, hay dientes en la fauna de Yepémera que se parecen mucho
a los de un caballo del tipo Plesippus, procedente de la fauna de Mifaca.
Por su tamafio menor, grado de curvatura en algunos ejemplares y apa-
riencia mas primitiva de los protoconos de algunos individuos, en cam-
bio, los dientes de P. mexicanus muestran claramente su filiacion plio-
hipina. Pero, mexicanus parece estar mas relacionado a Plesippus de la
etapa Blanco que cualquier otra especie conocida de caballo de la etapa
Hemphill de América del Norte.

El tamafio de los dientes de P. mexicanus se aproxima al de P.
interpolatus y de P. osborni. Esta altima especie, procedente del Plio-
ceno de Edén, California, no es muy bien conocida. Los dientes cortos
de mexicanus, que son generalmente muelas bien desgastadas tienen di-
mensiones oclusales muy préximas a las de los dientes mayores sin des-
gastar de P. (A.) stockii. Por el otro extremo, se encuentran dientes ca-
si tan grandes en secci6n transversal, pero no en altura de la corona,
como los dientes de Plesippus de la fauna de Mifiaca y que son tan
grandes o aun mayores que los dientes de Equus de la cueva pleistocé-
nica de San Josecito, Aramberri, Nuevo Ledn.

En hipsodontia, o sea la relacion entre altura de corona y seccion
transversal, los dientes de mexicanus exceden ligeramente a los de P.
interpolatus y son aproximadamente iguales a los de P. osborni, hasta
donde se puede juzgar por el material examinado. P. (Astrohippus)
stockii los excede grandemente en esta caracteristica, ya que sus dien-

tes son tan altos de corona como los de los caballos mas grandes de la
misma fauna, si bien mucho mas esbeltos.
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Cuadro 9.—Medidas de dientes superiores de PLIOHIPPUS MEXICANUS en mm.

* 1 2 3 4 5 6 7 8 9
31.8 355 351 335 337 339 339 327 326
239 257 — 23.8 24.0 258 263 241 246

7.1 69 71 7.0 7.1 7.8 78 6.9 6.6
26.1 27.4 285 274 26.6 28.0 273 241 245
266 269 265 262 26.0 27.7 285 281 278

7.9 75 9.0 9.8 9.1 9.9 9.4 7.8 8.0
241 26.0 284 257 261 26.0 261 233 233
26.3* 26.3 — 245 244 274 275 26.7 263

8.8 83 89 103 99 106 102 7.4 7.6
21.8 246 247 244 244 234 232 21.0 209
244 250 248 251 251 26.8 26.7 254 258

;8. 99 104 84 84 9.8 9.4 7.4 7.4

243 247 23.6 23.6 23.7 233 222 221

259 256 233 234 263 263 253 252

83 86 100 100 118 115 8.6 8.9

23.7 241 238 232 233 244 216 213

19.3 198 176 181 209 215 212 210

9.3 93 9.9 9.8 109 110 8.7 9.1

91.8 925 878 86.9 87.8 879 805 812

739 742 713 716 723 721 657 655

PIMI..oooiiii 1472 164.4 165.3 158.1 158.4 160.0 159.1 145.9 146.8

1

. Ndm. 3697, holotipo, lado izquierdo, moderadamente desgastado.
Nam. 3703, lado erecho moderadamente desgastado.

Igual que 2, pero lado |qu|erdo

NUm. 3717, lado derecho, ligeramente desgastado.

Igual que 4 pero lado |qu|erdo

NUm. 3746, lado derecho, moderadamente desgastado.

Igual que 6, ‘pero lado |qu|erdo

Num 3747, lado derecho, moderadamente desgastado.

Igual que 8 pero lado izquierdo.

L = Longitud (didmetro antero-posterior).
A = Anchura (diametro transversal).
Prot. = Longitud del protocono.

* — Estimativo.

OONOIAWN P

El grado exagerado de estrangulamiento o reduccién en longitud
antero-posterior relativa a la altura del diente, como se observé en
stockii y en Pliohippus leardi, no se observd en mexiccunus, sino ligera-
mente.

Existe el primer premolar rudimentario en algunos ejemplares y
falta en otros.
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Fig. 4.

John F. Lance

P.(PL'OHlPPUS) MEX1CANUS, Lance. TamaSo natural
(Explicacién en pag. 40.)

Fig. 4.

Plioceno de Yepomera, Chihuahua

P. (PL|0H|PPUS) MEXICANUS, Lance. Tamafio natural
(Explicacion en pag. 40.)
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El desarrollo del esmalte de los molariiorrnes superiores de mexi-
oanus muestra las caracteristicas mas parecidas a Equus que se hayan
visto en caballos pre-Blanco, exceptuando a stockii. El protocono mues-
tra considerable variacion en su forma, pero tiene la proyeccion anterior
y entrada lingual caracteristicamente bien desarrolladas. Ciertos dien-
tes sueltos y algunas series dentarias tienen protoconos chicos y primi-
tivos, y hay protoconos con proyeccidon anterior que no poseen entrada
lingual. La inmensa mayoria de los dientes en la coleccién, sin embargo,
muestran protoconos que se aproximan en su forma a los vistos en espe-
cies referidas a Plesippus o Equus moderno.

En determinadas condiciones de desgaste, el disefio del esmalte so-
bre la superficie oclusal es casi idéntico al visto en stockii, del cual
se separan, sin embargo, por diferencias de tamafio y de hipsodontia.

El protocono de la especie chihuahuense varia en forma de redondo
a alargado-ovalado, llegando a ser reniforme debido a la proyeccion an-
terior y a la entrada lingual (figura 4). J. R. Schultz (1936, fig. 1, y lam.
2 fig. 2) ilustra series de molariformes superiores de varias especies
de Plesippus. Algunas de estas ilustraciones muestran el protocono con
caracteristicas menos avanzadas que en muchos de los dientes de
mexicanus.

El pli caballin suele encontrarse. El arroyo tras el protocono tiende
a ser amplio y a extenderse bien dentro del diente. En algunos dientes
que tiene este arroyo muy profundo, el pliegue caballino se ha desarro-
llado a un grado tan notable, que llega a ser hasta bifurcado. Stirton
(1941, p. 438) menciona la profundizacion de una entrada post-proto

Figura 4. Molariformes permanentes y caducos, superiores (salvo la “n”), de

Pliohippus (Piliohippus) mexicanus, n. sp., del Plioceno de Yepomera, Chihuahua.

Los originales estan depositados en las colecciones paleontologicas de vertebra-

dos del Instituto Tecnoldgico de California. (Reducidos a dos tercios de su tamafio
natural.)

. Nim. 3697, P2—M3, maxilar izquierdo del holotipo, loe. 286.
. NUm. 3701, P2—MB3, molares izquierdos, loe. 275.
Nam. 3703, P2—M3, molares izquierdos, loe. 291.
Num. 3705, P2—M3, molares derechos, loe. 275.
Num. 3728, P3molarizquierdo, loe. 275.
Num. 3727, P4molarizquierdo, loe. 276.
NUm. 3734, P3molarizquierdo, loe. 289.
Num. 3726, P3molar izquierdo, loe. 289.
NUm. 3736. P3, molar derecho, loe. 276.
NUm. 3729, P4, molar derecho, loe. 275.
Nam. 3724, PC2, segundo molar caduco izquierdo, loe. 275.
NUm. 3730, PC3, tercer molar caduco izquierdo, loe. 289.
m. NOm. 3725, PC4, cuarto molar caduco izquierdo, loe. 289.
n. NOGm. 3733, PCs, tercer (?) molar caduco inferior derecho, loe. 275.
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conal como un caracter progresivo de Equus y de otros caballos, espe-
cialmente P. interpolatus.

La entrada hacia adelante del protocono se parece mucho a la de
stockii, siendo este factor uno de los que han servido para demostrar la
semejanza en forma del protocono de algunos dientes de ambas especies.
Como en el caso de la forma menor, esta entrada queda mas retirada del
borde lingual del diente que en la mayoria de las especies de Plichippus;
es mas profunda y apunta méas hacia atras que hacia afuera, aun en el
caso de algunos dientes muy desgastados. Este caracter se ve en los
pocos dientes conocidos referibles a P. osborni, pero no en los dientes
de la fauna de Mount Eden referidos a P. edensis. P. interpolatus
tiene esta entrada mas bien en forma de una pequefia hendidura mas
préxima al borde lingual y apuntando en direccion del mesostilo. Al-
gunos dientes de P. interpolatus, sin embargo, se muestran moderada-
mente avanzados en esta caracteristica, al igual que en otras caracteris-
ticas. La profundidad de la entrada hacia adelante del protocono en
mexicanus contribuye a la estrechez caracteristica del paso o istmo entre
el protocono y el protoseleno, persistiendo este detalle hasta cierto grado
aun en estado de desgaste avanzado.

Ademas de poseer un tipo de protocono algo mas adelantado, mexi-
canus exhibe otro detalle en el desarrollo del esmalte de sus molarifor
mes superiores, que parece clasificarlos como mas progresivos que los
de P. osborni. Este detalle es una complejidad moderadamente desarro-
llada en los bordes de las golas, cosa que en Hipparion y en algunas
especies de Equus se ha desarrollado a un alto grado. EIl arrugamiento
de los bordes de las golas varia con el desgaste, la posicién del diente
dentro de la serie y de un individuo a otro. Con muy pocas excepciones,
sin embargo, los dientes del caballo chihuahuense exhiben este plegamien-
to hasta cierto grado, en los que han llegado a desgastarse a menos de
la mitad, y en algunos de aun mayor desgaste.

Los bordes opuestos de las golas estan medianamente arrugados en
la mayoria de los ejemplares que aun no llegan a medio desgaste, y hasta
dientes bien desgastados exhiben generalmente un pliegue protoconuli-
no y un arruga en el angulo antero-interno de la gola trasera. La ma-
yoria de los dientes exhiben también un pliegue hipostilino y otro pro-
tolofo, que pueden desaparecer antes que el pliegue protoconulino. La
ligera complejidad en el esmalte de los dientes de stockii desaparece al
desgastarse la corona unos cuantos milimetros.

El pliegue protoconulino de P. osborni y de P. edensis, de Mount
Eden, es el Gnico plegamiento de los bordes de las golas que parece ocu-
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rrir con alguna regularidad, pero desaparece al principiar el desgaste
(Frick, 1921, fig. 103 a-f).

Algunos de los dientes de la fauna de Mount Eden tienen un ligero
pliegue en el angulo antero-interno de la gola trasera, y un ejemplar, el
UCMVP 24039 (Frick, 1921, fig. 119 a-c), que es un premolar ligera-
mente desgastado que se ha referido a P. edensis, subforma A, parecido
a Pliohippus spectans, tiene convoluciones en los bordes de las golas, algo
asi como las de algunos dientes de P. mexicanus. EIl ejemplar nimero
24039 tiene corona recta y grande y un protocono primitivo; representa
el segundo premolar y probablemente pueda referirse a la misma espe-
cie que el tipo de P. osborni.

P. mexicanus tiene desarrollados de moderada a fuertemente los es-
tilos de los molariformes superiores. En esta caracteristica coincide
mexicanus parcialmente con P. osborni, pero muchos dientes del caba-
llo mexicano muestran estilos mucho mas pronunciados que los vistos
en cualesquiera de los dientes de Mount Eden. Por supuesto, no hay
ninguna serie grande de dientes de P. osborni que pudiera servir de base
para demostrar exactamente hasta qué punto las variaciones coinciden
con las de mexicanus. Los estilos mas pronunciados en los dientes de
mexicanus se hallan aplanados por fuera y algunos tienen entradas, ca-
racteristicas éstas que son progresivas.

Ciertos dientes de P. mexicanus estan bastante fuertemente dobla-
dos, pero la mayoria de ellos apenas lo estan ligeramente, no mas de lo
que estan muchos dientes que se han clasificado como de especies de
Plesippus. El grado de curvatura es ligeramente mayor que en stocKkii,
menos que en la mayoria de los dientes de P. interpolatus y aproxima-
damente igual que en P. osborni. La lamina Il ilustra las variaciones
en la curvatura.

Molariformes caducos superiores

Los de P. mexicanus son relativamente mas primitivos que los de
stockii, y la mayoria de ellos no tienen entrada lingual, pero exhiben a
veces (las muelas tercera y cuarta siempre) una pronunciada proyec-
cion anterior del protocono. A este respecto son mucho méas avanzados
que los dientes caducos de P. interpolatus. El desarrollo del esmalte
muestra mayor complicacién que en el caso de los dientes permanentes.
El protocono se va haciendo mas largo hacia la parte posterior de la
serie. Los dientes caducos superiores de P. osborni parecen exhibir ma-
yores entradas linguales en el protocono que las entradas vistas en la
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especie chihualiuense; pero esto quiza se deba al estado de desgaste
de los ejemplares examinados, ya que esta caracteristica llega aparen-
temente a su maximo en los estados intermedios de desgaste. La com-
plicacién en el esmalte es mucho menor en la especie de Mount Eden.

Cuadro 10;—Medidas de dientes caducos superiores de PLIOHIPPUS
MEXICANUS en mm.

i 2 3 4 5 6
PC2-L ...ccoeuun. 35.9 33.4 34.2* 35.0
A 215 21.0 19.8 - 21.0 20.0
PC3-L ..ccccvinns 28.4 28.8 24.4 23.3 27.6 27.9
A 20.5 20.3 22.2 21.9 20.8 20.9
PC4-L ... 26.9 26.8 26.2 25.2 28.0 28.4
A 19.3 20.0 21.8 21.9 19.3 19.8
PC2 PC4.......... 95.2 — 83.8. - 94.0* 94.0

. NUm. 3722, derecho, ligeramente desgastado.
uaI % e 1 izquierdo.
723, derecho, moderadamente desgastado, con M2en oclusion.
ual % e 3, izquierdo.
721, izquierdo, ligeramente desgastado.
Num 3720, derecho, ligeramente desgastado.
Estimativo

*OUTR WN P

Las figuras 4 k-m y 5 a-b muestran el caracter de los dientes ca-
ducos de la nueva especie mexicana. Estos dientes pueden compararse
con la dentadura de Plesippus francescana de la fauna de Coso, Cali-
fornia (Schultz, 1936, lam. 2, figs. 3 y 4), y con la de Pliohippus inter-
polatus de la fauna de Hemphill de Texas (Matthew y Stirton, 1930,
lam. 48, fig. 2, y lam. 49, fig. 2), para demostrar el estado evolutivo
avanzado que representa el material mexicano.

Molariformes inferiores

La serie de molariformes inferiores de P. mexicanus tiene caracte-
risticas avanzadas en consonancia con las de los dientes superiores. EI
metaconido y el metastilido estdn muy separados hasta, la base de la
corona, por una entrada o valle que tiene generalmente la forma de V,
pero que se amplia algo en estados extremos de desgaste. El metaconido
es usualmente mas grande que el metastilido, detalle que se noté en la
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mayoria de las especies de Pliohippus, de Plesippus y de Equus disponi-
bles para comparacién, pero que contrasta con la situacién observada en

A. stockii, en el cual las proyecciones labiales tienden a ser casi iguales
en tamario.

Cuadro 11.—E stadistica sobre los dientes inferiores de PLIOHIPPUS
MEXICANUS procedentes de varias localidades

N* MO* ME* Promedio * DE * v *
[ R 18 11 22 78.2- .8 3.34 4.3
Mi- M s 14 8 15 72.6- .6 2.38 3.1
P2M 3 13 16 28 150.5-1.2 4.28 2.8

*Véase la explicacion correspondiente al cuadro 4.

El metacdnido es redondo u ovalado en su forma, mientras que el
metastilido llega también a ser anguloso. La entrada entre las columnas
se discierne claramente sobre el lado lingual, extendiéndose basta la
base. En la lamina Il, 1 se notan tres columnas prominentes, todas
ellas redondeadas o aplanadas, con aristas agudas sobre los margenes
anterior y posterior, representando las dos ultimas columnas, respec-
tivamente, el paral6fido y el hipocondlido. Las columnas casi iguales re-
presentan el metacdnido, el metastilido y el entocénido. En el caso de
A. stocKkii, el metastilido aparece como una columna mas angosta y agu-
da que las otras dos, y las aristas anterior y posterior se ven, si acaso,
muy vagamente. La diferencia entre las dos especies no se relaciona con
los tamafios relativos del metacénido y metastilido, sino con la forma y
grado de divergencia lingual de estas proyecciones.

En vista oclusal la columna metaconido-metastilido parece algo asi
como un numero 8, con las dos vueltas desiguales, pero mas o menos
alineadas con el eje longitudinal del diente, mientras que en stockii,
como se hizo notar bajo la descripcion de esa forma, las dos proyecciones
linguales divergen simétricamente de su punto de unidn.

El entofléxido se halla més desarrollado que en A. stockii y posee
una expansion del lado anterior, lo que explica en gran parte las dife
rencias observadas en la forma de los metastilidos de las dos especies.
Las mismas relaciones existen respecto al lado posterior del metafléxido
y del metaconido. Pliegues secundarios aparecen en los tabiques inter-
nos del metacénido y del hipocénido.
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En los primeros desgastes de algunos dientes se encuentra el pli
caballin. Ocasionalmente aparece también un parastilido, generalmente

en la porcion inferior de la corona, pero puede encontrarse a través de
casi toda la altura.

Los tabiques externos del protocénido y del hipocénido estan apla
nados, pareciéndose en esto a Equus- Los dibujos e-i de la figura 5 ilus
tran las caracteristicas demostradas por los molariformes inferiores de
la nueva especie. Puede anotarse que hay una variacion considerable en
algunos de los caracteres que a veces se han considerado de valor diag-
nostico al describir ejemplares aislados. Esto es particularmente eviden-
te en el grosor transversal de la corona. En una mandibula con dientes
caducos se observéd un primer premolar pequefio. Gazin (1936, p. 302)
informa que es usual encontrar este diente en individuos jévenes de
Plesippus procedentes de Hagerman.

Molariformes caducos inferiores

Los de P. mexicanus tienen la corona mas corta y mas estrecha que
los dientes permanentes, como es de esperarse. Difieren también en va-
rios detalles estructurales. Los tabiques externos del protocénido e hi
pocénido son mas redondeados que en los dientes permanentes, pero
suelen ser moderadamente aplanados. Todos los dientes examinados te-

Figura 5. Molariformes permanentes y caducos, inferiores (salvo la “a” y la

“b”)> de Pliohippus (Pliohippus) mexicanus, n. sp., del Plioceno de Yepémera,

Chihuahua. Los originales estdn depositados en las colecciones paleontolégicas

de vertebrados del Instituto Tecnolégico de California. (Reducidos a dos tercios
de su tamafio natural.)

a. Num. 3721, PC2—PC4, molares caducos superiores derechos, ligeramente
desgastados, loe. 275.

b. Nim. 3720, PC2—PC4, molares caducos superiores derechos, ligeramente
desgastados, loe. 275.

¢. Nam. 3702, PC2—PC4, molares caducos derechos, medianamente desgasta-
dos, loe. 275.

d. Num. 3716, PC2>—PC4, molares caducos izquierdos, ligeramente desgasta-
dos, loe. 275.

e. Nim. 3710; PC>—Mz2, molares caducos y primero y segundo molares per-
manentes, izquierdos, loe. 276.

f. Num. 3719, PC>—Mz2, molares caducos y primero y segundo molares per-
manentes, derechos, loe. 275.

g. Nam. 3698, P>—M3, molares permanentes derechos, medianamente des-
gastados, loe. 275.

h. Nam. 3699, P>—Ms, molares permanentes derechos, medianamente des-
gastados, loe. 276.

i. Nim. 3700, P—Ms, molares permanentes izquierdos, medianamente des-
gastados, loe. 276.
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Fig. 5. P. (PLIOHIPPUS) MEXICANUS. Tamafio natural
(Explicacion en pag. 45.)

Fig. 5.

Plioceno de Yepomera, Chihuahua

P. (PLIOHIPPUS) MEXICANUS. Tamafio natural
(Explicacién en pag. 45.)
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nian un parastilido pequefio. En algunos casos esta estructura llega a
tener un desarrollo fuerte, especialmente hacia la base de la corona. Al-
gunos dientes en las primeras etapas de desgaste no muestran el paras-

tilido sobre la superficie oclusal, aunque si se ve por los lados (figuras
5cfy Ga).

Cuadro 12—Medidas de longitud de dientes caducos inferiores de PLIOHIPPV
MEXICANUS en mm.

[ 2 3 4 5
PC2.iiiiieeee 29.9 30.0 27.9 27.5 -
PC3 e 26.1 27.0 27.4 24.8 24.5
PC 28.9 30.7 27.6 25.5 25.9
PGV PC, .o 84.0* 88.2 89.1 78.2 —

1. NUm. 3702, moderadamente desgastado.
2. NUm. 3907, moderadamente desgastado.
3. NUm. 3716, ligeramente desgastado.

4. NUm. 3706, bien desgastado.

5. Nam. 3719, bien desgastado.

* Estimativo.

La mayor parte de los dientes que se examinaron muestran el hi
postilido, pero no fuertemente desarrollado. Los P3 caducos lo mues-
tran mejor y en algunos casos la punta exterior esta aislada. Al igual
que el parastilido, el hipostilido frecuentemente no se hace aparecer,
sino hasta las ultimas etapas de desgaste. En algunos dientes con poco
desgaste se ve un pliegue caballino vagamente desarrollado.

El metaconido, que es mayor que el metastilido, tiende a ser alar-
gado, con lados paralelos, como en los dientes de stockii, aunque en al-
gunos individuos es mas redondeado. EIl metastilido es ovalado. Las
dos proyecciones divergen de su punto de union al principiar el desgaste,
pero més adelante se alinean generalmente casi paralelas al eje longi-
tudinal del diente. Ambas proyecciones, aun en los casos atenuados de
los metacénidos, se estrechan cerca de su punto de unién. La entrada
metaconido-metastilida varia con el estado de desgaste, desde una V
abierta hasta una U muy somera, y en algunos dientes muy desgastados
llega a ser poco més de una pequefa inflexion redondeada.

Los dientes caducos inferiores de Pliohippus de las capas Mount
Eden (Frick, 1931, fig. 157 a-c) se aproximan bastante a los dientes
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caducos poco desgastados de mexicanuse El ejemplar UC-23286, segin
la descripcion, esta representado por P2, P3y Mi, y el nimero 23510
por la serie del P4 al M3 (Frick, 1921, figs. 130 y 131). De hecho, el
namero 23286 es un fragmento mandibular con el tercero y cuarto pre-
molares caducos y otro segundo premolar caduco aparte. EI nimero 23510
muestra los tres dientes caducos inferiores, con el primer molar perma-
nente ligeramente desgastado. EI desarrollo pronunciado de parastili-
dos e hipostilidos, asi como la rectificacién de los tabiques internos del
metaconido-metastilido, apoya esta identificacion, que se basa en el exa-
men del material original. Estos dientes fueron referidos tentativamen-
te por Frick a P. osborni, subforma A.

Al comparar los dientes caducos inferiores de mexicanus con los
ejemplares que se acaban de mencionar, procedentes de Mount Eden,
no se encuentra diferencia apreciable. Esto acentia la evidencia de las
relaciones proximas que existen entre la especie chihuahuense y la
de California, confirmando la identificacién tentativa de Frick del ma-
terial de Mount Eden, como perteneciente a la misma especie que el
tipo de P. osborni. Los dientes caducos inferiores de P. intei'polatus
que se han examinado, parece que no difieren de un modo apreciable
de los de mexicanus y de osborni. En los dientes de caballos del Llano
Estacado de Texas se encuentran parastilidos e hipostilidos.

Fosas faciales

El ejemplar CIT-3723 representa una porcion anterior deformada
del craneo de P. mexicanus. Muestra el arco cigomético no muy distin-
to del visto en A. stockii y en craneos equinos mas recientes. Arriba del
arco cigomatico esta la fosa malar alargada y somera. El craneo se
halla deformado en ambos lados de esta regidn, pero parece que la fosa
se extiende de inmediatamente antes de la 6rbita a un punto arriba del
margen posterior del primer molar. Hay una fosa lagrimal moderada-
mente profunda. Parece ser ligeramente mas somera que la fosa vista
en P. interpolate (Matthew y Stirton, 1930, lam. 46). Es ligeramente
mas profunda, especialmente en el lado posterior, que la correspondien-
te fosa de un craneo de Plesippus francescana, CIT-2020, de las capas
de Mount Coso, California, que son de edad Blanco.

Una ranura superficial sobre el lado de la cara conduce del extre-
mo anterior de la fosa lagrimal a un punto arriba de las raices del pri-
mer premolar. EIl créneo se encuentra roto enfrente de esta ranura, y
por lo tanto no puede apreciarse la naturaleza de la fosa del musculo bo-



50 John F. Lance

cinero en caso de que existiera. Los huesos frontales se proyectan hacia
adelante en forma de V, entre los nasales, a lo largo de la linea media del
craneo, asi como se observé en stockil.

Huesos de las extremidades

Los metapodios de P. mexicanus no difieren de un modo discerni-
ble de los de stockil, excepto en tamafio. Los caracteres por medio de
los cuales se distinguen los metapodios de los caballos plioliipinos, en
la colecciones de los del tipo Hipparion, ya se han descrito. Varios ra-
dios se refieren a P. mexicanus con alguna confianza, porque su tamafo
y la naturaleza de la reduccion del cubito lo justifican, como se explico
al describir stockil.

Cuadro 13—Estadistica de extremidades de PLIOHIPPUS MEXICANUS

N* MO* ME* Promedio * DE* V*

1 313
37 2 45 240.9-1.1 6.9 2.8

3 - ¢ — 296 Sommmen -_— ..
3 — — 291 — -—.
40 30 44 216.2-1.1 6.7 3.1

1 Num. 3828, fémur, localidad 289.

2. Metatarsiano 111, varias localidades.
3. Tibias, localidad 276.

4. Radios, localidades 276, 286 y 297.
5. Metacarpiano 111, varias localidades.

*Véase la explicacion correspondiente al cuadro 4.

Un fémur casi completo y varios fragmentos son probablemente de
mexicanus. El fémur, aunque esbelto, no lo es tanto como el de Neohvp'pa-
rion leptode de la localidad Thousand Creek, el cual es un poco més gran-
de, pero algo mas primitivo que el de Neohipparion de Chihuahua. La
relacion entre los metatarsianos y el fémur referidos a P. mexicanus se
aproxima mucho a las relaciones calculadas para material referido a Pie-
sippus shoshonensis de Hagerman, a Equus prezwalskii del Museo de Mos-
cl y a un esqueleto integrado con varios individuos de Equus de la
cueva San Josecito, cerca de Aramberri, Nuevo Ledn.

No se encontraron himeros completos. Las medidas que se tomaron
sobre el material disponible, asi como los célculos de proporciones, se
dardn mas adelante.

Tres metapodios procedentes de la localidad 295 presentan un pro-

Lamina V. Vistas de algunos ejemplares normales y anormales de metatarsia-
nos y metacarpianos de caballos fésiles de Yepdmera, Chihuahua. (Reducidos a
una tercera parte de su tamafio natural.)

Pliohippus (Pliohippus) mexicanus.

1. Nam. 3910, metatarsiano III, loe. 295.

2. Nam. 3908, metacarpiano Il izquierdo, loe. 295.
3. Num. 3909, metacarpiano Ill izquierdo, loe. 295.
4, Num. 3912, metatarsiano 111 derecho, loe. 295.
5. Nam. 3913, metacarpiano Ill izquierdo, loe. 295.
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blema interesante. Son un metatarsiano de 310 milimetros de largo y
dos metacarpianos, uno de 257 milimetros y otro de 271 milimetros de lar-
go, cuyas medidas quedan enteramente fuera de las variaciones obser-
vadas en el resto de la coleccion. Fuera de estas tres piezas, todos los
otros metapodios de esta misma localidad quedan dentro de las varia-
ciones observadas para estos elementos en todas las demas localidades.
Debe observarse que al excluir estos huesos gigantescos, los metapodios
en conjunto se aproximan a la distribucion normal, con un coeficiente
de variacion de 3.1 para los metacarpianos y de 2.8 para los inetatar-
sianos.

Estos huesos anormales se muestran en la lamina V, al lado de
otros metapodios mas tipicos de la localidad 295, para su comparacion.
Las proporciones disimilares de los dos metacarpianos y el hecho de que
ambos sean izquierdos indican que representan mas de un individuo. No
hay ningln otro material de la localidad 295 que arroje mayor luz sobre
las relaciones de estos enormes metapodios. Se consideran anormales,
y por lo tanto se han excluido de los calculos estadisticos. Muestran
mas semejanza con los huesos correspondientes de mexicanus que con
los de caballos tridactilos. EI extremo distal del tallo del metatarsia-
no muestra una naturaleza esponjosa que sugiere que el individuo no
habia llegado a ser adulto pleno.

COMPARACIONES Y AFINIDADES

Las Unicas especies conocidas de Pliohippus que se asemejen en
algin grado a P. mexicanus, n. sp., son P. osborni y P. interpolatus. La
especie mexicana se aproxima mas a oshorni. Se distingue de éste por
la complicacion moderada del esmalte en los molariformes superiores, por
el protocono que es mayor y mas avanzado, por la forma de las golas y
por el desarrollo de estilos mas pesados y aplanados. P. mexicanus se
distingue facilmente de interpolatus por tener la corona mas recta, por
su protocono mas avanzado en los molariformes superiores y por el apla-
namiento del protocénido e hipocénido en los inferiores.

Al examinar el material original del Plioceno de Mount Eden, se
piensa que la mayor parte, si no es que todos los dientes fésiles de ca-
ballo que se encuentran en esa localidad, puede pertenecer a una sola
especie. Ciertos dientes que Frick (1921) refirio a varias subformas de
P. edensis son primitivos en el desarrollo del protocono, asi como en
otros detalles. No obstante que el material es fragmentario, todos estos
dientes parecen ser bastante derechos en lo que se refiere a dientes su-
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periores. Los dientes que se refieren a P. mexicanus de Yepomera pare-
cen demostrar una variacion individual tan grande como la vista en toda
la coleccion de Mount Eden. Una variacién semejante se observa en la
coleccién de molares superiores de P. interpolatus de Hemphill, en la
cual, la mayoria de los dientes tienen protoconos de forma primitiva,
aunque algunos tienen una proyeccion anterior incipiente.

Debido a lo escaso del material de Mount Eden, que no permite ver
los distintos grados de desarrollo desde lo mas primitivo hasta lo mas
avanzado, como es el caso con el material de Yepémera, no se afirma
que la especie de Mount Eden sea sinénimo. Sin embargo, se sugiere
que ciertos dientes referidos a P. edensis, como por ejemplo los name-
ros 24039, 23207 y 23234 (U. C.) (Frick, 1921, figs. 119 a-c, 117 y 122 b),

entre otros, pueden bien pertenecer a la misma especie que el tipo de P.
oshorni.

Irrespectivamente de la situacion taxondmica de P. edensis, la nue-
va especie de Pliohippus de Yepdmera parece representar una forma
mas avanzada que P. osborni, tal como se describié originalmente.
P. osborni muestra caracteristicas que indican estar muy cerca de la
linea de descendencia que conduce a los caballos de la etapa Blanco de
América del Norte. Esto fuad reconocido por Frick (1921) y posterior-
mente por Stirton (1940), al asignarlo al subgénero Astrohippus. El
decubrimiento de P. mexicanas da una forma intermedia, mas prdéxima
al grupo plesipino.

Nannipus cf. minor (Sellaras)

(Figuras 6, 7y 8; Laminas I, 1y 2, II, 3, Il1l, 5y 6 y IV, 4;
Cuadros 1y 14-17)

Entre las colecciones de Yepomera hay dientes y elementos de ex-
tremidades que representan una especie de Nannipus mas chica que N.
lenticularis de las capas Hemphill de Texas. Comparando las figuras
reproducidas en la revision iconografica de tipos de Osborn (1918, p.
193, fig. 156) y en la descripcién original de Sellards (1916), es evi-
dente que el material mexicano, por lo pronto, no puede distinguirse de
N. minor de las localidades Bone Valley y Alachua de Florida. N. mi-
nor se conoce por un solo diente de la formacion Bone Valley y por dos
dientes y elementos de extremidades que se refieren al mismo de
Alachua.
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DESCRIPCION DEL MATERIAL
Molariformes superiores

En su descripcion tipo del diente de N. minor, Sellards (1916, p.
96-97, lam. 11, fig. 10 y lam. 13, figs. 7 y 8) caracteriz6 la especie como
de tamafio miniatura, con los margenes de esmalte de las golas muy
complicados y con un protocono elipsoidal. Simpson (1930, p. 188) dice
qgue la complicacion del disefio del esmalte y la forma del protocono
quedan bien dentro del margen de variacién observado en dientes de
N. ingenuas y de Hipparion plicatile, encontrados en las mismas for-
maciones, pero que en cambio, el tamafio parece constituir una dis-
tincion.

Las variaciones observadas en los dientes de Nannipus proceden-
tes de Chihuahua incluyen todas las caracteristicas atribuidas a la es-
pecie de Florida. Puede demostrarse que muchas de las variaciones vis-
tas en proporciones y en disefio del esmalte de la superficie oclusal se
deben al desgaste.

Cuadro 1l4—Medidas de dientes superiores ilustrados de NANNIPPUS cf.
MINOR en mm.

I 2 3 4

LoNgitud.....cccooviicieecncne 16.6 13.4 12.9 13.5
Anchura........cccceeenienin. 14.7 14.3 15.7 14.4
Largo de protocono.... 6.1 5.3 4.9 5.2
Altura de Corona........cccceeeveveerierrereseennn, | 42.0 25.0 17.0 24.0

1 NOm. 3758, MP

2. NUm. 3760, P*?

3. NUm. 3922, M2

4. Num. 3923, P®

Los dientes de N. cf. minor son altos de corona y tienen areas trans-
versales pequefias. EI adelgazamiento del diente, de lo alto de la coro-
na a su base, es tan rapido que el diametro antero-posterior cerca de la
base es poco més de dos terceras partes del correspondiente a la cima en
dientes poco desgastados. Hay un ensanchamiento menos abrupto en
esta dimension cerca de la superficie oclusal de lo que se ve a veces en
Astrohippus stocki. El adelgazamiento de los dientes de Nannipus es
por lo general mucho mas uniforme, aunque el didmetro antero-poste-
rior del diente disminuye con mas rapidez en el cuarto superior que en
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los otros tres (lamina 1). Los dientes que se han desgastado algo me-
nos de la mitad son alargados, mientras que aquellos que muestran un
estado de desgaste mayor son casi cuadrados en seccidon transversal.
Esto parece aplicarse igualmente a molares que a premolares.

Los dientes poco desgastados son medianamente curvos, pero los
ya gastados abajo de su punto medio se muestran rectos o muy ligera-
mente curvos. Por lo tanto, la curvatura queda en aquella porcion del
diente que muestra también el mayor grado de cambio en la longitud
de la superficie oclusal.

Los estilos son delgados, delicados y frecuentemente reducidos por
dentro, pero se abren exteriormente y algunas veces se doblan hacia la
parte posterior del diente. Los estilos a veces se engruesan ligeramente
cerca de las raices. En los premolares los estilos son apenas mas gruesos
gue en los molares, y el mayor grado de desarrollo relativo en el parastilo,
generalmente visible en dientes premolares hipsodontos de caballos, no
es pronunciado. Esto hace necesario que, para asignar la posicion que
dentro de la serie dentaria corresponde a dientes aislados, sea preciso

usar como criterio principal el angulo o inclinacion de la superficie
oclusal.

Cuadro 15—Estadistica y medidas de dientes superiores de NANNIPPUS cf.
MINOR EN DCS estados de desgaste

N * MO * ME * Promedio * DE * v*
Lo 18 3.5 6.5 15.6-,3 1.00 6.4
2 s 26 3.9 5.8 13.7-,2 0.90 6.6

1 Longitud oclusal, P2 M2 inclusive, desgastados en menos de tres cuartas partes, altura
de corona de 32-47 mm. inclusive.

2. Longitud oclusal, P*- M2 inclusive, desgastados en mas de tres cuartas partes, altura
de corona de 13-31 mm. inclusive.

*Véase la explicacion correspondiente al cuadro 4.

El protocono varia en forma dentro de limites muy amplios (figura
6c-f). Del material en las colecciones no se puede obtener suficiente in-
formacion para demostrar hasta qué punto la posicion dentro de la se-
rie influye en alargar ligeramente el protocono, pero parece que esta
tendencia es mayor en las piezas de mas atras. La mayor parte de la
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variacién en tamafio y forma, sin embargo, es directamente proporcio-
nal al estado de desgaste. En dientesi poco desgastados el protocono se
ha alargado grandemente, hasta llegar a ser fusiforme con puntas agu-
das. EIl extremo anterior se encorva hacia afuera en direccién del pro-
toseleno. A medida que el desgaste avanza, el protocono se vuelve ova-
lado y pierde las puntas; se pierde también la inflexion angular que
se ve en el centro del lado exterior al principio del desgaste. Algunos
protoconos, antes de llegar a 6valo, asumen una forma de trapezoide.

Al desgastarse la mitad inferior del diente, el protocono cambia de
un oOvalo alargado a una forma mas redondeada, hasta llegar en algu-
nos casos a ser casi circular. En algunos dientes el protocono se conecta
con el protoseleno, al llegar a desgastarse aproximadamente tres cuar-
tas partes del diente.

Los bordes de las golas son moderadamente complejos, pero con el
uso tienden a simplificarse. En ciertos estados de desgaste se forma fre-
cuentemente un pequefio lago al aislarse un doblez en la esquina interna
posterior de la gola delantera. Debido a la mayor sencillez del disefio
del esmalte a medida que se desgasta el diente, asi como a la conexion
del protocono con el protoseleno, algunos ejemplares bastante desgas-
tados se asemejan a dientes de A. stockii en igual estado de desgaste,,
excepto por el tamafo.

El pliegue caballino se presenta en algunos casos. El lago hipoco-
nico que se observa tan a menudo en los miembros del grupo N. gratum,
no se ha llegado a ver en los dientes de Yepomera.

Casi todo lo que se ha dicho acerca de las caracteristicas vistas en
molariformes superiores de N. cf. minor de Yepomera se aplica de un
modo cualitativo a los dientes de N. lenticularis del Llano Estacada de
Texas. Comparando el material mexicano con una serie dentaria de N*
lenticularis procedente de la localidad UC-20 de Texas y con vaciados e
los dientes tipo, se ve que los molares superiores de N. cf. minor tienen
proporciones parecidas a través de todas las etapas de desgaste, pero
son mas pequefios y se adelgazan mas rapidamente hacia la base. Cier-
tos dientes de las dos especies parecen tener longitudes oclusales idén-
ticas, aunque en este caso el material mexicano esta representado por
dientes poco desgastados, mientras que los de N. lenticularis van ya a
la mitad.

Molariformes inferiores

En el caso de N. cf. minor, éstos se caracterizan por su tamafio pe-
quefio, por el metacénido y metastilido bien redondeados y por los tabi-
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ques externos del protocénido y del hipoconido también redondeados. El
metaconido y el metastilido son casi de igual tamafio, siendo la proyec-
cién anterior (metaconido) en algunos casos ligeramente mayor. Las dos
proyecciones estan separadas ampliamente hasta la base de la corona por
una entrada abierta en forma de U. Del lado lingual el diente muestra
dos columnas prominentes bien redondeadas y separadas por medio de
una entrada ancha y redondeada (lamina I1). Inmediatamente adelante
de la columna que representa el metaconido se encuentra una ranura
estrecha, la cual desaparece cerca de la base de la corona. Adelante de
la ranura y formando la esquina antero-interna del diente, se halla una
cresta delgada que representa el paraléfido. Por detras de la columna
del metastilido estd una depresion ancha y plana que comunica hacia
atras con la cresta del hipoconulido. Esta cresta es mas gruesa que la
del angulo anterior. A diferencia de los dos caballos descritos previa-
mente, el entocdnido no se muestra en la forma de una cresta o columna
por el lado lingual. Esto es el resultado de que el hipoconudlido se extien-
da maés hacia el lado lingual que el entoconido.

\JUCuadro 16.—Medidas de dientes inferiores ilustrados de NANN1PPUS
cf. MINOR EN MM

1 2
i
[ I 14.0 - =
A 9.8 9.9
13.2 13.2
7.6 8.7 !
42.7 41.5
| MT-M i 46.4  ———-
T P2ZM 3., 89.0 —
1 NOm. 3751.
2. Num. 3752.

Los tabiques externos del protocénido y del hipoconido estan bien
redondeados. En la mayoria de los detalles del esmalte de la superficie
oclusal, los dientes de N. minor se asemejan muy de cerca a los de ejem-
plares referidos a N. lenticulares (figura 6g-h). Ambas formas muestran
un desarrollo regularmente constante de un pliegue pequefio, dirigido
hacia atras en el extremo anterior del metafléxido. Un pliegue pequefio
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que frecuentemente se ve frente a la entrada del entofléxido en dientes
de N. lenticularis} no se ha observado en los de N. cf. minor. Otro deta-
lle de mayor importancia es que los dientes inferiores de las dos especies
difieren en la presencia de un parastilido en la mayoria de los dientes

Figura 6. Molariformes de caballos del Plioceno de Yepomera, Chihuahua. LOS
originales estan depositados en las colecciones paleontolégicas de vertebrados del
Instituto Tecnoldgico de California. (Todos al tamafio natural.)

Fliohippus (Pliohippus) mexicanus, n. sp.

a. Nim. 3732, PCz, tercer (?) premolar caduco inferior derecho, loe. 275.
Pliohippus (Astrohippus) stockii, n. sp.

b. NUm. 3694, PC2—PC4, dientes caducos superiores izquierdos, loe. 289.
Nannippus cf. minor (Sellards), loe. 275.

¢. NGm. 3758, M1, primer molar superior derecho, ligeramente desgastado.

d. Nom. 3760, M1, similar al “c”, pero algo mas desgastado.

e. Nam. 3922, M2, segundo (?) molar superior izquierdo, medianamente des-
gastado.

f. Nam. 3923, P3, tercer premolar superior izquierdo, muy desgastado.

g. Nam. 3752, P>—Mz, premolares y primeros dos molares inferiores izquier-
dos, medianamente desgastados.

h. Nam. 3751, P>—Ms3, molares permanentes inferiores derechos, ligeramente
desgastados.
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de N. lenticularis, mientras que la mayor parte de los dientes de la
forma mexicana carecen de él. En dientes aislados de N. lenticularis,
dicho estilo se aprecia mejor en forma de una pequefia cresta que se ex-
tiende generalmente desde unos diez milimetros de la base del diente
hasta algun punto en la mitad superior, a veces casi hasta lo alto de la
corona; pero mas frecuente es que se confunda con el tabique de esmalte
del protoconido a corta distancia arriba de la base. Este estilo se encuen-

tra desarrollado sélo en unos cuantos dientes de la especie mexicana, en
los cuales se ve muy vagamente.

Huesos de las extremidades

La morfologia de los metapodios de Nannipus cf. minor se ha consi-
derado ya bajo la descripcién de A. stockii. Solamente se encuentran dos
metatarsianos y un metacarpiauo completos, pero la presencia de varias
extremidades proximales y distales rotas suguieren que los ejemplares
enteros son tipicos en sus proporciones. Esto mismo se sugiere por la pre-
sencia de elementos carpales, tarsales y de falanges, referidos a esta es-

pecie sobre la base de tamafio, los cuales conforman en proporcién a los
metapodios mencionados.

Cuadro 17.—Medidas de metapodios de NANNIPPUS cf. MINOR en mm.

i 2 3
Longitud MAaxXima.......ccouvivieiinrenieinee, 154.0 181.0 174.0
Anchura proxXimal..........ccccoeveviiiieienecenenns 22.7 24.3 22.3
Anchura minima........ccocoeevvvecciinerecse 13.2 14.2 13.9
Anchura distal..........c.cocovvvnnniniii, 19.3 19.4 19.5

1 NUm. 3778, metacarpiano I11.
2. Num. 3772, metatarsiano Il1.
3. NUm. 3766, metatarsiano I11.

Los metapodios de N. cf. minor se distinguen por su extremada esbel-
tez. Al compararlos con los de N. lenticularis, se acentian el menor ta-
mafio y las proporciones probablemente mas esbeltas del caballo mexica-

P lioceno de Yepomera, Chihuahua 59

no. Desgraciadamente, no hay huesos de extremidades superiores que se
puedan referir con algun grado de seguridad a N. cf. minor. Las falanges
fueron referidas a esta especie sobre la base de tamafio. Una falange un-
gular pequefia que corresponde a un dedo lateral coincide en forma gene-
ral y en proporciones a elementos comparables referidos a Neohipparion

cf. phosphorum. En la ldmina |11 se ve el caracter de las porciones mas
bajas de las extremidades.

COMPARACIONES

Como ya se ha dicho, tanto el tipo como los ejemplares referidos a
N. minor (Sellards) parecen mostrar caracteristicas que quedan dentro
del limite de variacion observado para el material de Nannippus de las
localidades chihuahuenses. No hay modo de hacer comparaciones sobre la
base de molariformes inferiores. Sellards (1916, p. 97) describe un me-
tacarpiano que cree posible referir a N.ingenuas o a N. minor. Se dan las
siguientes dimensiones para este ejemplar: largo, 185 milimetros; anchu-
ra de la cara articular proximal, 23 milimetros; anchura de la cara
articular distal, 24 milimetros. EI Gnico metacarpiano completo en la co-
leccién de Chihuahua mide 154 milimetros de largo y es mucho mas es-
belto. EIl ejemplar de Florida excede en longitud a los dos metatarsianos
del conjunto de Yepomera, que se han referido a N. cf. minor. EI hueso
de Florida probablemente sea referible a ingenuas. La descripcion del
otro metacarpiano de Florida dice sencillamente que es mas pequefio
que el primero, con una anchura transversal en el lado proximal de 21
milimetros. Este elemento es aparentemente mas pequefio que el meta-
corpiano mexicano.

Y# se han discutido las relaciones de N. cf. minor a N. lenticularis.
Las dos formas probablemente estén muy estrechamente relacionadas, ya
gue las unicas diferencias significativas observadas en los dientes son
el tamafio y grado de desarrollo del parastilido. Los metapodios del ca-
ballo mexicano son mas pequefios y relativamente mas esbeltos. En vis-
ta de las probables edades relativas de las capas en que se encontraron
las dos especies, no se considera probable que N. lenticularis sea el an-
cestro directo de N. cf. minor.

Al comparar vaciados de tipos de otras especies de Nannippus, se
ve que N. cf. minor es claramente de menor tamafio. N. gratum es mayor
en dimensiones oclusales de dientes con altura correspondiente y se dis-
tingue, ademas, lo mismo que N. retrasas, por el frecuente desarrollo
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de un lago hipocénico. Los dientes de A. ingenuas se asemejan a los de
A. cf. minor en la mayoria de los caracteres, pero la primera especie
parece ser substancialmente mas grande.

Las otras Unicas especies comparables en algun grado a A. cf. minor
son A. montezumae (Leidy), A. peninsulatus (Cope) y A. vermstus
(Leidy), las dos primeras de Zacualtipan, Hidalgo, y la Gltima de Caro-
lina del Sur, Estados Unidos. Estas tres formas se conocen s6lo a tra-
vés de muy escaso material. El tipo de A. minor de Florida, A. cf. minor
de Yepdémera y ciertos dientes pequefios del Arroyo Upper Snake (Mat-
thew, 1924a) pueden representar una sola especie 0, mas probablemente,
un grupo de especies muy estrechamente ligadas.

Un vaciado del tipo de A. Montezumae (Leidy) demuestra que esta
forma se aproxima en sus medidas mas a A. lenticularis que a A. cf.
minor. El protocono del diente de Zacualtipdn es méas alargado, como el
correspondiente a Neohipparion. A. peninsulatus, procedente de la mis-
ma localidad que A. montezumae, * fud hecho su sinébnimo por Gidley
(1907). llustraciones del diente tipo de A. peninsulatus (Osborn, 1918,
fig. 163) muestran cierta semejanza con el ejemplar CIT-3758, siendo
casi idéntico en altura de corona; pero este Gltimo es mas recto, muestra
superficie oclusal un poco mas pequefia y tiene el protocono mas corto
y lenticular. El estrechamiento en didmetro longitudinal, tan aparente
en todos los dientes de A. cf. minor poco desgastados, casi no se apre-
cia en las ilustraciones citadas.

Las figuras que ilustran los dientes de A. venustas (Osborn, 1918,
fig. 165) sugieren que esta forma poco conocida sea mayor que A. cf.
minor y que sus dientes tengan proporciones algo distintas.

Un diente aislado del Arroyo Upper Snake, del Estado de Nebraska,
Estados Unidos, en las colecciones paleontoldgicas de la Escuela Webb
de Claremont, California, corresponde a la descripcion que hace Mat-
thew (1924) de pequefios dientes pertenecientes a esa fauna. Cae cla-
ramente dentro de la variacion observada en los dientes de Chihuahua.
Si se tratara de un ejemplar menos desgastado, quizd no se observara
esta coincidencia. Basandose en la evidencia disponible, sin embargo,
no se puede diferenciar especificamente entre el diente de la localidad
Upper Snake, A. minor de Florida y los dientes de Yepomera.

* Cuando Leidy describi6 Hippotherium montezumae en 1882, di6 la localidad como Lacualcipan,
dando origen a todos los errores que se observan en la mayor parte de las referencias posteriores, las
cuales naturalmente siguieron deletreando Zacualfipan con *L”. Es evidente que Leidy us6 la locali-
dad "Zacualtipan..."  simplemente por conveniencia, puesto que es la cabecera del distrito y aparece
en todos los mapas. En cambio, Cope visitd la localidad y quizas haya recogido personalmente algunos
de los ejemplares que describi6, de modo que pudo sefialar_mas concretamente su procedencia como de
Tehuichila, barrio distante unos 8 kilometros al oriente de Zacualtipan. (Nota del traductor.)
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DIMENSIONES

En el presente estudio se siguen los métodos postulados por
Merriam (1913) para tomar dimensiones de los dientes, excepto donde
se especifique lo contrario. Los cdlculos de ciertos datos estadisticos
siguen los procedimientos explicados por Simpson y Roe (1940) y por
Simpson (1941b).

Merriam especifica que las dimensiones de los dientes de caballos
han de excluir el cemento. Las muelas superiores se miden transversal-
mente desde el lado externo (labial) del mesostilo hasta la proyeccion
mas lingual del protocono y en sentido antero-posterior de uno a otro
centro de las lineas de contacto con el diente préximo; en el caso de las
muelas extremas se miden desde el centro de la linea de contacto con
el diente vecino hasta el extremo mas distante. Para las muelas infe-
riores la dimensién antero-posterior se toma como se ha dicho para las
superiores, pero la dimension transversal sera del margen exterior del
protoconido a la proyeccion mas lingual del metacdnido, salvo en el caso
del segundo premolar, que se medira del hipoconido al entocénido.

El estado de desgaste causa una variacion considerable en las di-
mensiones oclusales de los dientes. Esto es especialmente cierto en aque-
llos dientes en los cuales la longitud antero-posterior cambia rapidamen-
te con el desgaste, como es el caso de A. stockii y de A. cf. minor. En es-
tas especies las dimensiones de dientes que han llegado a desgastarse
hasta la mitad parecen ser las mas satisfactorias. La publicacion de las
dimensiones, tal como se tomaron para cada individuo, facilitaria com-
paraciones, pero no es practico hacerlo. Por esta razén se dan sélo las
dimensiones precisas de ciertos individuos, agrupando las tomadas en
otros para darles trato estadistico. Las dimensiones tomadas en mate-
rial de mandibula de A. stockii y de P. mexicMius se consideran en con-
junto y se tratan estadisticamente. Se excluyen ejemplares poco des-
gastados, asi como aquellos que han llegado a un grado extremo de des-
gaste; no obstante, los coeficientes de variacion relativamente altos re-
flejan las variaciones atribuibles al sexo, estado de desgaste y otros fac-
tores individuales.

Las dimensiones de longitud que se dan para los metapodios son
méximas de punta a punta. En el caso de otros huesos de extremidades,
la longitud corresponde a la distancia entre las facetas articulares sobre
el lado lateral del hueso.

Entre los detalles de considerable interés, resultantes del estudio
de las dimensiones, esta la diferencia en tamafio mostrada por individuos
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de Astrohippus stockii procedentes de distintas canteras. Para esto,
véanse los cuadros 4, 6 y 7, en que se aprecian las diferencias en dimen-
siones de metapodios y de molares inferiores, correspondientes a indivi-
duos de las localidades 275 y 276.

Estas comparaciones se hicieron después que el examen preliminar
del material fésil sugirié que los dientes astrohipinos de la localidad
275 eran, en general, mayores que los procedentes de la 276. Las dimen-
siones de ciertas variantes indicaron que la diferencia en tamafio es de
orden suficiente para ser significativa. Por lo tanto, hay muy pocas
probabilidades que el material de las dos localidades pertenezca a una
sola poblacién. La localidad 289 proporciona material de tamafio inter-
medio.

La inspeccidn cuidadosa de dientes de Astrohippus procedentes de
las dos localidades no proporcion6 ninguna diferencia, excepto la ya
referida de tamafio. La evidencia de campo, seglin comunicacion per-
sonal de L. C. Pray, indica que la localidad 275 queda 15 metros estra-
tigraficamente abajo de la 276, estando separadas por una distancia
horizontal de aproximadamente 3 kilémetros. Ni el sefior Pray ni el
autor observaron canalizacidon en los depdsitos.

La diferencia en tamafio puede relacionarse en gran parte con un
ambiente fisico y bidtico que haya favorecido a un grupo mas que a otro.
La proximidad de las localidades hace imposible que se trate de razas
geograficas distintas, viviendo aproximadamente al mismo tiempo. No
se cree que haya mucha diferencia de tiempo, en vista del intervalo
estratigrafico reducido que separa los horizontes, ademéas de la unidad
general de las faunas de todas las otras canteras.

Es posible que el intervalo de tiempo sea lo suficientemente grande
para que abarque cambios climaticos y topograficos que produjeron con-
diciones dptimas de alimento en la localidad 275 cuando se enterraron
los restos que ahora examinamos. Quiza sea significativo que los caba-
llos méas pequefios se encuentran en las capas mas recientes, ya que se
ha visto que A. stockii es en general mas pequefio que A. ansae, el cual
€s a su vez mas pequefio que A. martini.

Si se comparan las dimensiones de una de las variantes de A. ansae
con las de los grupos de ambas localidades de Yepdmera, pudiera pos-
tularse la direccion de un cronoclinal que varia con el tiempo, algo asi
como las subespecies geogréaficas varian con el espacio (Simpson, 1943).
Sin embargo, los caballos de Yepomera son demasiado semejantes en
sus caracteristicas morfologicas para permitir que se reconozcan sub-
especies, y representan claramente un grupo especificamente distinto
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de ansae. Pudiera interpretarse esto, también, como indicacién de una
tendencia evolutiva mas bien répida, caracterizada por la disminucion
en tamafo previa a la extincion. Pudiera también postularse el aisla-
miento de toda la fauna de Yepdmera, pero la naturaleza de los mami-
feros asociados a los caballos no apoya este punto de vista.

La evidencia a la mano no se interpreta sino como indicando cam-
bios climaticos ligeros o influencias semejantes, durante el tiempo trans-
currido entre uno y otro de los depositos fosiles. Estos factores deben
haber actuado selectivamente en el sentido de disminucién de tamafio
en los Astrohippus, pero no se considera que esta variacion sea de su-
ficiente valor, para hacer distinciones taxonémicas.

ALZADA Y PROPORCIONES DE LOS CABALLOS FOSILES
DE YEPOMERA

En el transcurso de sus estudios sobre caballos fosiles y vivientes,
David P. Willoughby, ilustrador cientifico de la Divisién de Ciencias
Geologicas del Instituto Tecnoldgico de California, ha recopilado datos
que sirven para estimar la alzada y proporciones de caballos, tomando
como base las dimensiones de sus extremidades. En algunos casos es
necesario hacer ciertas presunciones la mayoria de las cuales se basan
en que tipos parecidos de caballos, viviendo bajo condiciones ambientales
parecidas debieron probablemente tener proporciones semejantes en sus
miembros. La figura 7 muestra los resultados de la aplicacién de estos
métodos a las especies fdsiles de Yepdmera, presentando la alzada rela-
tiva de los caballos calculada por Willoughby.

Las restauraciones hipotéticas de Neohipparion y de Nannippus se
basan en la presuposicion de que son comparables en proporciones a
Neohipparion leptode de la localidad pliocénica Thousand Creek, de
Nevada, del cual se tiene un esqueleto completo montado (Stock, 1945).
Solamente se cuenta con dos metatarsianos y un metacarpiano de Narmi-
ppus. La altura de Neohipparion cf. phosphorum se apoya en las dimen-
siones de 21 metacarpianos, 16 metatarsianos y 3 radios. La relacion de
la longitud media del metacarpiano Ill a la longitud media del radio
de Neohipparion de Chihuahua es 0.85, mientras que la relacién corres-
pondiente para el ejemplar de Thousand Creek es 0.86, lo que indica que
es valida la presuposicién de dimensiones generalmente semejantes para
estas dos formas.

La altura relativa de Pliohippus mexicanus se basa en dimensiones
de metapodios, radios, tibias y un fémur, que se muestran en el cuadro
13. Se presupone que las proporciones sean semejantes a las de Plesippus
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Restauracion de los caballos fésiles de Yepdmera. Figuras aproxima-

iigura 7.

damente a una vigésima (1/20) parte del natural.
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y de las cebras vivientes. Esto se considera probable en vista de la gran
semejanza entre P. mexicanus y Plesippus en varios aspectos estructu-
rales de importancia. La comparacion de dimensiones relativas del ma-
terial disponible de Chihuahua, con el esqueleto de cebra que sirvio de
base para el bosquejo de la figura 7, indica que la presuposicion es buena.

No pueden compararse las dimensiones proporcionales de Astro-
hippus stockii con cualquier grupo de caballos vivientes sin que resalte
una gran incongruencia. Para eliminar el problema que resulta de las
discrepancias en tamafio entre distintos miembros de esa misma especie,
pero de distintas localidades, se usé solamente el material que proviene
de la localidad 289. Sélo hay un fémur completo, pero los otros frag-
mentos disponibles indican que tiene aproximadamente el mismo ta-
mafio. Hay suficiente material para demostrar que los dos humeros com-
pletos son tipicos. El resto del material disponible de la localidad 289
consiste de 5 tibias, 13 radios, 31 metacarpianos y 43 metatarsianos.

Sus dimensiones sefialan que A. stockii era un caballo de propor-
ciones esheltas y que las partes distales de las extremidades eran muy
alargadas. A. stockii debe haber sido un animal veloz, casi una gacela,
y en este sentido ofrece mayor evidencia de que no estd directamente
relacionado con los équidos vivientes. Debe anotarse que el himero es
extremadamente corto en relacion con otros elementos mas inferiores
de las manos. En proporciones generales las extremidades de A. stockii
se aproximan mas a las de caballos tridactilos que a las de P. mexicanus.

La figura 8 expone las proporciones de los caballos de Yepomera
comparadas con otras formas e indica el grado de validez del método
usado en efectuar las reconstrucciones de la figura 7. La figura 8 es
un diagrama de relaciones o de dimensiones relativas, del tipo disefiado
por Simpson (1941 a). Las variantes usadas son las diferencias entre los
logaritmos de dimensiones absolutas de un determinado elemento y el
logaritmo de la dimension correspondiente de una forma que se toma
como norma de referencia, que en este caso es un esqueleto de la cebra
viviente E e grevyi.

Las variantes de la norma de referencia se colocan en una linea
vertical, y asi las proporciones de los caballos fésiles pueden compararse
directamente con las de la cebra. Mientras méas se aproximen las pro-
porciones de las extremidades de alguno de los caballos fésiles a la
norma de referencia, mas se aproximarad la gréafica construida a una
linea vertical. Los valores relativos de cualquier elemento de las ex-
tremidades de los diversos caballos pueden medirse por medio de la
escala de proporciones situada bajo la figura. No pueden apreciarse, sin
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embargo, las dimensiones relativas entre distintos elementos 6seos de
un solo caballo; por ejemplo, el radio de A. stockii es méas largo en di-
mensiones absolutas que su metacarpiano 111, de modo que lo que se
muestra es la relacion de cada uno de estos huesos a los elementos co-
rrespondientes de jE. grevyi, asi como a los de otras formas.

La grafica construida para los caballos de Chihuahua se basa en
las dimensiones ya mencionadas, algunas de las cuales representan va-
lores medios, pero otras son observaciones Unicas. Las dimensiones de
A. stockii son todas de material procedente de la localidad 289. Las
dimensiones de E. grevyi las proporcion6 Willoughby y corresponden al
ejemplar del American Museum numero 82037; el mismo proporcion6
las dimensiones de Neohipparion leptode tomadas de un esqueleto articu-
lado en las colecciones del Instituto Tecnoldgico de California.

De la figura puede apreciarse que las proporciones de P- mexicanus
se aproximan mas de cerca a las de la cebra viviente que a las de A.
stockii. Este ultimo presenta mayor semejanza con las proporciones de
Neohipparion. En la reduccion relativa de la longitud del himero, A.
stockii es Unico entre las formas comparadas.

La validez general de la restauracion de Neohipparion cf. phospho
rum, usando N. leptode como guia, se confirma aparentemente por la
posicion de los tres puntos que pueden construirse en la gréafica utili-
zando los elementos de extremidad disponibles, la cual corresponde a
puntos analogos para N. leptode.

SITUACION DE PLESIPPUS

Parece razonablemente seguro que Schultz (1936), McGrew (1944)
y otros estan en lo justo al reconocer cierto parentesco taxonomico, o
afinidades, entre los caballos plesipinos de la etapa Blanco de América
del Norte, Equus stenonis de Europa y la cebra viviente. Puede dudarse,
sin embargo, que este grupo en conjunto merezca rango genérico. En el
presente trabajo se utiliza el nombre Plesippus principalmente por con-
veniencia, pero sobre el entendimiento de que debe considerarse estricta-
mente como subgénero de Equus.

El problema medular estd en determinar las relaciones filogenéticas
de los caballos vivientes. Al demostrar la presencia de dos ramas evo-
lutivas de caballos en la Hemphill, una que lleve claramente a los ca-
ballas y otra a las cebras y formas afines, o cebrinos, quedaria justifi-
cado crear un género para los cebrinos. Tal situacion parecia existir
cuando McGrew (1944) coincidid con Stirton (1940) en reconocer el
subgénero Astrohippus como el ancestro probable de Equus, s6lo que
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McGrew lo consideraba como antecesor de Equus s. s, mientras que
Stirton lo creia el ancestro de todo el grupo caballar viviente. McGrew
considerd el subgénero tipo de Pliohippus en la linea ascendente de las
cebras, mientras que Stirton ve en dicha forma afinidades con los caba-
llos sudamericanos.

El estudio del material de Yepomera arroja algo de luz sobre la
materia, cuando menos indirectamente, porque como se verd mas ade-
lante el subgénero Astrohippus, segin su definicion original, ya no
puede considerarse ancestral a Equus en ningan sentido. En cambio, una
especie aqui referida a Pliohippus s. s, 0 sea P. mexicanus, indica ser
el ancestro mas probable de Plesippus, y mientras no se demuestre lo
contrario, también de Equus s. 1

Debe advertirse claramente que la aparente eliminacion del sub-
género Astrohippus de la linea genealdgica de Equus no desvaloriza del
todo el argumento de McGrew; solamente le quita uno de sus puntos de
apoyo fuertes. La teoria de que Equus s. s. aparecié en el Viejo Mundo
y emigré a América del -Norte en el Pleistoceno, reemplazando al grupo
plesipino aqui existente, se basa en la supuesta presencia tanto del
grupo caballino como del cebrino en las capas villafranquenses de Europa
y en la ausencia de tipos caballinos en las capas Blanco del Nuevo
Mundo.

Esta es una proposicion importante y pudiera bien ser que los ca-
ballos que se han encontrado en depdsitos pleistocénicos de América del
Norte sean realmente emigrantes del Viejo Mundo. Se necesita buscar
mayor evidencia sobre este punto. El autor cree, sin embargo, que la
nueva especie descrita de Chihuahua, o sea Pliohippus mexicanus, esta
en la linea ancestral de Equus s. 1 Como quiera que sea, parece claro
que P. mexicanus es la forma méas préxima que puede considerarse an-
cestral a Plesippus.

LOS SUBGENEROS DE PLIOHIPPUS

R. A. Stirton (1940) basé el subgénero Pliohippus (Astrohippus)
en la especie Protohippus ansae Matthew y Stirton (1936), de las capas
Hemphill de Texas. Entre las caracteristicas subgenéricas que se tabu
laron, las mas importantes eran las que lo asemejan a Equus, como por
ejemplo lo recto de la corona y lo avanzado del protocono en los dientes
superiores, «si como la amplia separacion del metacénido y metastilido
en los inferiores. Stirton refiri6 a este subgénero aquellas especies que
parecen mostrar un tipo de denticion pre-Equus (en el sentido de pre-
cursores de Equus).
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Dado su tamafio pequefio, A. ansae fué considerado por Stirton
como posible ancestro de E. tau y de formas pequefias semejantes, mien-
tras que Pliohippus oshorni fué referido al nuevo subgénero Astrohippus,
a la vez que se le consideraba el ancestro de las especies mayores que
aparecen en América del Norte en la etapa Blanco y en el Pleistoceno
en general. Otras especies aun menos conocidas se retuvieron tentativa-
mente dentro del subgénero tipo.

Las dos especies nuevas de Yepdmera tienen caracteristicas denta-
rias superiores que se aproximan mas a Equus de cualesquiera otros
caballos encontrados hasta hoy procedentes de la etapa Hemphill. Al
comparar las figuras 2 y 4, sobresalen ciertas semejanzas; pero no obs-
tante, las diferencias en el caracter de la dentadura inferior sugieren
que las dos especies no estan tan estrechamente relacionadas como po-
dria aparecer a primera vista.

Al comparar el material de Chihuahua con A. ansae, P. interpolatus
y Pe oshorni, aun antes de que se valorizaran completamente las carac-
teristicas de los dientes inferiores, ya mencionadas, se llegd a la con-
clusion de que la forma avanzada del Plioceno de Mount Eden debia
referirse mas propiamente a Pliohippus s. s. que al subgénero Astrohi-
ppus, en el cual fué colocada por Stirton (1940). Esto fué en gran parte
consecuencia logica de que P. mexicanus, relacionado indudablemente
con P. oshorni, parecia ser un ancestro mas «adecuado de Equus que lo
que parece ser A. ansae, sin que por esto dejara de ensefiar ciertas afi-
nidades a algunas especies de Pliohippus s. s.

Al sacar P. oshorni del subgénero Astrohippus, se plantean nuevos
problemas: por ejemplo, quedan incluidos en ambos subgéneros de Plio-
hippus caballos con caracteristicas de Equus, y queda poco, fuera del
tamafio, que sirva para distinguir las especies avanzadas de los dos
grupos.

El andlisis de los caracteres vistos en los dientes inferiores de dichas
especies produjo el descubrimiento de un detalle que se considera diag-
nostico para la definicion de los subgéneros de Pliohippus y que, ade-
mas, parece tener valor filogenético: la forma del metacénido y del
metastilido.

A los caracteres subgenéricos de Astrohippus enunciados por Stir-
ton (1940), se puede ahora afadir la circunstancia de que el metacé-
nido y el metastilido sean atenuados mas bien que redondeados. Esta
caracteristica debe emplearse tomando debida cuenta del estado de
desgaste del diente examinado. Por ejemplo, el ejemplar ilustrado por
Stirton (1940, fig. 48) es un diente inferior ligeramente desgastado de
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A. ansae. Los dientes poco desgastados de A. stockii (figura 9) mues-
tran la misma forma de metacénido y de metastilido. Para apreciar
formas tipicas de dientes desgastados de A. ansae, véase la figura 9 v,
ademas, las ilustraciones de Matthew y Stirton (1930, Iam. 54, fig. 1)
y de McGrew (1944, fig. 21).

Quiza no sea siempre posible demostrar este caracter por medio de
un solo diente, pero con varios dientes inferiores moderamente desgas-
tados deberia ser posible distinguir las especies avanzadas de los dos
subgéneros de Pliohippus. La figura 9 muestra los metaconidos y me-
tastilidos de varias especies. Ciertos dientes caducos de algunas espe-
cies de Pliohippus s. s. tienen a veces el metaconido y el metastilido
atenuados y s6lo ligeramente reducidos en su punto de union. EIl género
Calippus parece presagiar la forma astrohipina de metac6nido y me-
tastilido. Como se ha dicho, no se conocen con seguridad dientes infe-
riores de A. martini, pero los que ilustra Hesse (1936, fig. 2) parecen
exhibir el caracter en cuestion.

Pliohippus coalingensis se refirié solo tentativamente al subgénero
Pliohippus s. s. por Stirton (1940), y posteriormente fué sugerido que
quizd perteneciera al grupo Astrohippus (Stirton y Goeriz, 1942).
Tomando en cuenta su aparente relacion con P. osljorni, la primera
adscripcion de Stirton es probablemente la mas conveniente.

El subgénero Pliohippus s. s., en la forma en que se redefine en este
trabajo, incluye aparentemente tanto especies en la linea genealdgica
del caballo moderno como en la del Hippidion sudamericano. Las carac-
teristicas encontradas en las especies méas avanzadas extienden consi-
derablemente el margen de caracteres ordinariamente considerados
diagnésticos del grupo. En ciertos rasgos P. mexicanus se aproxima
mucho a Plesippus. Bode (1934) y otros investigadores han reconocido

que la intergraduacion de especies y géneros es inevitable a medida que
la historia fésil se va completando.

El parastilido y el hipostilido en dientes caducos inferiores de P.
mexicanus, especialmente el P3 caduco, no se encuentran tan fuerte-
mente desarrollados como en los ejemplares examinados de Plesippus
shoshonensis y de P. francescana, aunque tienen una tendencia hacia el
tipo plesipino. Este caracter es lo suficientemente variable para indicar
una forma intermedia entre las cebras y los caballinos, en tal sentido.

Al colocar la més grande de las dos especies nuevas de Chihuahua en
el género Pliohippus, se eliminan algunas de las distinciones entre los
tipos avanzados de Pliohippus y los primitivos de Plesippus. Estos ul-
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Figura 9. Diagrama que muestra las variaciones en la forma del metaconido
y metastilido de ciertos caballos.



72 John F. Lance

timos, sin embargo, pueden todavia reconocerse debido a su mayor ta-
mafio y al menor grado de curvatura en los dientes superiores.

El subgénero Astrohippns, en el sentido del presente estudio, in-
cluye caballos con caracteristicas notablemente semejantes a Equus en
los dientes superiores de las especies avanzadas, pero con ciertas carac-
teristicas propias en los inferiores. Su tamafio reducido parece ser
también de algin valor en su diagnoéstico y es probable que Astrohippns
no haya dado origen a ninguna otra forma norteamericana posterior a
la etapa Hemphill.

Las consideraciones previas sefialan un grado de paralelismo con-
siderable en el desarrollo de algunas lineas genealdgicas. Es bien
sabido que la creciente forma hipsodonta es un caracter progresivo en
varios grupos de animales durante las Ultimas etapas del Cenozoico
(Stirton, 1947). En el caso del caballo, se observa el crecimiento de la
altura de la corona en los molariformes del grupo hiparionino, al igual
qgue en formas méas proximas a las lineas ascendentes de los caballos
modernos.

La hipsodenticion progresiva en los dientes del caballo requiere
ciertas modificaciones estructurales para dar la fuerza mayor corres-
pondiente. Al aumentar la complicacién de la superficie triturante, se
consigue un mecanismo masticador mas eficiente y adecuado para las
condiciones en que el caballo moderno vive. No es extrafio que diferentes
razas de caballos demuestren paralelismo en el desarrollo de estas carac-
teristicas para hacer frente a necesidades semejantes.

FILOGENIA DE LOS EQUIDOS DEL CENOZOICO SUPERIOR

La evidencia presentada en las paginas anteriores parece indicar
gue es oportuno proponer algunos cambios en el concepto actual de las
lineas filogenéticas de ciertos équidos del Cenozoico posterior de la
América del Norte. Dicha filogenia fué propuesta por R. A. Stirton
(1940), y sobre ella se han puesto aquellos cambios que la informacion
presentada parece justificar.

Stirton (comunicacion personal) esta de acuerdo en que se retire
P. osborni del subgénero Astrohippns y éste de la linea genealdgica de
Equus, habiendo llegado a esta conclusion por sus propias investiga-
ciones. Stirton, en cambio, no estd de acuerdo con el autor en la posi-
cién genérica de Astrohippns stockii. En la figura 10 se incluyen solo
las tendencias evolutivas inmediatamente relacionadas con este estudio.
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GLOSARIO *

Para poner fuera de duda las equivalencias de las designaciones
castellanas con el original, se preparé el siguiente glosario, en el cual se
explican, ademas, ciertas voces estratigraficas o de otras especialidades,
gue a veces se dificultan encontrar en los textos corrientes.

ARROYO. La entrada de la cinta de esmalte entre el protocono e liipoco-
no (o los correspondientes protocdnido e hipoconido) es generalmente
tan profunda que conviene diferenciarla con esta designacion.

BLANCO. Designacion de la ultima etapa del Plioceno de los Grandes
Llanos de los Estados Unidos. Algunos la consideran equivalente a
la etapa Villafranca de Europa y por lo tanto, como la base del
Pleistoceno. Toma su nombre de Mount Blanco, pequefio cerrito en
la trinchera honda y amplia cavada por el actual White River, cer-
ca de la poblacién de Lubbock, en el Llano Estacado de Texas.

BOCINERO. Uno de los musculos del cachete. Equivale a buccinator.

CABALLINIDO. Aplicase al pliegue de los molariformes inferiores que
corresponde al pli cdballin de los superiores.

CABALLINO. Neologismo del traductor para designar el adjetivo de
caballas.

* Preparado por el traductor. Gracias a lo racional del sistema organizado principalmente por H. F.
Osborn para describir las complicaciones de los dientjes equinos, su traduccion se reduce a esi)aﬁollzar
las terminaciones. Lo mismo se aplica a algunos otros términos anatomicos, aunque en todos los casos
donde nos fue posible preferimos  términos ~ descriptivos castellanos.
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Nomenclatura de la superficie de masticacion de los
molariformes de caballos

A corresponde a un molariforme superior y B a uno inferior, ambos izquierdos.
Algunas caracteristicas, como el pli caballin, no concurren en todas las especies de
caballos fosiles, pero se incluyen para facilitar su localizaciéon. Las &reas en
blanco son dentina, lo punteado es cemento y las lineas gruesas representan es-
malte. (Figura y nombres modificados de F. Gémez Llueca, Inst. Ciefie. Nat.
“José de Acosta”, I: 2, 30, fig. 4, Madrid, 1944; A. Cabrera, “Manual de mas-
tozoologia”, Barcelona, 1922; R. A. Stirton, trabajos incluidos en “Referencias
citadas”; y J. W. Gidley, “Tooth characters and revision of the North American
species of the genus Equus”, Am. Mus. Nat History, Bull. XI1V: 91-142, 1901.)
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CANILLA. Cualquiera de los huesos largos de las extremidades.

CARNICEROS. EIl par de molariformes caracteristicos de los carni-
voros. En el maxilar es el ultimo premolar y en la mandibula es el
primer molar.

CROCHE. La proyeccion de la cresta liipocono metacénulo (llamada
metalofo por Oshorn) a la altura del metacénulo, en sentido ante-
rior. Gidley denomina ante-croché (también llamado anticroché) a
una proyeccion analoga y menos notable del protolofo (cresta pro-
tocono-protocénulo), que tiende a unirse con el croché. EI pli car
hallvn es uno de los resultados de estas proyecciones.

DECIENTE. Refiriéndose a los dientes, sinénimo de caduco o de leche.

DISENO. En la descripcion de dientes de caballos se usa para el dibu-
jo formado en la superficie masticatoria por el desarrollo del es-
malte. Equivale a pattern.

DISTAL. Anglicismo para indicar que la parte a que se refiere queda a
la mayor distancia respecto al eje del cuerpo. Antitesis de proximal.
Los adjetivos distante y préximo son de preferirse donde no haya
confusién.

ENTOFLEXIDO. La sinuosidad del esmalte entre el metastilido y el
entoconido.

ENTRADAS. Las flexiones marcadas en el desarrollo del esmalte de
los dientes.

EQUIDOS. Familia de los mamiferos perisodactilos, cuyos representan-
tes modernos, el caballo, el asno y la cebra tienen miembros termi-
nados por un solo dedo y pezufia. Este término proviene de la espa-
fiolizacién del nombre zoolégico Equidae.

ESTILOS. Las proyecciones relativamente agudas que produce el des-
arrollo del esmalte en la superficie masticatoria de los molarifor-
mes de caballos, especialmente las del lado labial. Se usa casi
siempre en combinacién con los prefijos para, meso, meta e hipo.

FAUNA. En el sentido restringido generalmente usado aqui, se aplica
al conjunto de individuos que se han encontrado en una misma
localidad, en un grupo de localidades afines o en niveles estrati-
gréaficos similares. Suele usarse el diminutivo, o sea faunula, para
sefialar un conjunto pobre en individuos o especies, o a veces de
posicion estratigrafica ambigua.

FILOGENIA. La genealogia. Se deriva de phylon (griego para tribu o
raza) y geneia (griego para el proceso de engendrar).
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FOSA LAGRIMAL. Depresion amplia pero relativamente poco profun-
da anterior a las érbitas y a su mismo nivel.

FOSA MALAR. Cuando existe, se encuentra entre la fosa lagrimal vy el
maxilar.

GOLA. Cada una de las dos areas que quedan incluidas entre el para
cono-metacono y paracénulo-metacénulo por el desarrollo del esmal-
te. Se le aplica este nombre por su parecido a una media luna.
Equivale a fossette.

HEMPHILL. Una de las principales zonas paleontoldgicas o etapas en
que se divide el Plioceno de los Grandes Llanos de los Estados Uni-
dos. Estratigraficamente, queda entre la Clarendon, que forma la
base del Plioceno, y la Blanco, hasta hace poco reconocida como
representando la parte alta del Plioceno. Toma su nombre del con-
dado Hemphill, en la parte norte del Llano Estacado de Texas.

HIPOSELENO. EI espacio entre la gola trasera y el hipocono.

LAGRIMAL. Adjetivo principalmente usado para la fosa lagrimal
(véase).

MAGNO. Espafiolizacion de magnum} hueso carpiano también llamado
capitanum.

MALAR. Pémulo como substantivo y relativo a la mejilla como adjetivo.

MANDIBULA. EIl conjunto de las dos ramas Gseas que contienen los
dientes inferiores de. los vertebrados.

MAXILAR. La porcién inferior del craneo de vertebrados, que con-
tiene los dientes superiores. Se distinguen el premaxilar y postma-
xilar y este Gltimo consta de las ramas derecha e izquierda.

METAFLEXIDO. La sinuosidad del esmalte entre el metaconido y el
parastilido.

METAPODIOS. Todos los huesos metacarpianos y metatarsianos.

METASELENO. EIl espacio entre la gola trasera y el borde labial.

MOLARIFORMES. Muelas, o sean los dientes que siguen del colmillo
hacia atrds. En la clasificacién usual comprenden los pre molares
y molares. Equivale al inglés cheek teeth.

OCLUSAL. Relativo a la superficie de cierre, que tratandose de dientes
equivale a la de masticacion.

PARALOFIDO. La parte del esmalte que forma una proyeccion aguda
hacia la lengua por el lado anterior de las muelas inferiores.

PLI. Tecnicismo de origen francés usado por Osborn para indicar un
grado de desarrollo en la evolucion de dientes equinos, que tras de
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pasar por las formas de conos y crestas primitivos, ha llegado a pre-
sentar ciertos repliegues tipicos.

PLI CABALLIN. Palabras francesas usadas para sefialar el pequefio
pero conspicuo pliegue entre el protocono e hipocono, que caracteriza
a los caballos contemporaneos.

PROTOLOFO. La cresta que forman el protocono y protocénulo en las
etapas iniciales de desgaste.

PROTOSELENO. EI espacio entre la gola delantera y el protocono.
PROXIMAL. Parte a menor distancia respecto al eje del cuerpo. An-
titesis de distal.

VALLE. Cada una de las tres entradas mas o menos amplias entre pa-
rastilo-mesostilo, mesostil o-metastilo y metaconido-metastilido.
VOLAR. En relacion con las extremidades, especialmente con el meta-

carpo, se refiere al lado de la palma, o sea el opuesto al dorsal. En

los cuadrapedos seria mas claro decir posterior en vez de volar y
anterior en vez de dorsal.
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