UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO DE GEOLOGIA

director: ing. Teodoro flores

Boletin Num. 57

ESPELEOLOGIA MEXICANA

CUEVAS DE LA SIERRA MADRE ORIENTAL
EN LA REGION DE XILITLA

POR
F. BONET

MEXICO, D. F.
19 53



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
INSTITUTO DE GEOLOGIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

DIRECTOR: ING. TEODORO FLORES

rector:
Lie. Luis Garrido Boletin Num. 57
' <
COORDINADOR V
SECRETARIO GENERAL! DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
Lie. Raudl Carrartca Trujillo Dr. Nabor Carrillo Flores

ESPELEOLOGIA MEXICANA

CUEVAS DE LA SIERRA MADRE ORIENTAL
EN LA REGION DE XILITLA

INSTITUTO DE GEOLOGIA
POR

6a. calle Eie! Ciprés num. 176 F. BONET
Meéxico 4, D. F.

director:
Ing. Teodoro Flores

SECRETARIO:
Enrique M. Gonzalez

MEXICO, D. F.
19 53



*r

CONTENIDO
INErOAUCCION......oooiiie e
FiSIOgrafia. .o e
Clima y VegetaCiOn........ccccoouieei et e et e e e e
Estratigrafia.........cccoovieiiiiiii e

CretacCiCo SUPEIIOr.....ccoiiiei et

Cretacico Medio € INferior.........ccooooiiiiiieeee e,
B 1103 (o] o (0% VR U USSP
FENOMEN0S CAIrSICOS. ...ccoiiiiiiiieecee e

CUBVAS.....ouiiiiiiiiiiiie i ee e ee e e e e ee e venanaanaa

Huichihuayan, San Luis POtoSi.......ccccoviiiieiiiiiine e
El Jobo, San Luis POtoSi...ccccoeeeieeiieiiiieeeeeaee,
Tlahuilapa, San Luis POtOSi....ccccccviiiieiiiiiie e,
Xilitla, San Luis POtOSi...ccccooviiiiiieiiiieeeeeee e

Plan de Juarez, San LuUiS POtOST....ccccooiooeiiiiiiiieeeeeeeieeeeeeee,
Xilitlilla, San LUiS PoOtOST ..o
Ahuacatlan, San Luis PotoSi......ccccoiiiiiiiiiiiieiiieeeieee e,
El Madrofio, QUEILaro...........cccvvieeiiiiiie e a e
Malpais, QUEIELAr0........ccccevcuviiee i

SIS, .o a e e aaaaaaaann

DOLINAS. ...

Fuentes Vauclusianas............ccc.........

CampoS de LaPiAzZ....cccccieeeeiiiiiiieeeiiiie e s ssie e s sirae e s rae e e s e enranae e
Espeleomorfologia y Espeleogenia.......ccccccovciiiieiiiiiee i
11 0 = DU

DisStribDUCION........ooi e

Categorias BiOtiCas.......cccccv e i

Biocenosis y Biotopos
Condiciones de Utilizacion

Pags.



Contenido

Pags.

Descripcion de las Cuevas Visitadas........cccccvvciiveeesiineee e 34
Cueva del Nacimiento del Rio Huichihuayan, ti. L. 1.............. 36
SItUACION Y @CCESO..cuiiiiiiie et eetie ettt 36
Datos topOgrafiCOS......cciviiiiiiiie e 36
Datos geolOgiCoS.....ccuuiiiiiiiiie et 37
(O] 1 (0T T o F= | (01T UUP PSR 37
Cueva del Aire, Huichihuayan, S. L. P 38
ST (U= Tod o] o PSSR 38

A oot U 38
Datos tOPOgrafiCOS.....ccciiiiiiiiie e 38
Datos ge0l0giCOS. .. .uuuiiiiiiiieeeiiiie et 40
Datos climatoldgiCoS.......ccouvieiiiiiiiieeiie e 40
Datos faUNISTICOS.....uuiiiiiiiiiiee i 40
Datos €COIOGICOS. .. coiiiiiiiiriaiee ettt eeeaeeeas 41
Datos antropolOgiCoS......cccceeeiiiieeiiiiiiieeciee e e 41
Condiciones de utilizaCion.......cccccccvveivciiiee e 42
Datos bibliograficos e histOricos.........ccccceciveeiiiiiiiieiiiieennns 42
Cueva de la Mujer del Agua, Huichihuayan, S. L. P................ 42
S 1 To] 11 4 o1 - VPSRRI 42
SITUACION. . . e 42
Acceso............... 42
Datos topograliCul..........cccueeeiiiiiiiie e 42
Datos ge0l0gICOS. . .uuuiiiiiiiiieeiiiiie et e e 44
Datos climatoldgiCoS......ccccvviiiiiiie i 44
Datos faunNiStiCOS......uiiiiiiiiiiiciiiee e 44
Condiciones de utilizacion..........cccccoveeiiiiie i, 44
Datos bibliograficos e historicos.........ccccoociiiiiieiiieeenen, 44
Cueva del Jobo, El Job0o, S. L. P 44
Y 110 o 110 g L= W 44
SItUACION Y ACCESO....uuiiiiiiiiiiieeiiieee e ster e et e e e s e e e e eebaeee e 44
Datos topOgrafiCOS......cooiiiiiiiii i 45
Datos geologicas y espeleogenia........ccccveeeviieeeeecciiieeeeniennn, 47
Datos faUNISTICOS.....uuviiiiiiiiie it e 47
Datos €COIOQICOS.....cuuuiieeiiiiee ettt e 49
Condiciones de utilizaCion........ccccceeevviiiiiicicie e, 50
Datos bibliograficos e histéricos............. feeeerer e e 50
Cueva del Salitre, Nilitla, S. L. P 50
50

Y | (U F=To1 (] o 1RSSR

Contenido il

Pags.
AACCES 0.ttt ettt 50
Datos tOPOgrafiCOS.....ciiiiiiiie e 50
Datos ge0l0QICOS. .. ..ciiiiiiiiie it 52
XS] 011 [=ToTo [=] o 1 - USSP 53
Datos climatoldgiCoS.......occuuieiiiiiiiieeiciee e 53
Datos fauNiSTICOS. ......coiiiiiiiie it 53
Datos ecoldgicos................ 54
Condiciones de Utilizacion.......c.cccooveiiiieiiiii e 55
Datos bibliograficos e historicos.........cccooevivviieeniiiiececn, 55
Cueva del Tapatio, Xilitla. S. L. P.ovveeiiiiiieee e, 55
ST (U T= Tod (0] o F SRS PRRR @eee 55
AACCESO. .ttt 55
Datos tOPOGIrafiCOS....cccieeiieieeceiiie ettt 55
Datos geoldgicos y espeleogenia.......cccccovcvveeeee cveeeeiiivennnnns 56
OroS datosS.....oovueieeeeieee e = ) e ———— 56
Cuevas del Ahuate nimeros 1, 3y 4, Xilitla, S. L. P.....c.c........ 57
71 (= Tod o] o DS SIN 57
AACCES0. ..ttt 57
Datos tOPOgIrafiCOS.....ccviiiiieie et 57
.Datos geoldgicos y espeleogenia........cccccccccevvvecciieeeniiinnnennnns 57
Datos climatol0giCos. . . .o 57
Datos faunisticos y ecol0giCoS.......ccccveeviciiveeciiinnnnn. 57
Cueva del Ahuate numero 2Xilitla, S. L. Pueorveiieieieeiieeeeeee, 58
SItUACION Y BCCESO...ciiiiiiieiiiiiiee s ciiee e e ettt e e e str e e e e e sreaeeeas 58
Datos tOPOgrafiCOS.....cciciiiiiiie i 58
Datos hidrol0giCos.......cccvcuviieiiiiiiie e e 59
(DY (oL o [=T0] oo | (ol L3PPSR 59
ESPEIEOGENIA. . .cii it 64
Datos climatolOgiCoS. . .....coouiiiiiiiiiie e 65
Datos fauNTSTICOS. ....uiiiiiieiie e 65
Datos €COIOQICOS......uuuiieiiiiiie ettt 66
Condiciones de Utilizacion.........ccocciviiiiiiiiniiie e 67
Datos bibliograficos.......cccoocviiiiiiiiiie e 67
Cueva de Los Cuchos, Plan deJduarez, S. L. Pueeeevreeveeeeiiiieeen 63
ST} (=T T o FO PR 68
AACCES 0.ttt ettt 68
Datos tOPOGrafiCOS......cviiiiiiiiee e 68
Datos geolOgiCoS. .....ccceviuiiiiiieiii e

70



Contenido

XS] 011 [=ToTo =] o - U RPN
Datos climatol0giCoS. .....c.oeiiiureiiieeiie e
Datos fanniStiCOS.......cociiiiiiiii e
Datos €COIOGICOS. ...cuviiieiiiiiee ettt
Condiciones de utilizacion..........cccccevevviiiieeiiciince e
Datos bibliograficos e histOricoS.........cccccvvviiiiieiiiiieen i,
Cueva de la Barranca, Ahuacatlan, S. L, P..eeeriiiiieieieeeenn,
11 010 ] 011 o1 = VORI
ST LU - T o] o 1S SRR
F o] o] ] o BT PP UPUPPTURRTRN
Datos tOPOGraAfiCOS...cuiiiiiiiiiie e
Datos hidroldgiCoS.......cccuiiiiiiiiiii e e
Datos geOolOgiCOS......cuvveeiiiiie et
LSy L] [T o (=T o - VR SRR
Datos climatolOgiCoS......cccviieiiiiiie e
Datos faunNiSTICOS.......coiiiiieiei e
Datos €COIOQICOS.....cuuuiieiiiiiiee ittt
Condiciones de Utilizacion.......ccccocvcieiiiiiiee i
Datos bibliograficos e histOriCcoS.......cccccevviiiiieeniciieee e,
Cueva de La Laja, Ahuacatlan, S. L. P,
Sinonimia. . .. <. e e
Y (U= Tod o] o PSPPSRt
AACCESO ...ttt ae s et e e e e e e e e e e e e e eeaeaeae e nr s
Datos tOPOgrafiCOS.....uiiiiiiiiie e
Datos hidrol0giCoS.......cccveeiiiiiie i
Datos ge0l0giCOS. . .uuuiiiisiiiieeitiiie ettt
ESpelengenia.... ..o
Datos climatolOgQiCoS. ....cccivuiiiiiiiiiiie i
Datos fauNiSTICOS. ....ccuuieiiiieiiie e e
Datos €COIOQICOS....ccuuiiieeiiiiee ettt e
Condiciones de utilizaCion.........ccccevvviiiiiiiiiie e,
Datos bibliograficos e histOricos.......cccccocivieiiiiieeiiiiiineeens
Cueva de La Hoya, Ahuacatlan, S. L. P,
Y1 010 ] o ¥11 o1 = VOSSP
ST 1 (U= Tod ] o PO P RRPSR
AACCES0 ..ttt ettt e e e e
Datos tOPOgrafiCOS.....ccoveiiiieie et
Datos hidrolOgiCoS.......ccccveeiiiiiie i e

Pags.

Contenido

Datos geOIOQICOS......uuuiiiiiiiiee ettt
Datos climatolOgiCoS......coccuuriiiiiiiiiie e
Datos faUNISTICOS.....uuiiiiiiiiiiecciiiie s
Datos €COIOQICOS.....uuiiieiiiiiieeeiieiie e creee e ee e s e e eaaeee s
Condiciones de UtilizaCion........ccccoceeiiiiiii i

Datos
Cueva de P

bibliograficos e histOricos.........cccccocvivviiiieiiiieee e,
otrerillos, Ahuacatlan, S. L. P,

Y 1 (0 F=Ted (0] o T

Acceso

Datos tOPOgrafiCOS....ccoiiiiii it

Datos
Datos

NIdrolAgiCoS. ...cvi i
(o =0 [0 oo < OSSR

[ES] oL=] [=To o =] o 1 - VRSOSSN

Datos
Datos
Datos
Condic
Datos
Cueva del

ClimatoldgiCoS. ...cocoiviiiii e
FAUNTSTICOS. . uiiiiiiiiiie e
L= o0] o] o | o1 LRSS
iones de Utilizacion.........ccoooiiiiiiiiiiii
bibliograficos e historicos......cccccevvveiiiiieneeenns

Madrofio, EI Madrofio, Qro......ccccceevniviresiiiineeeiiieee e

Y | (U F=To1 1] o 1R

Acceso
Datos
Datos
Datos
Datos
Datos

TOPOGIATICOS....vviiiei it
geoldégicos y espeleogenia.......cccooooeeeieiiiiieniiee e
climatol6gicos.......cccevviveiieciiee e

FAUNTSTICOS. ..o e
ECOIOGICOS. ..i i

Condiciones de Utilizacion......ccccoeeeeiiieiiiiiiiiiiiiie,

Datos

Lamina l.
.

1.

V.

V.

VI.

VII.

bibliograficos e histOricos........ccccccecviiiiiiieeiiiiieee e,

ILUSTRACIONES

Mapa esquematico de la region estudiada.............

Cueva del Aire, Huichihuayan, S. L. P...................
Cueva del Jobo, El Jobo, S. L. P
Cueva del Salitre, Xilitla, S. L. P,
Cuevas del Ahuate, Xilitla, S. L. Poovrevirieeeeeee
Cueva de los Cuchos, Xilitla, S. L. Pueeereeeeennnnnn.

Cueva de la Barranca, Xilitla, S. L. Puoooorvivrerie,

Pégs.
84

86
86
86
86
87

87
88
88
89
89
90
91
91

92
92
92
92

95
96
96
96

91

87

95



\Y/| Contenido

Pags.
VIIlI. Cueva de la Laja, Ahuacatlan, S. L. P......... 7
IX. Cueva de la Hoya, Ahuacatlan, S. L. P.... 84
X. Cueva de Potrerillos, Ahuacatlan, S. L. P 88
X1. Cueva del Madrofio, ElI Madrofio. Qro............... 93
Foto. 1. Barranca de Xilithilla..........cccccooiiiiiii e, 5
2. Localidad tipica de las “Xilitla flags” de Heim............ 11
2. Calizas con silex del puerto de Tlahuilapa..................... 12 ESPELEOLOGIA MEXICANA
4, D_e_talle de la e,stratlflcamon en las calizas, carretera CUEVAS DE LA SIERRA MADRE ORIENTAL
Xilitla-Ahuacatlan.............ccoooooi e, 12
5. Dolina de El JOD0... e 13 EN LA REGION DE XILITLA.
G Xilitla desde el Puerto de Buena Vista...........ccuuueeeee.. 19
7. Campo de lapiaz cerca de Las Conchitas...........cccceeennns 20
8. EI Nacimiento del Rio Huichihuayan, fuente vauclu-
L F= 1 F- VU USSR 36
9. El Nacimiento del Rio Huichihuayan, fuente vauclu-
LS = U = N 37
10. Cueva de El Job0.......ccooiieeeee e, 45
11. Cueva de El J0Ob0.......coii e, 47
12. Cueva de El J0b0.. e 49
13. Cueva del Ahuate...........ooooiiiiiiiieeee e, 58
14. Cueva del Ahuate..........ccoooiiiieeee e, 60
15. Cueva del Ahuate...........ooooouviiiiiiieeeeeeeeeeceeee e, 61
16. Cueva del AhUate.......ccccoooiiiiiiee e 62
17. Cueva del ARUAte.....ccooeeieiiiiiiiiceeee e 63
18. Cueva de Potrerillos.........coooociiiiiiiiiiiieceeeeee e, 87
19. Cueva del Madrofi0.........ccceeeeeeiiiiiiiiiiie e, 92
20. Cueva del Madrofio.........coooouuiiiiiiieie e, 94
Fig. 1. Grafica de temperaturas de las cuevas de la region de
D QL L1 1 = SRR 8
2. Cueva de la Mujer del AQUa.......ccccvvieeiiiiiiee e 43
3. Cueva del Tapatio......ccccccoviiieeiiiiiiieeesciiee e, 56
Tabla 1. Lista de alturas de referencia...........ccccoeeiiiiiiieiiiiiiiinnninnn, 6

2. Relacién de las especiescolectadas.........cccocoeevierinineininens 24



4 F. Bonet

También debo agradecer la participacién en los trabajos de campo
de esta segunda camparfia a los ingenieros R. Ortiz y J. V. Flores y a
los sefiores M. Camacho y A. Gonzalez; este ultimo, ademas, tuvo a su
cargo pasar en limpio los planos que acompafian al presente trabajo.

Los animales colectados estan en manos de distintos especialistas
gue en su mayor parte no han terminado las determinaciones respecti-
vas; no obstante, debo mencionar las personas que han colaborado en
la clasificacion preliminar: Los &caros y estréblidos (Dipteros) han
sido estudiados por la Bidloga Anita Hoffmann; la Dra. Leonila Vazquez,
tuvo la amabilidad de determinar un noctldido (Lepiddptera) y la Bio-
loga I. Bassols quien determiné las larvas de insectos holometabolos; el
Dr. E. Rioja tuvo a bien determinar dos is6podos, as como el Prof. D. Pe-
ldez un hemiptero. Los murciélagos fueron estudiados por el Dr. B. Villa;
reciban los mencionados colaboradores mi agradecimiento por su valiosa
y desinteresada ayuda. Todos los demas grupos han sido determinados
preliminarmente por el autor quien también estudié definitivamente los
colémbolos colectados.

Por ultimo, debo hacer resaltar la participacidon activa del ingeniero
Teodoro Flores, Director del Instituto de Geologia por haberme propor-
cionado los medios necesarios y sobre todo por el estimulo constante
impartido en el desarrollo del proyecto.

FISIOGRAFIA

Hacia el E la zona comienza en el Valle de Huichihuavan-Matlapa.
(Lamina 1), o mejor dicho en su ladera occidental. Esta vaguada esta
situada en el limite entre el geosinclinal (Sierra Madre Oriental) y
la antefosa de Chicontepec (Sierra de Tancanhuitz), y como conse-
cuencia, es asimétrica. La Sierra de Tancanhuitz esta constituida por

Lamina I. Mapa esquematico de la Region de Xilitla, S. L. P., con las localizacio-
nes de los principales accidentes carsicos. 1—Fuente vauclusiana del nacimiento
del Rio Tocomén. 2—Cueva de la Puerta. 3—Fuente vauclusiana de Kitifa.
4—Cueva del Aire. 5—Cueva de la Mujer del Agua. 6.—Fuente vauclusiana de
Uxum-Ha. 7—'Cueva del Nacimiento del Rio Huichihuayan, fuente vauclusiana.
8—Cueva de EIl .Tobo. 9.—Dolina de EIl Jobo. 10.—Dolina de Tlahuilapa. 11— Cue-
va sin nombre. 12—Cueva sin nombre. 13.—Dolina de la Hondura. 14.—Dolina
de Cajones, n. 1. 1I5—Dolina de Cajones n. 2. 16—Uvala de Buena Vista. 17.—Cue-
va del Salitre. 18—Cueva de los Cuchos. 19.—Cuevas del Ahuate. 20.—Cueva y
uvala del Tapatio. 21, 22 y 23.—Cuevas sin nombre. 24.—Cueva del Toro. 25.—Cue-
va de la Barranca. 26.—Cueva de la Laja. 27.—Cueva de la Hoya. 28.—Cueva
sin nombre. 29.—Cueva de Potrerillos. 30 y 31.—Cuevas sin nombre. 32.—Cue-
va del Madrofio. 33.—Dolina y cueva sin nombre.
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Cuevas de la Regién de Xilitla, S. L. P. 0

areniscas calcareas del Eoceno (facies Flysch), mientras que en la otra
vertiente las calizas del Cretacico medio se erosionan con modalidades
muy diferentes; contrastan en efecto la regularidad del arroyamiento
de las primeras con los cerros conicos de, vértice redondeado (Poto. 1)
y las escaras resultantes de grandes deslizamientos en la escarpa casi
vertical que constituye la vertiente oeste. A lo largo de este valle, de
direccion NS, corren la carretera México-Laredo y el Rio Huichihua-
yan, afluente del Axtla.

Poto. 1.—Barranca de Xilitlilla desde San Antonio en direcciéon sur, al fondo Cerro
Prieto. En segundo término, Cerro del Toro

Dirigiéndose hacia el W hay que ascender por la vertiente oriental
de la Sierra Madre constituida por estratos casi verticales; esta ver-
tiente es muy abrupta de modo que la carretera actual, que se dirige
hacia Xilitla, ha tenido que aprovechar una parte en que la erosion
ha desmantelado parcialmente el miembro E del anticlinal, constitu
yendo un ascenso relativamente gradual a la parte alta en que esta
el Puerto de Buenavista (6SO mts.) ; poco después se atraviesa una
pequefia vaguada formada por el Arroyo de las Cascadas, y se vuelve
a ascender a los 680 en que esfa Xilitla, sobre un pequefio contrafuerte
del macizo de Pefia San Antonio (Poto. 6); después el camino sigue
entre este punto y Ahuacatlan por la ladera NW de una profunda
barranca en cuyo fondo corre el Arroyo de Xilitlilla; al principio la
vertiente es muy abrupta, a trechos casi vertical, como a nivel del frente
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del cabalgamiento de Pefia de San Antonio y en muchos otros lugares.
Pasado Ahuacatlan (1,180 mts.) la carretera rodea un gran valle cerrado
en el que asientan Potrerillos y La Mora Quemada; después y cerca
del limite estatal, se atraviesa la vaguada muy somera del Arroyo El
Lobo, ya en el Estado de Querétaro, llegandose poco después a un amplio
collado (Laguna Colorada, 1,600 mts.) donde comienza el Puerto de Tina-
jitas o del Malpais por el cual se desciende a la Mesa Central.

Tabla 1l.—Lista de alturas de referencia

Punto de

referencia Altitud supuesta Medidas que han sido influenciadas
Y Griega 106 mts. Cueva del Aire, Cueva de la Mujer
del Agua, Cueva del Jobo.
Xilitla 680 mts. Cueva del Ahuate, Cueva de los Cu-
chos, Cueva del Tapatio, Cueva del
Salitre.
Ahuacatlan 1,180 mts. Cueva de la Barranca, Cueva de La

Laja, Cueva de la Hoya, Cueva de
Potrerillos, Cueva del Madrofio.

Las alineaciones montafiosas reflejan bien las condiciones estruc-
turales ; presentan la misma direccién que los pliegues y en lineas ge-
nerales la superficie topografica es mas o menos paralela a la estra-
tificacion si se prescinde de algunas inversiones del relieve locales como
la del Cerro de Xilitla que corresponde a un sinclinal.

Las diferencias altimétricas son muy marcadas como puede esperar-
se de una topografia netamente montafosa: varian las altitudes entre
unos 100 mts. sobre el nivel del mar, en el fondo del Valle de Huichihua-
yan, hasta los 1,718 mts. en el Puerto de Tinajitas y claro es que las
cumbres préximas sobrepasan bastante esta Gltima cifra. Las altitudes
mencionadas en este trabajo han sido tomadas mediante nivelaciones
barométricas con las correspondientes correcciones de temperatura y
presion, pero resulta evidente que la exactitud de ellas no puede ser
mayor que las de los puntos que se han tomado como referencia y es
preciso confesar que éstas no son de gran confianza; asi, en cuatro
publicaciones en que se han encontrado datos sobre la altitud de Xili-
tla, cada una de ellas da cifras muy distintas. Por esto es conveniente
indicar las que se han tomado como base para estas nivelaciones, con
objeto de que puedan corregirse cuando se disponga de dalos mas exactos.

Cuevas de la Regién de Xilitla, S. L. P. i

Aqui como en otras regiones carsicas, la red hidrografica epigea
es practicamente nula a pesar de haber lluvias abundantes; asi soélo
podemos citar como corriente permanente la del Rio Huichihuayan y los
cortos arroyos que a él afluyen procedentes de sendas fuentes vauclu-
sianas; nace en efecto de una de tales fuentes, primero se dirige con
rumbo general hacia el E, flexiondndose después para recorrer el valle
de su nombre en sentido N-S hasta desembocar en el Rio Axtla (L&mi-
na 1); durante su recorrido hacia el E, recoge por su izquierda los
arroyos de La Mujer del Agua, el del Agua del Arenal y el de Toco-
mén o San Juanito, cada uno originado en el respectivo “nacimiento”
o fuente vauclusiana. Obsérvese que este rio corre por el margen orien-
tal de la region estudiada, pero fuera de ella, pues, su cauce esta
labrado en estratos del Cretacico Superior y Eoceno, ya fuera de la
sierra. En ésta no podemos citar mas arroyo permanente que el de
Las Cascadas, (jue corre al XE de Xilitla también en calizas neocre-
tacicas pero que se sume tras un corto recorrido. EI Arroyo de Xilitlilla,
aunque es temporal, pues su cauce estd seco la mayor parte del afio,
esté en el fondo de una profunda barranca que comienza en Ahuacatlan
y corre en direccion X hasta cerca de Xilitlilla (Foto. 1), donde cambia
de direccion al E para continuarse probablemente con el Arroyo Seco
tias un largo curso subterraneo; éste a su vez desemboca en el Axtla
por intermedio del Rio Huichihuayan. Esta barranca es realmente un
valle transversal y constituye el accidente dominante en toda esta zona;
en su vertiente W se abren la mayor parte de las cuevas aqui estudia-
das. Al poniente de Ahuacatlan esta el valle cerrado de Potrerillos y
mas al oeste el pequefio Arroyuelo de El Lobo, seco la mayor parte
del afio.

CLIMA Y VEGETACION

Como puede suponerse por las grandes diferencias de altitud, la
diversidad climética estd también muy acusada. La Unica localidad de
la que hay datos meteoroldgicos es Xilitla cuyas caracteristicas clima-
ticas so6lo pueden hacerse extensivas a una pequefia zona alrededor del
pueblo en la (pie se abren las Cuevas del Tapatio, del Salitre, del Ahuate
y Los Cuchos; segun la Direcciéon General de Geografia, Meteorologia
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e Hidrologia, la temperatura media anual es de 20.9° C, y las lluvias
alcanzan 2538 mm. anuales, es decir, corresponden a un clima muy
humedo, sin estacion seca bien definida y semicalido sin estacion inver-
nal definida. La abundancia de precipitaciones se debe a que Xilitla

2> =Ajuote
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Figura 1. Grafica de temperaturas de las cuevas visitadas. En las ordenadas,
temperatura del aire en la porcion mas profunda y resguardada de cada cueva;
en las abcisas, altura sobre el nivel del mar. Se ha intercalado a ojo una recta
de pendiente que muestra bien la proporcionalidad inversa entre ambas variables;
las temperaturas de tres cuevas son francamente anormales a este respecto.

esta situada justamente por debajo de la zona de condensacion formada
por los vientos himedos procedentes del Golfo de México, al ascender por
el murallon de Pefia de San Antonio, y por tanto las precipitaciones
tienden a disminuir cuando nos alejamos en cualquier direccion de este
nivel. Hacia el E, aumenta la temperatura al disminuir la altitud; en
la parte mas baja (Huichihuayan) se estima, por comparacién con
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localidades situadas en condiciones semejantes, que la temperatura me-
dia anual es de alrededor de 25° y las precipitaciones entre 1500 y
1000 mm.

Yendo hacia el W a partir de Xilitla la pluviosidad disminuye
bruscamente al pasar por encima de la cintura de condensacién; asi,
en Ahuacatlan, situado por encima de dicha zona, la vegetacion muestra
claramente un aspecto mas xerofitico, al mismo tiempo que la tempera-
tura disminuye sensiblemente por el aumento de altitud; esta disminu-
cion se va acentuando mas aun conforme se avanza hacia el W, pues
el punto mas alto corresponde practicamente al Puerto de Tinajitas.

La vegetacion natural presenta cambios marcados en relaciéon con
los cambios climéaticos, que son sensibles a pesar de que en toda la zona
lian sido muy intensas las alteraciones antropdgenas. En Huichihuayan
el bosque tropical lluvioso se muestra todavia con gran frondosidad en
los escarpes casi verticales, en los que las labores agricolas son impo-
sibles; retazos mas o menos grandes del mismo tipo de bosque pueden
encontrarse a lo largo del camino hasta Ahuacatlan, si bien en este
ultimo punto tiende a ocupar el fondo y paredes de la barranca; de
hecho, su limite altitudinal esta alrededor de los 1,000 mts., es decir,
poco menos de la altitud del pueblo. Mas adelante, la vegetacion natural
estd tan alterada por el cultivo que sin estudios especiales resulta difi-
cil definirla; a juzgar por los restos fiarece que el climax regional es
un bosque politipico de encinos y liquidambar, que alrededor de los
1,000 mts. de altitud queda reemplazado por un bosque mixto de pinos,
encinos, madrofios y nogales.

Las temperaturas observadas en las cuevas estan en relacion con la
temperatura media del lugar y ésta a su vez con la altitud. Eliminando
de los datos obtenidos, aquellos que claramente corresponden a condi-
ciones anormales, tales como corrientes de aire fuertes, cavidades en
comunicacién inmediata con el exterior o excesivamente superficiales,
guedan los que reflejan las condiciones que prevalecen de una manera
mas duradera. En la Fig. 1 se han dispuesto las temperaturas contra
las altitudes respectivas y puede verse que la mayor parte, caen bastante
bien sobre una recta de pendiente que refleja la disminucion de tempe-
ratura al aumentar la altitud. Tres cuevas presentan temperaturas
francamente anormales; las del Ahuate y Barranca con desviacion posi-
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tiva y la de La Hoya con temperatura ligeramente inferior a la que
corresponderia por su altitud.

ESTRATIGRAFIA

En toda la region afloran exclusivamente rocas del Cretacico, pues
los contactos con el Eoceno constituyen los limites orientales de la misma.

Cretacico Superior. Forma dos fajas de direccion N-S situadas, una
a lo largo del Rio Huichihuayan, entre éste y el escarpe oriental de la
sierra, y otra en los alrededores de Xilitla. Hay ademas en ElI Madrofio
un pequefio manchén de margas que probablemente constituyen un re-
siduo de erosion y que por su semejanza litolégica con las margas Mén-
dez de la region de Tampico, les atribuimos una edad comprendida
entre el Santoniano y el Maestrichtiano, confirmada posteriormente por
determinacion micropaleontolégica.

Paralelamente al Rio Huichihuayan y a los pliegues de la sierra
afloran en fajas paralelas las formaciones Méndez y San Felipe; al E,
entre la carretera y el rio, corre el contacto del Eoceno (Chicontepec)
con las margas Méndez que afloran en varios lugares a lo largo de los
rios Tocomon y Huichihuayéan; en algunas porciones, el cauce de este
ultimo esté labrado en el contacto de las margas Méndez con el Conia-
ciano-Turoniano. A éste corresponden las margas de color amarillento
gue alternan con calizas compactas de color gris amarillento o gris
verdoso caracteristicas de la formacién San Felipe; en la base hay un
pequefio espesor de arcillas esquistosas de color ocre, idénticas a las
gue se encuentran en la porcion mas profunda de las capas Xilitla, por
lo cual creemos que representan una seccién condensada de Turoniano.

La segunda porcion de rocas del Cretécico superior aflora en los
alrededores de Xilitla. Esta es la localidad tipica de las Xilitla-beds
de lleiin (Foto. 2) a las que se ha atribuido edad turoniana con base
en el hallazgo de fosiles caracteristicos (Inocermnus labiatus Schl.,
abundantes restos de peces). La extension en que afloran las calizas
oscuras y arcillas carbonosas con pirita e impregnaciéon de hidrocarbu-
ros, es muy pequefia. Heim 1 supone que las calizas que forman la cima

1 Heim, A. The Front Ranges of the Sierra Madre Oriental, México, from Ciudad
Victoria to Tamazunchale. Eclogue Geol. Helveticae 33(2). 1940.
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de la Pefla de San Antonio corresponden a la formacion Tamasopo

(Turoniano-Coniaciano) ; pero estamos convencidos de que se trata en

realidad de calizas del Cretacico medio y superior, idénticas a las que
describimos después, pero no de facies
urgoniana como son las de la formacion
Tamasopo. Como en otro trabajo se tra-
tara extensamente de la geologia de la
region, para los fines actuales creemos
suficiente lo expuesto al respecto.

Cretécico Medio e Inferior. Aflora en
toda la zona estudiada con excepcion
de las porciones cubiertas por rocas del
Cretécico superior. Es justamente en
rocas de esta edad en las que arman
las cuevas y demas aparatos carsicos,
asi que les dedicaremos atenciéon pre-
ferente.

En conjunto se trata de una sucesion
potente de calizas compactas, bien es-
tratificadas, con muy raros y delgados
horizontes de margas intercaladas y
con abundante pedernal blanco o negro.
Son de color gris mas o menos oscuro,

Foto. 2—Calizas ruronianas sobre  fracyentemente bandeadas, rara vez de
las que se asienta el pueblo de T )
Xilitla. Localidad tipica de las “Xi- color claro, pero casi siempre intempe-
litla flags™ de Heim rizan en colores grises muy claros o
blancos. Con mucha frecuencia son do-
lomiticas, caracter que jamas se_encuentra en las verdaderas calizas de
El Abra.

Las condiciones de estratificacion son bastante diversas, pero pode-
mos reducirlas a tres tipos que se repiten con frecuencia. Por una parte
hay zonas y espesores considerables de estratos normales, de 20 a 30 cm.
de espesor (Fotos. 10-11), con escasos nodulos de pedernal y éstos, rara
vez fusionados formando capas delgadas. Se trata de calizas micro o
criptocristalinas de colores gris claro o gris oscuro, no bandeadas. En
otros sitios, por ejemplo en el Rancho de Crucitas (Foto. 3), los estratos
calcareos son mas delgados, alrededor de 20 cm. de espesor y alternan
con capas continuas de pedernal de un espesor hasta de 56 cm.; la
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caliza microcristalina es de color gris oscuro, con bandas mas oscuras
paralelas a la estratificacién; son muy abundantes los estilolités, mu-
chos de ellos perpendiculares a la estratificacion, a pesar de que los
estratos son casi horizontales. Por ultimo, otra manera de presentarse
las calizas es en estratos aislados de considerable espesor, generalmente
de 4a 6 mts. pero que por excepcion pueden llegar hasta 15 mts. Estos
estratos masivos resaltan claramente entre los estratos normales y pue-

Foto. 4—Calizas del Albiano-Ceno-
maniano en la Carretera de Xilitla-
Ahuacatlan. (Puede verse clara-

Foto. 3—Alternacién de calizas mente la formacién de poliestratos

bandeadas con capas de silex negro por agregacioén de estratos norma-

en el Puerto de las Crucitas o de les, asi como el transito de unos
Tlahuilapa a otros)

den seguirse durante varios kilometros (Foto. 5), conservandose su espe-
sor de modo que no representan porciones de rocas masivas como pudiera
creerse a primera vista, sino que en realidad estdn formados por la
fusion de varios estratos normales (poliestratos), cuyos planos de estra-
tificacion son tan poco visibles que se necesita un examen muy atento
y a muy corta distancia para percibirlos; ademas, estos planos apare-
cen y desaparecen brusca e irregularmente en sentido horizontal, de
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modo que dos estratos contiguos se fusionan o por el contrario, un solo
estrato se divide en dos (Foto. 4). Litolégicamente se trata de ealca-
renitas mas o menos recristalizadas, lo que muestra claramente que no
se trata de biostromas ni de nucleos arrecifales.

Posiblemente su estructura las hace especialmente susceptibles a
la erosion subaérea; cuando uno de estos estratos macizos o poliestratos
aflora constituyendo la superficie del terreno, se forman extensos cam-
pos de lapiaz con caprichosos “Karrenbildugen” que en general no se
observan con otros tipos de caliza (Fotos. 6y 7).

Algunas de las cuevas estudiadas abren en calizas de estratificacion
normal con o sin pedernal; tal ocurre en las Cuevas del Jobo, Cueva
de la Barranca, Cueva de Potrerillos y Cueva del Madrofio. Otras estan
excavadas en las calizas bandeadas, con silex interestratificado, como
las Cuevas de la Laja y Cueva de la Hoya. Otras estan fraguadas en el
espesor de un poliestrato o en el contacto de éste con estratos normales
como es el caso de la Cueva del Salitre, Cueva del Ahuate, Cueva del
Tapatio, Cueva de los Cuchos, etc.

Son todas ellas calizas muy poco fosiliferas, pero en varias locali-
dades hemos encontrado amonitas y belemnitas que posiblemente no
sirvan para proporcionar la edad exacta, pero que desde luego indican
condiciones de depoésito semejantes a las de la facies “batial” de Bose,
es decir, en fondos mas profundos que los correspondientes a los arre-
cifes de rudistas, como es el caso en la llamada caliza de Tamaulipas.

A estas calizas se les atribuye una edad Albiano-Cenomaniana, pero
en las capas mas profundas, que afloran en la charnela del anticlinal en
Crucitas, se han encontrado microidsiles valanginianos.

Al pie de la sierra en las cercanias de Huichihuayan afloran arre-
cifes de caprinidos, brechas periarrecifales y calcarenitas, todas ellas
correspondientes a la facies de ElI Abra, miembro Taninul, de edad Al-
biano-Cenomaniana. Estas rocas estan fuertemente impregnadas de hidro-
carburos y en ellas abren la Cueva del Nacimiento de Huichihuayan, asi
como las Cuevas del Aire y Mujer del Agua.

En el otro extremo de la zona estudiada, en Laguna Colorada, hay
un desarrollo excelente de arrecifes de rudistas de una composicion
faunistica algo distinta, que se estudiaran en otro trabajo.

TECTONICA

El Valle de Huichihuayan-Matlapa es el limite entre dos unidades
tectonicas bien marcadas: al E la antefosa de Chicontepec, en la que
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afloran actualmente sedimentos del Eoceno fuertemente plegados
gue constituyen la jSierra de Tancanhuitz. Hacia el W se extiende el
geosinclinal mexicano, cuyos estratos del Cretacico Medio y Superior
fueron plegados en direccién N-S por esfuerzos procedentes del W, lo
que se refleja en la asimetria de los pliegues y en el sentido de los
corrimientos.

Atravesando la sierra en sentido E-W, se camina primero por un
gran anticlinal fuertemente asimétrico cuyo miembro E, de echado casi
vertical en la inmediacion del Rio Huichihuayan, disminuye progresiva-
mente de inclinaciéon hasta presentar la charnela en Crucitas (Puerto
de Tlahuilapa) ; su miembro W, de echado muy suave, se continta con
el sinclinal de Xilitla, en el que se han conservado estratos supracre-
tacicos, mas al W se encuentra el frente del gran cabalgamiento consti-
tuido por la Pefia de San Antonio, y el camino corre al pie del gran
acantilado en el que se perciben con toda claridad los pliegues de
arrastre; la direccion general del corrimiento es hacia el E. Entre Ahua-
catlan y el Puerto de Tinajitas se encuentra un amplio anticlinorio con
tres pliegues secundarios poco marcados.

FENOMENOS CARSICOS

Cuevas

Pasaremos a enumerar las cavidades naturales de que tenemos no-
ticia en esta zona, advirtiendo que no pretende ser ésta una relacion
completa; con toda seguridad trabajos méas detallados haran conocer
muchas mas cuevas que las aqui mencionadas. Ademas, debe advertirse
gue una parte de estos datos provienen de referencias verbales o escritas,
pues la descripcion de las cuevas visitadas se hace mas adelante en el
capitulo correspondiente. No obstante, creemos que estos datos aunque
incompletos y posiblemente inexactos en parte, pueden servir de orien-
tacién para trabajos posteriores. En total se dan referencias de mas de
60 cuevas, lo que da idea de la abundancia de estas formaciones en la
zona estudiada.

Huichihuayan, S. L. P. En el Rancho de San Juanito, en la ver-
tiente E de la sierra, ademéas de la Cueva del Aire y de la Cueva de
la Mujer del Agua que se describen detalladamente, existe la Cueva
de la Puerta o de Huilafzam que abre en un reliz casi vertical al N de
las cuevas antes mencionadas; su ascenso es dificil y peligroso, pues
hay que trepar por el acantilado. Bastante mas al N, siguiendo la
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carretera a Laredo, se llega al Rancho El Limén, de donde siguiendo el
camino a Tampachal unos 4 Km. al W del Limén, y en la cima de un
cerro, estd la Cueva de las Guaguas. La Cueva del Nacimiento del Rio
Huichihuayan se describe mas adelante.

El Jobo, 8. L. P. Por la carretera que va de la de México-Laredo a
Xilitla y a unos 4 Km. desde la bifurcacion (Y Griega), sefala It. J.
Newman 1 una pequefia eu-eva situada en el lecho de un arroyo seco, en
el primer grupo de arboles a partir de la carretera. La Cueva de EIl Jobo
situada en la misma carretera, se describe detalladamente.

Tlahuilapa, 8. L. P. Llamado también Puerto de Guadalupe o Las
Crucitas, sobre la carretera a Xilitla. La Cueva de El Herrero esta a
una hora de camino de este punto en direccion norte; hay ademas tres
cuevas muy pequefias en el extremo N de la colina de La Hondura y
otras dos cuevecitas en el cerrito situado en el extremo SW de la colina
de Tlahuilapa; estas cinco cuevas parecen muy superficiales, de pequefio
tamanfo y la luz penetra en ellas hasta el fondo.

Xilitla, 8. L. P. Cueva del Otate, en el rancho del mismo nombre,
1 Km. al S de Xilitla; entrada baja, pero después el techo estd mas
elevado. Cueva de la Ventana, en el cerro del mismo nombre, a media
hora de camino al NE de Xilitla; su acceso es problematico, pues se
abre en un cantil vertical por el que hay que descolgarse con cuerdas.
Las Cuevas del Salitre, del Tapatio y las cuatro cuevas del Ahuate, se
describiran detalladamente. Cuevas de Chalcoayo, a 2 Km. de Xilitla
por la carretera de Ahuacatlan y desde alli media hora a pie. En la
misma carretera a la salida de Xilitla en direccion a Ahuacatlan y en
su borde derecho, se abre una cueva sin nombre de dimensiones desco-
nocidas. Newman 2 cita una cueva, 1 Km. al S de Xilitla, en un cafetal
y que pudiera ser una de las cuevas del Ahuate ya mencionadas.

Plan de Juarez, 8. L. P. Ademas de la Cueva de los Cuchos que se
describe ampliamente, hay en los alrededores del rancho varias cuevas,
dos de ellas del mismo orden de grandor que la de Los Cuchos, y ademas
otra cueva situada a una hora y media de camino desde Plan de Juérez.

XilitUIla, 8. L. P. La entrada de dos cuevas se ve desde la carretera
en un punto situado a 7 Km. de Ahuacatlan, en el acantilado de Pefa
San Antonio; parecen de muy dificil acceso. En la misma carretera,
en el punto indicado anteriormente se abre otra cueva si?i nombre.

1 R. J Newman, in Ch. Mohr. Notes on some Mexican Caves. Tlie News Speleleo-

logical National Society 8(4): 4, 1950.
2 Newman, loc. cit.
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Ahuacatlan, 8. L. P. En la barranca por donde corre el Arroyo de
Xilitlilla existen varias cuevas; de ellas la Cueva de la Barranca, Cue-
va de la Laja y Cueva de la Hoya se describen detalladamente, pero
hay ademas dos cuevas en los acantilados casi verticales que constituyen
la vertiente NW de la barranca; ambas son secas, una de ellas parece
de entrada muy amplia y poco profunda; la otra es muy profunda y de
acceso dificil; en la vertiente SE, cerca del término de Xilitlilla hay
otra cueva al parecer muy profunda que se abre en una dolina. En el
camino de Ahuacatlan a Soledad-Zaragoza, pero no en el camino real
gue pasa por ambos pueblos, y como a 1 Km. de Ahuacatlan, hay otra
cueva de entrada muy amplia y profundidad desconocida. En Soledad-
Zaragoza, al pie de Cerro Prieto y a unas dos horas de camino de Ahua-
catlan hay varias cuevas, una de las cuales es bastante profunda y
tiene agua. En el barrio de Las Flores hay una cueva de acceso vertical,
pero con galerias horizontales. En el Rancho de Potrerillos, ademas
de la cueva de este nombre que se describe mas adelante, hay otra de
unos 15 m. de profundidad, cerca de La Mora Quemada.

Otras tres cuevas pequefias (de unos 15 nits, de profundidad), y al
parecer sin interés son la Cueva de la Pefia del Padre a unas tres horas
de camino de Ahuacatlan, otra en los Cuicillos de las Tres Cruces a me-
dia hora de camino y la Cueva de Tancuilin en Pefia Colorada, a unas
cuatro horas de camino de Ahuacatlan, cerca del limite con el Estado
de Hidalgo; esta ultima es muy pequefia pero parece contener agua.
La Cueva del Toro, en el cerro del mismo nombre también parece poco
profunda. En la orilla izquierda del Arroyo de Xilitlilla, cerca del
limite de los términos de Zacatipa y Ahuacatlan, a unos 5 Km. de este
ultimo, hay tres cuevas de profundidad desconocida. Cerca de la carre-
tera, a 5 Km. de Ahuacatlan, en el término de Zacatipa se ve otra cueva
de la que sale agua en época de lluvias. En el mismo borde de la ca-
rretera a 4,300 mts. de Ahuacatlan se abre otra cueva poco profunda al
parecer. Entre Ahuacatlan y El Retén, la explanacion de la carretera
ha cortado varias cavidades no exploradas que pueden tener algun
interés: una al salir de Ahuacatlan a unos 200 mts. de distancia, otra
a 3,400 mts. del mismo punto (a nivel de La Mora Quemada) y otra cerca
del limite de los Estados (San Luis Potosi-Querétaro) a 5500 mts. a
Ahuacatlan.

El Madrofio, Qro. Ademas de la cueva de este nombre que se des-
cribe en detalle, hay tres cuevas sin nombre en los alrededores de La-
guna Colorada, todas ellas muy pequefias y sin importancia alguna.
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Malpais, Qro. Cueva del Ledén en el Rancho del Malpais, a una hora
de camino del Puerto de Tinajitas (Km. 56 de la futura carretera Xili-
tla-Jalpan).

Simas

Las cavidades naturales de acceso vertical reciben en la region el
nombre de s6tanos y son tan abundantes por doquier que no se ha hecho
el menor intento de registrar sistematicamente su nimero y localizaciéon,
pues, habiendo tanto trabajo por hacer en cuevas de facil acceso, la
exploracion y estudio de las simas, que requieren equipo especial, puede
guedar para mas adelante. No obstante, he aqui algunas de las que se
ha tomado nota. Una sima en el fondo y cerca del borde S de la dolina
de El Jobo; otra en Las Conchitas, poco antes de llegar a Xilitla; en
los alrededores de Plan de Juarez hay alrededor de 5 6 6 sétanos. Otro
sotano esta en el mismo pueblo de Ahuacatlan. Son muy numerosos los
sotanos en el Rancho de Potrerillos en el que un barrio recibe precisa-
mente el nombre de Los Sotanos. En los alrededores de ElI Madrofio y
Laguna Colorada, hay por lo menos cuatro; dos de ellos sou simple-
mente sumideros inaccesibles por estar semiobstruidos, pero los otros
dos pueden ser objeto de exploracion.

Dolinas

Son asimismo muy abundantes; en el plano de la Lamina | se sefialan
algunas de las que se encuentran a lo largo de la carretera, especial-
mente las de gran tamarfio como las dolinas de El Jobo, La Angostura,
Tlahuilapa, etc. Algunas son en realidad dobles y en planta tienen for-
ma de ocho, tales como las uvalas de Buenavista y la de El Tapatio,
esta Ultima cerca de Xilitla. El valle en que se asienta Potrerillos es
un valle cerrado, sin perjuicio de presentar torcas secundarias de pe-
guefio tamafio, tales como la que da acceso a la Cueva de Potrerillos.
En Laguna Colorada hay también varias dolinas de muy pequefio tamafio.

Fuentes vauclusianas

Algunas cuevas como la de La Laja y la mencionada en el término
Xilitlilla, constituyen resurgencias temporales, pero las verdaderas fuen-
tes vauclusianas permanentes se encuentran casi exclusivamente al pie
de la vertiente oriental de la sierra. Asi, en los alrededores de Huichi-
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huayau se encuentran el nacimiento del Rio Huichihuayan que se des-
cribira oportunamente y ademas, la fuente de Xumo-Conco o Huxum-
Ha (Mujer del Agua) y la de Kitifa o Agua del Arenal; ambas estan
situadas en la Hacienda de San Juanito y sus aguas van a verter al
Rio Tocomo6n o San Juanito, afluente del Huichihuayan que se origina
también en una fuente semejante, asi como la fuente de La Esperanza,
situada todavia mas al X ; es decir, al pie del acantilado casi vertical

Poto. 6.—En primer término, calizas mesocretacicas formando un campo de lapiaz
en el Puerto de Buena Vista. En segundo término, cerro de calizas turonianas
sobre el que asienta Xilitla

gue constituye la vertiente E de la sierra se alinean de X a S las cinco
fuentes mencionadas. A juzgar por referencias, la fuente de Cuchara-
jatl parece ser vauclusiana; esta a 3 horas de camino del Puerto de
Tlahuilapa o Puerto de Guadalupe sobre la carretera a Xilitla.

Campos de lapiaz

Muy abundantes por todas partes, mas parecen desarrollarse prefe-
rentemente donde los estratos masivos (poliestratos) afloran en la su-
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peri‘icie; las condiciones de solubilidad de la caliza que forma estos
estratos parecen bastante diferentes del resto. Son bien visibles desde
la carretera en aquellos sitios en que la vegetacion natural ha sido talada
para sembrar milpas; entre el Tuerto de Buenavista y Las Conchitas
(cerca de Xilitla) pueden verse excelentes ejemplos de estos campos
de lapiaz y sus fantasticos “Karrenbildungen” (Fotos. 6 y T).

Foto. 7—Campo de lapiaz entre Las Conchitas y el Puerto de Buena-
vista. Entre los pefiascos con “Karrenbildungen” se cultiva maiz

ESPELEOMOftFOLOGIA Y ESPELEOGENIA

Todas las cavidades estudiadas son cuevas de soluciéon en rocas
calizas y en su mayor parte corresponden al ciclo erosivo que ha mo-
delado los valles de Huicliihuayan y Xilitlilla. ElI primero, es un valle
longitudinal asimétrico en cuya ladera derecha, que corresponde al
escarpe oriental de la Sierra Madre, se abren las Cuevas del Aire, de
la Mujer del Agua y del Nacimiento del lluichihuayéan.

Estas cuevas arman en calizas de facies urgoniana y que corres-
ponden a las calcarenitas y conglomerados que se desarrollan alrededor
de los arrecifes de rudistas (caprinidos) de la formacion de EIl Abra;
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las caracteristicas de solubilidad de estas calizas y el fortisimo echado
de los estratos imparten a estas cuevas caracteristicas muy peculiares.

En las demas, situadas en el valle transversal de Xilitlilla, las
calizas se presentan siempre con estratificacion bien marcada y los es-
tratos no presentan echados fuertes.

Desde el punto de vista morfologico todas ellas pertenecen al tipo
de cuevas en galeria, es decir, estan constituidas por uno o varios pasi-
llos, estrechos en relacion con su longitud, con un ndmero mayor o
menor de cambios de direccion y en general poco complicadas; como
de galeria uUnica pueden mencionarse las Cuevas del Ahuate NUms. 1,
3y 4, El Jobo, Potrerillos y probablemente las Cuevas de la Mujer del
Agua y del Aire; de galeria bifurcada son las Cuevas de El Madrofio,
La Hoya, La Laja, La Barranca, Los Cuchos y EIl Salitre. Realmente
no hay ejemplo de cuevas de mayor complicacién si exceptuamos la
Cueva del Ahuate NUm. 2; ésta, aunque en rigor corresponde a un tipo
fundamental de galeria Unica, presenta dilataciones en forma de cama-
ras y galerias secundarias que se desarrollan en dos pisos y presentan
anastomosis de modo que tiene ciertas caracteristicas del tipo reticulado.

Casi todas las cuevas visitadas presentan un desarrollo normal de
los diversos tipos de incrustaciones calcareas, si se exceptuan los pasi-
llos y galerias ocupados hasta hace poco tiempo por corrientes de agua.
Asi pueden verse incrustaciones en forma de mantos y coladas estalac
titicas, estalactitas y estalagmitas cilindricas de tamafios muy variados,
pilancones y piletas, revestimiento estalagmitico del suelo, etc. En com-
paracion con las cuevas de la Sierra de El Abra la diferencia es percep-
tible, pues en éstas, en general, es escaso el desarrollo de incrustaciones.
Debemos sefialar de un modo especial las interesantes helictitas descu-
biertas en la Cueva del Ahuate Num. 2 (Fotos. 14-17); como es sabido
se trata de estalactitas en periodo de activo crecimiento, hasta de 2 cm.
de diametro, que en lugar de crecer verticalmente se contornean en
forma caprichosa, presentando ramificaciones y curvas algunas de ellas
con trayectos ascendentes; poco se sabe acerca de su origen, pero no
deja de llamar la atencidn su semejanza con las variedades coraloideas
del aragonito. Es esta la primera vez que se sefialan estas formacio-
nes de las cuevas de México.

Por lo que respecta a dimensiones todas las cuevas exploradas son
de tamafio pequefio; a este respecto conviene aclarar que llamamos ‘pe-
netracion a la distancia en linea recta entre los puntos mas apartados
de la cueva proyectados sobre el plano horizontal; frecuentemente co-
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rresponde esta dimension a la comprendida entre la entrada y el fondo,
pero esto varia mucho con la conformacién de la cueva; otra medida
que solemos dar cuando la forma de la cueva la permite, es la longitud
total agregada de todas las galerias. En esta zona, la cueva de mayor
tamarfo es la de Potrerillos, con 240 mts. de penetracion y 288 de des-
arrollo total; las Cuevas del Salitre, Ahuate NUm. 2, Barranca y Hoya
tienen una penetracion que oscila entre 100 y 150 mts., de ellas la del
Ahuate NUm. 2 presenta en desarrollo total de galerias de 320 mts.
Todas las demas cuevas visitadas son de tamafio menor, pero hay que
advertir que algunas so6lo han sido exploradas parcialmente como la
Cueva de la Mujer del Agua que parece ser de grandes dimensiones.

Desde el punto de vista del origen, la morfologia de casi todas ellas
esta en concordancia con la hipotesis de erosion subterranea por corrien-
tes de agua, en algunos casos con la participacion de hundimientos de
béveda mas o menos extensos. En todo caso la erosién ha tenido lugar
por encima del nivel de saturacién y no hay ningun indicio de que se
trate de cuevas de dos ciclos en el sentido de Davis.1

Una excepcion la constituye la Cueva del Ahuate NUm. 2; en ella
la gran irregularidad de las camaras y galerias, la forma redondeada
de las primeras, asi como la reticulaciéon aparente de una porcion del
sistema de galerias secundarias, son indicios de posible origen por solu-
cion bajo el nivel de saturacion, pero desde luego estas caracteristicas
no estan lo suficientemente desarrolladas para alejar toda duda sobre
el particular; especialmente mencionaremos el hecho de que las galerias
que en el plano parecen formar las mallas de una red, en realidad pre-
sentan sus suelos a niveles diferentes.

Debe mencionarse también el gran portal de hundimiento de la
Cueva del Salitre; esta imponente cavidad, cuya boca se percibe desde
gran distancia por la carretera, se ha originado por el hundimiento en
bloque de un paquete de estratos casi horizontales de un espesor de mas
de 40 metros; el vaciado de un gran volumen de materiales por debajo
del nivel actual, dej6 sin soporte a los estratos suprayacentes, ocasio-
nandose dos fracturas verticales y paralelas que corresponden a las
actuales paredes laterales de la cueva y entre las cuales tuvo lugar el
movimiento descendente.

1 Davis W. M. Origin of Limestone, Caverns. Bull. Geol. Soe. Amer. 41(3): 425-628.
1930.
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FAUNA
Distribuciéon

En la Tabla 2 que se adjunta va incluida una relacion de las espe-
cies colectadas, excepto algunas de las que s6lo han sido encontrados
estadios larvales y que forman una parte muy pequefia del total. Dado
el escaso nimero de horas dedicadas a la recoleccion de animales, los
datos expuestos dejan percibir una gran influencia del azar en los efec-
tos del muestreo, o en otras palabras, que recolecciones mas completas
no sélo aumentarian la lista total de biotas, sino que algunas de las
especies citadas se encontrarian en mayor numero de cuevas. De todas
maneras puede verse claramente, aun con los datos incompletos dispo-
nibles, que varias especies tienden a presentarse en casi todas las cuevas
de la region independientemente de las diferencias de altitud.

En este grupo de especies ubicuas mencionaremos cuatro especies
de colémbolos: Acherontides potonimia Bonet, Lepidocyrtus, sp., Pseu-
dosinella sp. y Smynthurus sp.; de ellas la primera es una especie endé-
mica de la region estudiada y troglobia, es decir, que no se encuentra
al exterior de las cuevas ni fuera de la region; otra especie del mismo
género (A. atoyacense Bonet) se encuentra en la misma Sierra Madre
pero a unos 600 Kms. méas al sur; en las Cuevas de la Sierra de El
Abra y en la Sierra Madre a la altura de Monterrey, esta representada
por una especie de un género distinto: Acherontiella sabina Bonet. De
las otras tres especies al menos dos de ellas es posible que sean también
troglobias (Pseudosinella sp. y Smynthurus sp.), caso que s6lo podra
comprobarse cuando hayan sido estudiadas adecuadamente; por lo me-
nos la dltima se encuentra también en muchas cuevas de San Luis
Potosi y Tamaulipas.

Entre los lepidopteros, Latebraria amphipyroides se encuentra prac-
ticamente en todas las cuevas visitadas aunque sélo se ha colectado en
tres de ellas. También estdn muy repartidas una de las especies de
pseudoscorpiones y una gran arafa, que se encuentra en casi todas las
cuevas de la zona de Xilitla y en otras cuevas de San Luis Potosi y
Tamaulipas. Ninguna de estas especies podemos considerarlas como
troglobias, aunque si como troglofilos regulares. Probablemente cuando
se dedique mayor atenciéon a los murciélagos y sus parasitos, se encon-
traran mas especies comunes a casi todas las cuevas.

De todas maneras la mayor parte de las especies resefiadas se han
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Cuevade La
Barranca
Cueva de
La Laja
Cueva de
La Hoya
Cueva de
Potrerillos
Cueva del
Madrofio

ANNELIDA-OLIGOCHAETA

CRUSTACEA-1.SOPODA

Oviscid(iks'’p C e

Oniscidnc sji, O

NCHILOPODA-LITHOBIOIDEA

PAURORODA

DIPLOPODA-POLYDESMOIDEA

Orfhnrvnrpha 9

Pdrri ivArf. stp A
EdjVv ivrlpt 9 fi
Tgtv IvApi ftp C

DIPLOPODA-CAMBALOIDEA

Cam halida# sp .,

INSECTA-COLLEMBOLA

Acherontides potoSinuUS...viiiciiiiiins

Ofiyrhiunis 9
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. 9p

Psp.iirInsinpJin. stp
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INSECTA-DIPLURA
CciTVpnrl.p.iAn.p.

INSECTA-ORTHOPTERA

Phq.lo.v.ynpRi.v.q.p. stp C!

Ph.nlgv.gnpRiv.n.p stp O

INSECTA-PSOCOPTERA
Sp A

INSECTA-HEMIPTERA

Ortheziidae

+

+

INSECTA-HYMENOPTERA
Formicidae sp. A
Formicidae sp. B

INSECTA-COLEOPTERA
Carabidae sp. A .
Carabidae sp. B ..o
Carabidae sp. C ...
Carabidae sp. D ...
Carabidae sp. E ..o
Staphylinidae sp. A
Staphylinidae sp. B .
Staphylinidae sp. C.
Ilisteridae.
Pselaphidae
Scydmenidae sp. A ..
Scydmenidae sp. B
Onthophagini
Tenebrionidae
Fam. indet. sp. A
Fam. indet. sp. B ..

INSECTA-LEPIDOPTERA
Latebraria amphipyroides.....c.cccoeee.
Phalenidae sp. B ..iiiiininiieneies

INSECTA-DIPTERA
Nematocera sp ...
Psychodidae sp
Fam. indet. sp. A
Fam. indet. sp. B
Euctenodes mirabilis..
Trichobius parasiticuUs......ccccocecnccnnnene
Trichobius blandas
Trichobius mixtas..

ARACHNIDA-CHERNETHIDEA

ARACHNIDA-ARANEIDA
Dipluridae. ..o
Pholcidae
Fam. indet. sp. A
Fam. indet. sp. B

ARACHNIDA-OP1LIONIDA
Phalangodinae sp. A ..
Phalangodinae sp. B
Cosmetinae .
Phalangidae....iiceee

ARACHNIDA-PEDIPALPI
M astigoproctus giganteas..........
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8 " encontrado solamente en una o dos cuevas. Muchas de ellas son ele-
* - ] < 2 38 . R - . .z
s 3 ‘;63 -do'-is’\g. < %% ig c‘ig %‘E mentos trogloxenos cuya presencia accidental no es de significacion
’ & T - _ ° - - - - z
§.<§i «0 08 ss &g 8c & §§ gg apreciable, pues incluso en la misma cueva en diferentes épocas, pueden
P (] (] 6] o . -
© capturarse una u otra de estas especies. Otras si se encuentran con
ARACHNIDA-ACARINA cierta continuidad en la misma cueva, pero su presencia se debe a que
:f}f}g;‘)c:hr'ig;’je" + . forma parte de una biocenosis que no se presenta en todas las cuevas,
+ -
Spinthurnicidae + como es el caso de la fauna ioledfila de la Cueva de los Cuchos o la
wacrocheles Z‘;p“’ph"a * radicicola de la Cueva del Ahuate. En todo caso no reflejan diversidad
............. N
Laelaptinae sp. A + + de orden biogeografico. Por ultimo, algunas especies troglobias parecen
Laelaptinae sp. B .. -1- 4- -f 4- - d d ) | d p . h .
Laelaptinae sp. C . .t . estar restringidas a una o dos cuevas; este es el caso de Protrichoniscus
'Lae'lapti_nae sp. '; - de la Cueva de la Hoya y posiblemente de la forma afin al género Tro-
aelaptinae sp. + . . . .
Dipolyaspis sp 4 ¢ . glophiloscia de la Cueva del Ahuate; el primero es muy semejante o
Trematurella sp. A s quizas idéntico al Protrichoniscus hridgesi de las cuevas de la Sierra de
Trematurella sp. B ... + + +
Prodynichidae sp. A + El Abra.
Prodynichidae sp. B ... +
Paramegistidae.... + + Categorias bidticas
Cunaxidae.........
Trombicula sp ... +
Hannemania hylae.. + Desde el punto de vista de la fidelidad ecoldgica seguiremos la cla-
Microtrombidiinae sp. A + + - «z - - - B R R
Microtrombidiinae sp. B . ' sificacion trimembre de los biotas cavernicolas, que si bien encierra
Hypochthoniidae... -f + algunas inconsistencias metodologicas tiene la ventaja de su gran sen-
Hermaniidae.... + . , . - . -
Acarus sp N cillez y sobre todo, el ser de con mucho la mas difundida; por esto no uti-
g:‘y'zl"pqhya'zt‘d'zge o, 4 lizaremos ninguna de las modificaciones propuestas recientemente, sin
. - +
Belbidae sp. A e + negar por esto que pueden ser Utiles en otro tipo de trabajos.
Belbid . B .. .. - , R
e ¥ ¥ Se dividen los animales cavernicolas desde este punto de vista en
-
ga_rt;abtodl!gae. + tres categorias: trogloxenos, troglofilos y troglobios. La primera com-
ribatulidae. + ) ; ; ;
Oribatellidae sp. A P prende aquellas especies que viven normalmente, en otros biotopos dis-
S;'t?f‘ytf;'c':ffd;‘:' B * * tintos a los que se encuentran en las cuevas y que, por consiguiente,
. .
Notaspididae + su presencia en las mismas es mas o menos accidental; en ocasiones, se
GASTEROPGDA-PULMONATA trata de individuos aislados que penetran accidentalmente en el medio
S P + cavernicola, y claro es que en este caso no debe esperarse ninguna regu-
AMPHIBIA-CA UDATA laridad en su distribucidn; tal es el caso de ciertas cochinillas de hume-
PIEtNOAONTIARL. s o dad (Oniscidae A, B y C), un psocéptero, algunos de los carabidos, una
AMPHIBIA-SALIENTIA arafa tetrapneumon (diplarido), el vinagrillo (Mastigoproctus)} posi-
+ blemente alguno de los &caros, el caracol y las dos especies de ranas.
) Otras veces, los trogloxenos forman parte de biocenosis que nor-
MAMMALIA-CHIROPTERA .,
+ + malmente se encuentran fuera de cuevas, pero que también pueden
Chiroptera indet.....ccoooviiincnincncicns + +

existir en ellas; en este caso es la biocenosis entera la que esta acciden-
talmente formando parte de la fauna cavernicola, pero las especies que
la constituyen pueden estar representadas por numerosos individuos.
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Asi la biocenosis foletfila encontrada en la Cueva de los Cuchos depende
de la existencia del nido de roedor y su habitante, y estd formada por
especies parasitas o saprobias que viven en el nido, lo misino que exis-
tirian si éste hubiese sido construido fuera de la cueva; este es el caso
de un reduvido afin al género Spiniyer, capturado en estado larval y
gue corresponde a un grupo poco numeroso de especies hematéfagas de
la subfamilia Reduviinae; asimismo, los histéridos corresponden a for-
mas coprofilas que de otra manera jamas se encontrarian en las ca-
vernas. Otra biocenosis que de ordinario no forma parte de la poblacién
cavernicola, es el complejo edaiico encontrado en la Cueva del Ahuate;
la presencia de raices formando una especie de alfombra en una de
las camaras proximas a la superficie, explica la existencia de especies
radicicolas, tales como el coccido ortezino y algunos dipluros, &caros
y colémbolos propios de la fauna del suelo.

De cualquier modo, el elemento trogloxeno puede ser importante
desde el punto de vista de la ecologia de las cuevas, pues, constituye
un aporte nada desiireciable de recursos alimenticios.

En la categoria de trogliiilos se comprenden aquellas especies que
regularmente forman parte de la comunidad cavernicola, pero que no
son exclusivos de las cavernas, es decir, que de la misma especie puede
haber poblaciones epigeas y cavernicolas. Por lo que respecta al nimero
de individuos y de especies constituyen desde luego la parte méas im-
portante de la poblacién de las cavernas.

Algunas especies de troglofilos penetran regularmente en las cue-
vas, pero no permanecen en ellas durante todo su ciclo evolutivo, de tal
manera que no puede distinguirse una poblacion cavernicola distinta
de las epigeas; esto ocurre por ejemplo con los murciélagos que justa-
mente por sus salidas diarias al medio exterior, proporcionan de una
manera regular la materia organica indispensable para el desarrollo y
mantenimiento de la comunidad cavernicola. EIl lepidoptero Latebraria
amphipyroides penetra a la entrada de las cuevas en toda la region,
encontrandose en alguna de ellas varios cientos de ejemplares reposando
en las paredes; indudablemente que en este caso los estadios larvales
se desarrollaron al exterior y aun es muy posible, que la presencia de
adultos en las cuevas no tenga otra significacion que la de encontrar
refugio durante la invernacién; de todos modos no deja de ser intere-
sante que de los varios centenares de especies de lepiddpteros que habi-
tan en la region, solo esta especie desarrolla esta singular preferencia
por las cuevas. Es bien conocido que en las cuevas europeas se observan
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fendmenos analogos por lo que respecta a tres o cuatro especies de
mariposas, siempre las mismas, y algunos tricopteros; en este caso se
trata de animales que penetran a la cueva atraidos por la humedad y
que alli permanecen entumecidos e inmoviles hasta que sobreviene la
muerte por inanicién o son presa de algun cavernicola (Jeannel).l

También los grillos y otros ortépteros frecuentan las cavernas, pero
se dice que por la noche salen al exterior; en el caso concreto de las
especies observadas por nosotros, no es seguro que desarrollen este com-
portamiento; se necesitan mas datos para resolver la cuestion. En
cambio los opiliones falangidos es seguro que se rednen en grandes
acumulaciones a la entrada de las cuevas durante el dia, pero salen por
la noche a buscar alimentos al exterior.

Los troglofilos verdaderos viven permanentemente en las cuevas
donde por generaciones transcurre por completo su ciclo evolutivo. EI
hecho de que no presenten aparentemente ninguna diferencia morfold-
gica ni fisiolégica con respecto a las poblaciones epigeas, refleja en unos
casos lo reciente de su colonizacion de las cavernas, pero en otros puede
ser el resultado de la persistencia de un cierto grado de intercambio
genético por individuos aislados que ocasionalmente salen de la cueva o
que por el contrario, penetran procedentes de las poblaciones epigeas.

Corresponden a la categoria de troglofilos algunos isépodos onis-
coideos, los diplopodos cambalidos tan frecuentes en casi todas las
cuevas de la region, Lepidocyrtus sp., entre los colémbolos, las cuatro
especies de grilidos, todos los estréblidos (dipteros paréasitos de mur-
ciélagos), y la inmensa mayoria de los &acaros que forman parte de la
biocenosis guanobia.

En el caso de las dos categorias que acabamos de examinar, no se
encuentran adaptaciones estadisticas de significacion relacionadas con
el medio cavernicola; en cambio los animales troglobios, es decir, aquellos
que viven exclusivamente en las cavernas y que nunca se encuentran en
el exterior, presentan casi siempre ciertas peculiaridades, cuando se les
compara con las formas epigeas mas afines, que deben ser atribuidas
a la influencia de las condiciones ecoldgicas propias del medio subte-
rrdneo. Estas adaptaciones estadisticas se refieren a la disminucién o
ausencia de pigmento, reduccion o desaparicion completa de los ojos,
alargamiento desproporcionado de patas y apéndices y a veces desarrollo
hipertélico de ciertas formaciones sensoriales. No en todos los casos
se presentan simultdneamente todas las peculiaridades enunciadas, y

1 R. Jeannel. Faune Carvenicole de la France. Paris. Chevalier edit., 1926.
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en cambio en ocasiones hay otras, tales como la pseudofisiogastria de
ciertos carabidos y desde luego adaptaciones fisioldgicas mucho mas
importantes desde el punto de vista ecolégico como son, metabolismo
restringido, estenhigrobia elevada, estenotermia estrecha, etc.

El asignar la categoria de troglobio a determinada especie es asun-
to dificil, especialmente en zonas de fauna no bien conocida, puesto
gue s6lo depende de la ausencia de dicha forma en el medio epigeo y
esto presenta las dificultades obvias de probar una negativa; pero la
presencia de las adaptaciones ya mencionadas, permite a quienes estan
familiarizados con la fauna cavernicola, sefialar las formas troglobias
con bastantes probabilidades de acierto.

Basados en esto, indicaremos cuales son las especies que a nuestro
juicio rednen caracteristicas de troglobios en las cuevas estudiadas. El
isopodo Protrichoniscus sp. de la Cueva de la Hoya, muy afin o idéntico
al P. bridgesi Van Name, de las cuevas de la Sierra de EI Abra; un
isopodo oniscido afine a Troglophiloscia; dos de las especies de diplo-
podos polidesmoideos de las Cuevas del Ahuate y Los Cuchos; y el
quilépodo litébido de las de EI Jobo y Ahuate, entre los miriapodos. De
los colémbolos, Acherontides potosinus de la biocenosis guanobia de casi
todas las cuevas visitadas y cuyo mas proximo pariente (A. atoyacense
Bonet), vive en las cuevas de la regiéon de Cérdoba-Orizaba; probable-
mente puedan considerarse también troglobios la especie de Pseudosi-
nella y la de Smynthurns cuando hayan sido objeto de estudios taxond-
micos mas precisos. Presentan también aspecto de troglobias las dos
especies de opiliones falangodinos de las Cuevas del Ahuate y Potrerillos,
respectivamente.

En total, se han encontrado diez especies probablemente troglobias
de un conjunto de 109 que hasta ahora se conocen de estas cuevas;
investigaciones més detenidas aumentaran con toda seguridad el nume-
ro de unas y otras, pero no es muy probable que la proporciéon de tro-
globios resulte acrecentada grandemente.

Otra peculiaridad que conviene apuntar es que ninguno de los tro-
globios conocidos de esta zona, presenta las caracteristicas de lo que se
llaman troglobios filaticos, es decir, son formas relativamente poco
modificadas por el medio cavernicola y sus antepasados epigeos, no han
desaparecido de la superficie como es el caso de los verdaderos fosiles
vivientes que constituyen los troglobios filaticos.
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B iocenosis y biotopos

La fauna de una caverna no constituye una biocenosis Unica sino
gue como regla, se haya distribuida en biocenosis parciales en relacion
con cada uno de los biotopos particulares que existen. Por otra parte,
no presenta las caracteristicas de una comunidad en el sentido que se
le da modernamente a este término, puesto que no es autosustentable,
es decir, que la ausencia de seres autotrofos hace necesario el aporte de
substancia organica del exterior para mantener directa o indirectamente
a todos los elementos que la constituyen; viene a representar, pues,
una fraccién del bioma en que esta enclavada la cueva de la misma ma-
nera que un charco, un arroyo o un lago forma parte del mismo bioma
gue el bosque que les rodea, y a pesar de esto mantienen una relativa
autonomia y estan ocupados por distintas biocenosis parciales cada uno
de sus biotopos secundarios.

Las cuevas visitadas no son excesivamente abundantes en recursos
alimenticios, pues faltan en ellas, con la posible excepcion de la galeria
inexplorada de la Cueva del Salitre, las grandes acumulaciones de mur-
cielaguina que en otras cuevas soportan una rica fauna guanobia. En
este caso los recursos alimenticios consisten principalmente en deyec-
ciones aisladas de murciélagos y roedores, restos vegetales, en general
poco abundantes, excepto los montones de frutos secos acarreados por
los roedores y desde luego la substancia organica que aportan las aguas
de infiltracién, que no parece ser mucha.

Quizas esto explique la carencia o al menos rareza extrema de la
fauna acuatica; por lo menos en tres cuevas: La Laja, La Barranca y
La Hoya, hay colecciones de agua estancada o corriente capaces al pa-
recer de albergar fauna; es verdad que en esta campafia no se han
empleado los métodos de captura especiales para el plancton, pero de
todos modos si puede decirse que falta el equivalente a la interesante
fauna acuéatica macroscopica que se encuentra en las cuevas de la Sierra
de EIl Abra, con sus peces ciegos, crustaceos eufausiaceos e is6podos de
ascendencia marina.

En la Cueva de La Laja los cardbidos bembidinos forman parte de
una biocenosis riparia que se alberga entre las arenas mojadas en con-
tacto con el agua corriente; es este un biotopo semiacuatico en el que
los coledpteros son de respiracion aérea, pero que seguramente contiene
también crustaceos submicroscopicos (harpacticidos) y otros organis-
mos, que viven en el agua retenida por capilaridad entre los granos de
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arena como en acuarios microscopicos; esta biocenosis se encuentra
también fuera de las cuevas como las mencionadas anteriormente al
tratar de la biocenosis trogoxenas.

Entre las asociaciones netamente terrestres mencionaremos la bio-
cenosis parietal de entrada: tipicamente se desarrolla en las paredes
secas y ligeramente iluminadas de la entrada de las cuevas, pero sus
elementos pueden penetrar mas o menos hacia el interior, de manera que
en las cuevas no muy grandes, y especialmente, en las relativamente
secas, puede ocupar toda la cueva. Entre sus componentes predatores
mencionaremos los opiliones falangidos, que se guarecen por millares
durante el dia en la entrada de las cuevas, apelotondndose y formando
masas densas, oscuras, que con sus largas patas negras y filiformes,
simulan cabelleras; a veces forman manchones de cerca de un metro
cuadrado de extensidn; a pesar de su gran abundancia en casi todas las
cuevas estudiadas, no parecen gravitar por lo que a alimentacién se
refiere sobre los escasos habitantes de la cueva, pues su actividad es
esencialmente nocturna y salen al exterior en busca de presas; por esto,
constituyen mas bien un aporte alimenticio considerable, pues, resultan
a su vez presa de predatores cavernicolas mas grandes y sus cadaveres
son utilizados por saprofagos asimismo cavernicolas. En esta misma
biocenosis son abundantes los grillos (falangopsinos) que se alimentan
de detritos y presas vivas, asi como dos o tres especies de arafas y
una de pseudoscorpiones; son también elementos muy caracteristicos
las salamandras (pletodéntidos) que no faltan casi en ninguna de las
cuevas visitadas; toda esta cohorte de predatores se alimenta principal-
mente de los trogléxenos accidentales, que penetran en la cueva, ocasio-
nalmente por lo que respecta a cada especie, pero de una manera regular
por lo que hace a su conjunto. Posiblemente el aporte mayor lo consti-
tuyan en determinadas épocas los falénidos (Latébraria amphipyroides)
gue en tan grandes numeros se encuentran en las paredes iluminadas
0 en la penumbra.

Otra biocenosis bien desarrollada pero con una densidad menor de
individuos que la anterior, es la biocenosis parietal de la zona oscura;
el biotopo correspondiente lo constituyen el conjunto de paredes cubier-
tas o no por revestimientos estalactiticos, asi como el suelo mas o menos
arcilloso; ademas, de comprender numerosas especies troglofilas es a
esta biocenosis a la que pertenecen los troglobios y por consiguiente es
la mas peculiar del medio cavernicola. Los individuos de esta asociacion
no estan distribuidos mas o menos uniformemente, sino que forman acu-
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ululaciones alrededor de los pequefios manchones de substancias alimen-
ticias que consisten casi siempre en algun resto vegetal, o a deyecciones
aisladas de murciélago o roedor. Por esto, la presente biocenosis guarda
estrechas relaciones con la fauna huinicola del exterior, y en especial,
la mayor parte de sus elementos han derivado de la fauna del suelo.
La base de la piramide alimenticia la constituyen numerosos detriti-
fagos, tales como los is6podos oniscoideos, de los cuales Protrichoniscus
sp. y una forma afine a Trpglophiloscia son troglobios; los colémbolos:
Acherontides potosinus, Pseudosinella sp., Srnynthiirus nov. sp., todos
ellos troglobios y ademé&s Lepidocyrtus sp., algunas larvas de diptero,
dos especies troglobias de dipldpodoS, y una buena parte de las especies
de acaros. Sobre esta fauna, en general de individuos numerosos pero de
pequefio tamafio, se alimentan los predatores constituidos por algunas
arafas, los opiliones falangodinos (dos especies troglobias), una especie
de pseudoscorpion, una especie de litobido, varias de coledpteros cara-
bidos y algunos acaros como los macroquélidos y cunaxidos.

Para completar el cuadro de las biocenosis recordaremos la asocia-
cion foleobia y el complejo edafico de los que se han tratado en paginas
anteriores e insistiremos en la ausencia de todas las biocenosis acuéti-
cas, de la biocenosis guanobia propiamente dicha, que habita las grandes
acumulaciones de murcielaguina, asi como de la biocenosis estalagmi-
tica, de la estalagmita limpia y mojada. Por ualtimo, recordaremos la
existencia de ectoparéasitos de los murciélagos (las cuatro especies de
dipteros estréblidos) y una larva de trombidido posiblemente acarreada
pdr algun roedor.

CONDICIONES DE UTILIZACION

En la Cueva del Aire se han encontrado signos de ocupacion pre-
lilspanica, tales como “tepalcates” y restos esqueléticos humanos que posi-
blemente correspondan a los constructores de la cerdmica; es de desear
que se lleven a cabo excavaciones sistematicas por especialistas califi-
cados ; en una de nuestras visitas a la Cueva del Jobo se han encontrado
sefales de excavacion en la camara terminal que posiblemente hayan
sido efectuadas por antropdlogos; si es asi ignoramos los resultados
obtenidos.

Las Cuevas de la Laja, y dé la Barranca son utilizadas por los
habitantes de Ahuacatlan como aguadas en las sequias, habiéndose acon-
dicionado la primera de ellas para facilitar la toma de agua; el gran
desnivel entre estas cuevas y el pueblo hace sumamente penoso el acarreo
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y no és probable que instalaciones menos rudimentarias sean de mu-
cho alivio dado el escaso caudal disponible.

Las Cuevas de la Mujer del Agua y la del Jobo son lugares en los
gue se practica un culto especial; en cada hueco o desigualdad de la
estalagmita se encuentra una ofrenda que puede consistir en una o
varias monedas o en alimentos, especialmente pedazos de pollo envueltos
en hojas de maiz con las plumas formando un manojo. Por lo menos, en
la primera de las cuevas citadas tales préacticas guardan cierta relacion
con la fecundidad en la mujer.

Las Cuevas de los Cuchos, del Tapatio y la del Salitre son utiliza-
das por los habitantes de los poblados préoximos para celebrar fiestas
y bailes en determinadas ocasiones. Fuera de esto, ninguna de las cavi-
dades mencionadas puede ser considerada de interés potencial desde
el punto de vista turistico; Unicamente la Cueva del Ahuate posee in-
crustaciones suficientemente vistosas, pero tanto por su tamafio como
por estar algo apartada de las actuales vias de comunicacién importan-
tes, los necesarios gastos de acomodacion e iluminacion no compensarian
los ingresos previsibles.

El hallazgo de vampiros (Desmodus rotundus murirvws) en las
Cuevas del Aire, Barranca y Potrerillos, hace ver que estos animales
pueden vivir practicamente en todas las cuevas de la region; es verdad
gue se han visto siempre en escaso numero, pero quizas es lo suficiente
para transmitir enfermedades, tales como el derriengue y la rabia. Cuan-
do estos animales forman grupos importantes, suele denunciar su pre-
sencia un charco de deyecciones liquidas de color negruzco y aspecto de
chapopote, pero cuando sélo existen unos cuantos ejemplares pueden
pasar facilmente inadvertidos si no se efectian capturas sistematicas.

Faltan en la region las cuevas productoras de murcielaguina (guano
de murciélago). ElI nombre de la Cueva del Salitre hace sospechar la
posible presencia de nitratos; en efecto, la tierra suelta que se encuentra
en el fondo de la galeria principal pudiera contener algo de nitratina,
pero no parece probable que pudieran encontrarse cantidades suscepti-
bles de explotacidn, sino en una escala completamente local.

DESCRIPCION DE LAS CUEVAS VISITADAS

En las descripciones que siguen se ha procurado condensar los datos
més esenciales que puedan servir de fundamento a posteriores desarro-
llos. Desde el punto de vista topografico se incluyen la mayor parte de
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estos datos en el plano esquematico que acompafia a cada descripcion.
Estos planos han sido levantados mediante brdjula y cinta métrica, de
tal manera que su grado de precision esta relacionado con el tiempo
empleado en su levantamiento, siempre breve; por consiguiente, no hay
gue buscar en ellos refinamientos que no se ha intentado alcanzar.
Creemos no obstante, que son lo suficiente para dar una clara idea de
cada cueva en cuestion y de lo que se puede esperar de ella antes de
emprender estudios detallados.

En las descripciones se emplean a veces los términos derecha e iz-
quierda, entendiéndose que se refieren en todos los casos al sentido de
una persona que penetra desde el exterior hacia el fondo.

Para dar una idea de las dimensiones se ha empleado desde luego
la longitud total agregada de galerias, pero a yeces resulta mas conve-
niente una cifra que indique tamarfo global independiente de las com-
plicaciones de detalle, para esto se utiliza lo que he llamado penetracidon
total, es decir, la distancia en linea recta entre los puntos mas distantes,
gue por regla general son respectivamente la entrada y el fondo.

Las altitudes de la entrada han sido calculadas mediante nivela-
ciones barométricas corregidas, pero naturalmente estan afectadas en
los errores que puedan tener los puntos de referencia que, como se indica
en el Capitulo de Fisiografia, no son de mucha confianza.
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CUEVA DEL NACIMIENTO DEL BIO HUICHIHUAYAN

Huichihuayan, S. L. P.
(Fotos. 8-9)

Situacion y acceso. A unos 2 km. al SW de Huichihuayan, Muni-
cipio de Xilitla.

En este punto se toma el antiguo camino a Xilitla, vadeando el Bio
Huichihuayan inmediatamente al W del pueblo: se prosigue durante
algo mas de media hora de camino hasta el Rancho de El Nacimiento

Foto. 8—Fuente vaclusiana llamada El Nacimiento del Rio Huichihuayan; el
rio sale de la cueva por debajo de los grandes bloques desprendidos del acantilado

y a unos 200 mts. al SW esta la laguna formada por las aguas que salen
de la cueva.

Datos topograficos, ha entrada a 110 mts. de altitud y orientada
al N, esta situada al pie de un acantilado casi vertical y en el extremo
S de la laguna antes mencionada; es un amplio portalén de unos.10 mts.
de anchura. Estd cubierta en gran parte por un amontonamiento de
grandes bloques desprendidos de la béveda y quizas del acantilado; entre
ellos sale una corriente de agua considerable que origina la laguna y de
ésta sale el Rio Huichihuayéan; se trata pues de una fuente vauclusiana.

El techo, constituido por un plano de estratificacion, asciende lo
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mismo que los bloques que constituyen el suelo; trepando por éstos
puede penetrarse a la derecha unos 26 mts. hasta llegar cerca del techo.
Aqui la luz es muy escasa y para llegar al nivel del agua hay que des-
cender verticalmente entre los bloques unos 8-10 mts. Hacia la izquierda
del portalon y pasando por debajo de los bloques pueden penetrarse
unos 30 mts. mas, en completa oscuridad, llegandose al nivel del agua.
La parte no visitada parece muy prometedora, pero para intentar una
exploracion completa hay que estar dispuesto a nadar y vadear, asi como
al empleo de cuerdas y equipo pesado.

Foto. 9—Nacimiento del Rio Huichihuayan. Detalle de los bloques que casi
obstruyen la entrada a la cueva

Datos geolégicos. Arma en calizas del Cretacico medio de la for-
macion El Abra (Albiano-Cenomaniano); se trata de calcarenitas peri-
arrecifales de color gris oscuro, muy recristalizadas y con abundante
impregnacion de hidrocarburos. Se disponen en estratos masivos (con
2 mts. de potencia) y echado unos 45° al N 50° E, como es general en la
vertiente oriental de esta parte de la sierra.

Otros datos. Es bastante perceptible una corriente de aire que sopla
del interior al exterior, hecho frecuente en las cuevas con corrientes de
agua importantes; en la parte mas profunda se anotaron 16.1° C de tem-
peratura del aire y una humedad relativa del 88%; la temperatura es
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muy baja, incluso para esta época del afio, en relacion con el clima
regional.
Se observaron algunos murciélagos asi como peces en las aguas en
completa oscuridad, pero parece tratarse de especies del exterior. Fué
explorada parcialmente el dia 9-X11-1950 por F. Bonet, J. Obregén, L. INSTITUTO DE GEOLOGIA
Limén y A. Gonzalez.

Ldmina H

CUEVA DEL AIRE
Huichihuayan, S. L. P.
(L&dmina 11)

Situacion. A 1,780 mts. en linea recta al S 85° W de la iglesia de
Huichihuayan, Hacienda de San Juanito, en la ladera E de la sierra,
Municipio de.Xilitla.

Acceso. Véase Cueva de la Mujer del Agua.

Datos topograficos. Altitud de la entrada, 190 mts.; penetracion
maxima explorada, 60 mts.

Entrada orientada al XE, baja (75 cms.), de unos dos metros de
anchura, que da acceso a un vestibulo, de techo alto (3-8 mts.) y muy
irregular, suelo ligeramente descendente; a su terminacion se abren tres
camaras: a la derecha, un paso estrecho y bruscamente ascendente con-
duce a una camara estrecha, de unos 13 mts. de longitud, suelo con
fango arcilloso muy himedo mezclado con murcielaguina y filtraciones
abundantes; los dos extremos de la camara son ascendentes y hacia su
mitad hay un receso muy estrecho y también ascendente cuya porcion
accesible termina en un charco permanente; tanto la camara como su
receso son muy humedos, contienen muchos murciélagos y desprenden
un fuerte olor amoniacal.

El mismo vestibulo se comunica en el fondo mediante una ascen-
dencia de 3 mts. con otra camara toscamente circular, de unos 10 mts. CUEVA
de didmetro y techo a unos 5 mts.; en su fondo hay un socavon a unos
2 mts. sobre el suelo.

Por dltimo, el vestibulo comunica ampliamente a la izquierda con
una gran sala de unos 18 x 10 mts. y unos 8 mts. de altura de techo;
es de suelo ligeramente descendente constituido por arcilla agrietada y
en su centro hay un gran bloque calcareo. En el fondo comienza una
galeria que al principio lleva una direccién general al WSW; suelo y
techo estan fuertemente inclinados hacia la izquierda (SE) y ambos se
juntan a distancias variables del centro de la galeria, resultando ésta
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con una altura de 3 a 4 mts. en.el centro; presenta dos pasos bajos (1
mt.), uno hacia la. mitad y otro al final de esta misma porcion; mas
alla la galeria tuerce a la izquierda (rumbo al S) y después de un
descenso fuerte y brusco sigue una porcion no explorada. En conjunto
toda esta porcidon de la cueva es descendente, de modo que el final de
la porcion explorada esta a unos 30 mts. mas abajo que la entrada.

Datos geologicos. Se abre en calizas del Cretacico medio de la for-
macion El Abra (Albiano-Cenomaniano); son calizas macizas de las
gue forman los nucleos arreeifales y brechas asociados; en este caso la
caliza es fuertemente bituminosa como puede observarse en el bloque
situado en el centro de la camara izquierda con pequefias cavidades
llenas de betun.

La porcion inicial, es decir el pasillo de entrada, y las camaras del
centro e izquierda estan bastante incrustadas presentando algunas co-
lumnas y coladas estalagmiticas.

Datos climatologicos. El nombre de esta cueva se refiere a la co-
rriente de aire que sale de su boca, lo suficientemente intensa para mo-
ver las hojas de plantas situadas a cerca de 5 mts. de la entrada; en las
camaras grandes del comienzo la corriente se hace imperceptible, pero
en la galeria, de seccion mucho menor, el viento es casi tan intenso como
en la entrada. Esta corriente de aire parece depender de condiciones
Climatoldgicas especiales; el 9-XI11-1950, con temperaturas anormal-
mente bajas para la region, el viento era bastante fuerte; los dias 6 y
11 de enero de 1952 con temperaturas ligeramente mas altas (las nor-
males para la regién en esta época del afio), no se notaba corriente de
aire alguna.

La existencia de tal corriente de aire muestra que la galeria esta en
comunicacién, accesible o no, con grandes cavidades que muy bien pu-
dieran ser las de la Cueva de la Mujer del Agua cuya entrada estéa situada
a 56 mts. més arriba.

La camara de la derecha, bien resguardada de la corriente de aire,
es bastante himeda, pero el resto de la cueva es relativamente seco, dis-
minuyendo la humedad con la profundidad. Observaciones efectuadas el
9-X11-1950:

Entrada......cccooeiiiiiiiieee e 17.7° C 95% humedad.
Sala izquierda 17.2° C 94% humedad.
Final explorado de la galeria....... 21.1° C 77% humedad.

Datos faunisticos. Son abundantes los murciélagos, y entre ellos los
vampiros, en las camaras del fondo y de la derecha. En toda la porcion
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explorada abundan las hormigas, asi como larvas de grilidos y lepidop-
teros (no colectados). Materiales obtenidos:

ARTHROPODA
Crustacea
Isopoda
Oniscidae Sp. A
Insecta
Collembola
Hypogastruridae Acherontides potosinus Bonet 1945.
Coledptera
Carabidae Sp. A
Pselaphidae Sp.
Diptera
Streblidae Euctenodes mirabilis Waterhouse 1879.
Trichobius parasiticus Gervais 1844.
Arachnida
Chemethidea Sp. A
Acarifa
Laelaptidae Laelaptinae sp. B.
» sp. C.
Prodynichidae Sp. A
Trombidiidae Microtrombidiinae sp. A.
Belbidae Sp. A
Phthyracaridae Sp.
CHORDATA
Mammalia
Chiroptera
Desmodiidae Desmodus rotundus murinus Wagner

1870.

Datos ecolégicos. La cueva se abre en un bosque tropical lluvioso
bien conservado, gracias a que lo abrupto de la pendiente hace muy difi-
ciles las labores agricolas. En la cueva los recursos alimenticios son
abundantes y estan constituidos principalmente por murcielaguina en
las dos camaras proximas a la entrada; aqui se desarrolla una bioce-
nosis guanobia de la que forman parte todos los insectos y aracnidos
enumerados, a excepcion de las dos especies de estréblidos que son ecto-
parasitos de los vampiros. La Unica especie troglobia es Acherontides
potosinus. En el resto de la cueva, los recursos alimenticios son restos
vegetales aislados y algunos excrementos de murciélago; son mucho
menos abundantes y mantienen una fauna muy escasa (grilidos) debido
a la desecacion producida por la corriente de aire ya mencionada.

Datos antropolégicos. En la camara de la izquierda hay indicios
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de enterramiento prehispanico (Obregon) ; se han encontrado “tepal-
cates”, fragmentos de un comal y de un diafisis de hueso largo; el suelo
de esta camara, constituido por arcilla no muy himeda mereciera ser
excavado sistematicamente. Es curioso que en esta cueva no se encuen-
tren ofrendas actuales tal como existen en su vecina la Cueva de la
Mujer del Agua.

Condiciones de utilizacion. La porcion visitada no presenta difi-
cultades especiales a la exploraciéon; desde distintos puntos de vista
seria interesante continuar el estudio de este sistema de cuevas. La exis-
tencia de vampiros debe tenerse en cuenta en relacion con la epidemio-
logia del derriengue y rabia.

Datos bibliogréaficos e histéricos. Xo se conocen exploraciones cien-
tificas ni referencias bibliograficas anteriores. Fné explorada parcial-
mente el dia 9-X11-1950 por F. Bonet, L. Limo6n, J. Obregén y A. Gon-
zalez. El dia 6-1-1952 fué visitada de nuevo muy sumariamente.

CUEVA DE LA MUJER DEL AGUA
Huichihuayan, S. L. P.

(Fig. 2)

Sinonimia. Cueva de Xumo-Conco; Cueva de Huxum-ha.

Situacion. A 86 mts. al SW de la Cueva del Aire, Hacienda de San
Juanito, Huichihuayan, Municipio de Xilitla, S.L.P.

Acceso. Desde el pueblo de Huichihuayan, en direccion W vadeando
el rio del mismo nombre hasta llegar a la fuente de la Mujer del Agua,
situada al pie del acantilado que constituye la vertiente E de la sierra;
también puede partirse desde la entrada a la Hacienda de San Juanito
(carretera Meéxico-Laredo), en direccibn SSE, pasando el puente col-
gante sobre el Rio Tocomoén y después por una senda que corre paralela
al pie de la sierra en la misma direccién general, pasando por la fuente
del Arenal (Kitifa) ; poco después se llega a la fuente de la Mujer del
Agua; por lo demas hay varias sendas que partiendo de distintos puntos
de la carretera México-Laredo entre Huichihuayan y San Juanito, con-
ducen a la misma fuente. Desde aqui se asciende directamente por la
vertiente acantilada de la Sierra Madre hasta la Cueva del Aire y des-
pués de un ascenso muy rapido de unos 56 mts. mas, se llega a la Cueva
de la Mujer del Agua.

Datos topograficos. Altitud de la entrada 245 mts. Penetracion ex-
plorada, 36 mts.
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La entrada se encuentra en un acantilado vertical que con alguna
dificultad se escala sin ayuda de cuerdas y esta orientada al NE; en
gran parte esta obstruida por derrumbes y por un muro artificial, de
modo que sélo queda una abertura poco mayor de medio metro; ésta
comunica con una antecamara débilmente iluminada por la entrada y
por una claraboya de unos 5 mts. de amplitud dividida en dos por un
pefiasco encajado y situada encima de la misma entrada; la antecAmara
es de suelo horizontal, como 1 mt. mas bajo que la entrada y el techo a
2-3 mts. de altura. Esta antecamara es aproximadamente rectangular y
comunica muy ampliamente con una gran cdmara triangular, cuyo suelo

y techd presentan una fuerte inclinacién descendente (ca. 45°) hacia el
S en cuya direccidn se continda en una extensidn desconocida. En su
pared izquierda se abre una estrecha galeria de techo bajo que después
de una pequefa dilatacion inicial, lleva un curso descendente en direc-
cion S.

La porcion no explorada parece ser de grandes proporcion.es y dada
la direccion general, asi como el fuerte descenso, es posible que comu-
nique por alguna grieta con la Cueva del Aire.
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Datos gcélogicos. Se abre esta cueva en calizas del Albiano-Ceno-
maniano (Formacién El Abra) en su facies de arrecifes de rudistas
(caprinidos dominantes). La parte visitada esta bastante incrustada,
especialmente en la pared derecha; hay coladas y macizos estalagmiticos,
asi como varias columnas de grandes proporciones, una de ellas en el
centro de la antecamara de entrada y otras tres en la camara grande.

Datos climatoldgicos. Datos tomados el dia 6-1-1952:

Entrada....ccccoceviiiniiiiieeee e 21.6° C 92% humedad.
Entrada a la galeria estrecha de la
izquierda.......oeeeeeviiiiee e 21.0° C 100% humedad.

Datos fantasticos. Fauna no estudiada; colectado un Opilion
(Arachnida).

Condiciones de utilizacion. Tanto el acceso a la cueva como la ex-
ploracion de la parte desconocida, debe hacerse con auxilio de cuerdas
dada la fuerte inclinacién del suelo.

La antecamara de entrada es utilizada frecuentemente por los ha-
bitantes de la regién como lugar de culto; en cada rendija o pequefia
cavidad de las estalagmitas aparece una ofrenda que puede consistir en
unas monedas de cobre, rara vez de plata, o en alimentos: pollo cocido,
masa de harina de maiz, etc.,, envueltos en hojas de maiz (tamales).
Parece ser que estos ritos estdn en relacién con supuestas facultades
para conceder la fecundidad a la mujer y se practican también en la
Cueva de EI Jobo.

Datos histéricos y bibliograficos. No hay datos de exploraciones
cientificas anteriores ni referencias bibliograficas. Explorada parcial-
mente los dias 6 y 11 de enero de 1952 por F. Bonet, R. Ortiz, R. V.
Flores, M. Camacho y A. Gonzéalez. Tiempo agregado de exploracion: 3
horas.

CUEVA DEL JOBO
El Jobo, S. L. P.

(Lamina 111 y Fotos. 10-12)

Sinonimia. Cueva del Texacatl.

Situacion y acceso. En la carretera que va de Xilitla a la Y Griega
en la carretera México-Laredo, a 300 mts. de El Jobo y a 8 Ivms. de la
Y Griega. La cueva se abre en el mismo borde de la carretera, Municipio
de Xilitla.
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Datos topograficos. Altitud de la entrada, 445 mts. Penetracion
maxima y longitud total de galerias, 50 mts.

La entrada (Fotos. 10-11), orientada al S se abre en un acantilado
vertical parcialmente terraplenado por el relleno de la carretera, de tal
manera que ésta obstruye la mitad basal de la entrada primitiva y hay
gue descender unos 3 mts. por escalones practicados en dicho relleno.

Toda la cueva se desarrolla en un plano horizontal; su eje es practi-
camente recto y orientado al NNE. Un vestibulo de unos 14 mts de lon-
gitud, que se va estrechando progresivamente presenta paredes laterales

Foto. 10.—Cueva de El Jobo; detalle del techo en la camara terminal

cubiertas en parte por incrustaciones y que se separan cerca del techo;
éste, a unos 5-7 mts. del suelo cerca de la entrada y a unos 5 mts. al
final, estd constituido por un plano de estratificacion. Después se pe-
netra en una pequefia camara toscamente triangular de techo bastante
alto (ca. 10 mts.), en cuyo centro, dos grandes pilares estalagmiticos
separan del resto de la camara, un corredor a la izquierda que sigue el
eje de la cueva. Esta camara se comunica por un paso estrecho y bajo
(techo a 80 cms.) con una gran sala de unos 20 mts. de longitud y techo
a unos 15 mts. de altura; presenta un diverticulo a la derecha ocupado
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por un gran macizo estalagmitico que llega casi hasta el techo. Otro
paso bajo (altura del techo, 0.60 mts.) conduce a la camara final, de
unos 12 mts. de longitud y suelo fangoso, con un charco muy pequefio
(20 cms. didmetro); esta camara (Foto. 12), de techo a 3 mts. sobre el
suelo, presenta cerca de las paredes pequefios lienzos estalactiticos que
delimitan incompletamente dos pasillos laterales; el derecho se abre en
su extremo S por un desnivel de dos metros.

Datos geoldgicos y espeleogenia. Calizas del Cretacico medio (Al-
biano-Cenomaniano) en estratos de espesor medio (20-40 cms.), con echa-
do de 17°-20° al NNE. Las incrustaciones son relativamente abundantes

Poto. 11.—Entrada a la Cueva de EIl Jobo

y ocultan la estratificacion en algunos sitios. Claramente puede apre-
ciarse en el plano que se trata de una cueva de un soélo ciclo formada
por una galeria cuyas aguas irian a desembocar en el valle actual. Su
etapa evolutiva es de madurez avanzada.

Datos faunisticos. Han sido vistos grilidos y larvas de lepidoptero
(¢Acrolophidae?), ademas de los materiales incluidos en la siguiente
lista. También han sido capturadas una larva de diptero y dos de co-
ledptero estafilinido que presumiblemente corresponden a las especies
mencionadas en dicha lista, segun capturas de ejemplares adultos.
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ARTHROPODA

Crustacea
Isopoda
Oniscidae
Chilopoda
Lithobioidea
Lithobiidae
Pauropoda
Pauropidae
Insecta
Collembola
Hypogastruridae
Isotomidae
Entomobryidae

Smynthuridae
Hymenoptera

Formicidae
Coleoptera

Carabidae

Staphylinidae
>

Scydmenidae

Fan. indet.

Diptera
Streblidae
Fam. indet.

Arachnida
Chernethidea
Araneida
Acarifia

Rhodacaridae
Macrochelidae
Laelaptidae

Polyaspidae
Trematurellidae

F. Bonet

Sp. B.

Sp.

Sp.

Acherontides potosinus Bonet 1945
Fdlsomina onychiurina Denis 1931

Lepidocyrtus sp.
Pseudosinella sp.
Smynthurus nov. sp.

Sp. B.

Sp.
Sp.
Sp.
Sp.
Sp.
Sp.
Sp.

WPPEWPOW

Trichobius blandus Curran 1935

Sp. A.
Sp. B.

Sp. B.
Sp. B.

Sp.

Macrocheles sp.

Laelaptinae sp. B.
. sp. C
" sp. D
" sp. E

Dipolyaspis sp.

Trematurella sp. A

Trematurella sp. B
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Acaridae Rhizoglyphynae sp.
Belbidae Sp. A
Oribatulidae Sp.
Oribatellidae Sp. B.
CHORDATA
Mammalia
Chiroptera Sp.

Datos ecoldgicos. La luz del dia llega hasta el final del vestibulo;
no hay corrientes de aire apreciables. Los recursos alimenticios son

Foto. 12—Entrada a la Cueva de El Jobo. Obsérvese el contacto entre estratos
normales y el poliestrato suprayacente

extraordinariamente abundantes y estan esparcidos por toda la cueva;
ademas de la murcielaguina, que no es muy abundante, las ofrendas
de substancias alimenticias entretienen una poblacion abundantisima de
detritifagos (colémbolos. muchos acaros, isépodos, etc.) sobre los que
hacen presa los carnivoros (carabidos, pselafidos, aracnidos) ; sin duda,
algunas de estas especies no formaban parte de la poblacién normal
de la cueva, pero han sido transportadas al interior, junto con las
ofrendas o han penetrado atraidas por la abundancia de alimentos. EI
hecho es que las biocenosis naturales que pudieran existir, han perdido
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su individualidad y tanto la biocenosis parietal como la guanobia, for-
man una sola cuyos elementos no presentan otra regularidad de distri-
bucion, que las acumulaciones de individuos alrededor y dentro de cada
una de las ofrendas. El litébido y tres especies de colémbolos son tro-
globios.

Condiciones de utilizacion. Asi como la Cueva de la Mujer del Agua,
esta cueva es utilizada con regularidad y frecuencia como lugar de
cierto culto, que se traduce en el depésito de las ofrendas que se encuen-
tran en todos los rincones de ésta; hay depdsitos en metalico (monedas
de cobre) y en especie; estos ultimos consisten a veces en pedazos de
pollo cocinados o no, envueltos en hojas de platano; hay también ma-
nojos de plumas envueltos en hojas de platano o maiz, asi como “tamales”
de composiciéon variada.

Datos bibliograficos e historicos. Bibliografia: F. Bonet. Mas Hipo-
gastruridos anoftalmos de México. (Collembola). Rev. Soc. Mex. Hist.
Nat. 7 (1-4) ; 51-62, 1946. It. J. Newman, En: Ch. E. Molir, Notes on some
Mexican Caves. The News, Speleological National Society, 8 (4) : 4,
1950. En este ultimo trabajo se indica la existencia de la cueva sin
mencionar su nombre.

Esta cueva fué explorada por primera vez el 8-X11-1945 por C. Bo-
livar, F. Bonet, J. Alvarez y otras personas; una segunda visita se
realizé el 3-X1-1950 por M. Maldonado-Koerdell, F. Bonet, R. Ortiz, J. V.
Flores, M. Camacho y A. Gonzélez.

CUEVA DEL SALITRE
xiLitLa, S, L. P.

(Lamina 1V)

Situacion. A unos 1,200 mts. al NE de Xilitla, en el llamado Cerro
del Campo Santo Viejo, Municipio de Xilitla, S. L. P.

Acceso. Por el camino del Campo Santo Viejo hasta el cerro de
este nombre (unos 20 minutos a pie) ; el descenso por la vertiente N
de este cerro hasta la entrada de la cueva ha de efectuarse abriendo
brecha.

Datos topograficos. Altitud de la entrada 460 mts. Penetracion
maxima de la parte explorada, 150 mts.

La entrada, orientada al N, es un enorme portal de unos 70 mts.
de anchura, por 30 de altura maxima; se continGa por un tunel 3e
grandes proporciones cuyo eje se dirige al S, con la misma anchura y
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altura de techo que en la entrada, pero en declive fuertemente descen-
dente (ca. 40°). En el suelo liay enormes bloques desprendidos de la
béveda que lo cubren en casi toda su extension, excepto cerca del fondo,
donde es llano y esta cubierto por una arcilla de decalcificacion de
color amarillento-rojizo bastante seca. El techo presenta igual inclina-
cion que el suelo y se mantiene como a unos 30 ints. por encima de éste.
Las paredes laterales son verticales y la anchura de la galeria se man-
tiene practicamente la misma (ca. 60 mts.) casi hasta el fondo; la esca-
sez de incrustaciones permite ver facilmente los planos de estratificacion
que tienen un echado de unos 45° en direccion SSE, de modo que la
pendiente de la galeria es mas o menos paralela a la estratificacion. En
el fondo se abre una grieta horizontal que da acceso a un corto receso
(ca. 10 mts. de longitud), cuyo techo al comienzo estd a unos 2 mts.
del suelo, pero rapidamente se aproximan ambos hasta constituir el
final.

En la pared derecha y casi en la misma entrada de la cueva, se abre
un boquete que permite el acceso a una galeria no explorada llamada
El Soétano; inicialmente se dirige al SW y a su izquierda presenta un
acantilado vertical de unos 20 mts., pero parece accesible a lo largo
de la pared derecha con la ayuda de cuerdas; esta galeria no explorada
parece comprender la parte mas importante de la cueva.

Cerca del fondo, en la pared izquierda se abre otra galeria lateral,
de menores proporciones que la principal, pero todavia muy vasta (ca.
30 mts. de longitud por 18 de anchura y 15 de altura de techo) ; tam-
bién es fuertemente descendente (ca. 40°) y su suelo esta cubierto,
asimismo, por derrumbes y grandes bloques desprendidos del techo; sélo
la porcion final del suelo es horizontal y esta cubierta por arcilla fan-
gosa con evidentes fracturas de desecacién ; en la época de aguas debe
haber un extenso charco de unos 20-30 cms. de profundidad. La pared
del fondo esta ocupada por una gran colada estalactitica; las paredes
laterales son paralelas y carecen de incrustaciones.

Datos geologicos. Estd fraguada en calizas del Cretacico medio
(Cenomaniano-Albiano) y justamente en el contacto de un horizonte
masivo (4-6 mts. de espesor) supravacente sobre estratos de potencia
normal. El horizonte macizo forma el enorme dintel sobre la entrada
gue aparece a modo de frontis y se percibe desde gran distancia (por
ejemplo desde el Puerto de Buenavista).

La intensidad de incrustaciones es pequefia; hay algunas estalac-
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titas de reducido tamarfo (5-20 cms. de didmetro) ; un gran bloque esta-
lagmitico se presenta cerca de la entrada a la galeria de la izquierda
(E) y al final de la misma hay una extensa colada estalactitica.

La escasez de incrustaciones deja ver claramente los planos de
estratificacion en toda la cueva; ésta se desarrolla paralelamente a
dichos planos, cuyo echado es de 45° al SSE; el techo y tercio superior
de las paredes estan formados por el horizonte masivo antes mencio-
nado. La galeria lateral izquierda también se desarrolla paralelamente
a la estratificacion; cerca del fondo ambas paredes cortan una masa
de conglomerado calcareo de fragmentos angulosos en su mayor parte
y de tamafio variable entre 50 cms. y el de gravas y gravillas; se trata
de elementos calcidreos cementados por una matriz calcarea. En la
pared de la izquierda (N) la seccion del conglomerado es rectangular
(8X10 mts.), pero en la pared opuesta es algo menor. Parece como
si la masa conglomeratica hubiera rellenado por completo un tdnel
casi horizontal, de eje perpendicular al de la galeria y cuyo relleno se
efectu6 con anterioridad a la excavacion de esta ultima.

Espeleogenia. Esta cueva es el prototipo de las que he llamado
portales de hundimiento; el gran desarrollo de las dimensiones trans-
versales en relacion con la longitud total, techo y suelos paralelos a la
estratificacion, paredes laterales verticales y practicamente paralelas
entre si, son todas ellas caracteristicas de este tipo de cuevas. En este
caso el horizonte masivo ha impedido la propagacion del hundimiento
a las capas mas superficiales. La galeria rellena de conglomerado, situa-
da en la parte mas baja es buena indicaciéon de amplios desarrollos de
cavidades muy antiguas, a niveles muy inferiores al que se desarrolla
la cueva actual, la cual se ha originado por el hundimiento de un paquete
de estratos, entre dos fracturas paralelas.

Datos climatolégicos. La gran amplitud de la entrada permite que
la luz penetre hasta el fondo de la galeria principal, y bastante atenua-
da hasta el fondo de la galeria de la izquierda. La galeria derecha es
muy oscura y probablemente no llega la luz hasta el fondo. No hay
datos de temperatura y humedad.

Datos faunisticos. En el fondo de la galeria de la izquierda hay
murcielaguina, también parece haber murciélagos en gran cantidad en
la galeria de la derecha. Se ha colectado una larva de lepidéptero y
otra de coledptero estafilinido, ademas de los himejiopteros mencionados
mas adelante y de las especies que a continuacidon se indican:
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ARTHROPODA
Insecta
Collembola
Hypogastruridae Acherontides potosinus Bonet 1945
Onychiuridae Mesaphoi‘ura krausbaueri Bérner 1901
Entomobryidae Lepidocyrtus sp.
Psocoptera Sp.
Coledptera
Fam. indet. Sp. A
Diptera Nematécera fam. indet.
Arachnida
Araneida
Dipluridae Sp.
Acarifia
Laelaptidae Laelaptinae sp. B.

. . sp. C
Polyaspidae Dipolyaspis sp.
Trematurellidae Trematurella sp. A.
Paramegistidae Sp.

Hypochthonidae Sp.

Hermaniidae Sp.

Acaridae Rhizoglyphinae sp.
Belbidae Sp. A

» Sp. B.
Oribatellidae Sp. A
Phthyracaridae Sp.

Notaspididae Sp.

Datos ecologicos. La galeria principal, a causa de sus grandes pro-
porciones, esta iluminada en toda su extension; por esto multitud de
plantas viven en el pedregal que constituye el suelo e incluso en el
mismo fondo crece un grupo de palmas; en estas condiciones, las bio-
cenosis no difieren esencialmente de las del exterior, de modo que no
han sido estudiadas en detalle; millares de loros anidan en las peque-
fias cavidades del techo y paredes; en el momento de nuestra visita no
habia ninguno, pero tanto los bloques del suelo como la porcion inicial
de la pared de la derecha estan cubiertos por una especie de barniz
negruzco, correoso, de 2 a 3 mm. de espesor, formado por los excremen-
tos de estas aves. Se dice que con frecuencia un cierto numero de
halcones hacen presa sobre la poblacion aviar de la cueva.

En la porcion horizontal del suelo en la galeria principal, la arcilla
esta perforada por multitud de orificios circulares de alrededor de 1 cm.
de diametro; se calcula que habra unos 500 orificios por metro cuadra-
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do de suelo y cada uno da acceso a un nido de liimendpteros; la pobla-
cion himenopterologica total alcanza muchos millares de individuos.

Los recursos alimenticios son muy abundantes, pero en su mayoria
son utilizados por especies lucicolas. Solamente cabe esperar biocenosis
cavernicolas bien caracterizadas en el extremo de la galeria lateral
izquierda, donde la luz llega muy tenue y existe un pequefio montén de
murcielaguina, asi como en la galeria de la derecha no explorada. A
la primera corresponde la asociacion guanobia constituida por todas las
especies enumeradas en la lista anterior. S6lo podemos mencionar como
especie troglobia Acherontides potosinus.

Condiciones de utilizacion. En otros tiempos ha sido utilizada esta
cueva para celebrar fiestas. La posibilidad de explotacion de la mur-
cielaguina en la galeria no explorada es asunto que debe investigarse,
asi como la posible existencia de nitratina en las arcillas secas del
fondo. La exploracién de esta galeria debe efectuarse .utilizando equipo
de seguridad adecuado.

Datos bibliograficos e histéricos. No se conocen antecedentes biblio-
graficos ni de exploraciones cientificas. Fué visitada el dia 4-X1-1950
por F. Bonet. Tiempo de exploracion: 1 hora 30 minutos.

CUEVA DEL TAPATIO
xiLitea, S. L. P

(Fig. 3)

Situacion. A poco menos de 1 Km. en linea recta al SW de Xilitla
(iglesia).

Acceso. Por la carretera a Ahuacatlan, unos 500 mts. desde la plaza
dé Xilitla, a nivel de las dltimas casas del pueblo; de aqui se desvia a
la derecha ascendiendo a la cumbre de un pequefio cerro (Cerro del
Tapatio), donde existe una uvala; la cueva se abre en la pared occiden-
tal, cerca del extremo norte de la uvala.

Datos topograficos. Altitud de la entrada 720 mts. Penetracion
maxima (profundidad) 24 mts. Anchura maxima (en la entrada), 38 mts.

La uvala presenta un eje orientado en direccion N-S; las dos torcas
gue la constituyen son de contorno eliptico y son sus ejes mayores en
linea recta; de ellas, la dolina meridional presenta paredes muy derrui-
das, de modo que es poco perceptible; en cambio, la dolina N, mas
reciente, conserva la pared E vertical, mientras que la occidental esta
ocupada por la cueva.
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Esta es un gran portaléon de planta semicircular y entrada oriental
al XE. EIl suelo, formado por un cono de derrumbes procedentes del
hundimiento del techo de la torca, es descendente hacia el fondo donde
es casi horizontal. Las paredes presentan pequefios recesos y coladas
estalactiticas sefialados en el plano. Cerca de la entrada hay una colum-
na de unos 5 mts. de espesor, asi como algunos grandes bloques des-
prendidos de la béveda.

Plano esquematico

Datos geologicos y espeleogenia. Arma en calizas de la cima del
Cretacico medio (Cenomaniano), en un horizonte de calcarenitas ma-
sivas, de color claro convertidas en un campo de lapiaz. La cueva actual
es un pequefio residuo de una cavidad de grandes proporciones que
desaparecié por hundimiento del techo.

Otros datos. La luz penetra hasta el fondo y su amplia comunicacion
con el exterior, permite prever cambios de temperatura y humedad
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en relacion con los del aire libre. Estas condiciones no son adecuadas
para el desarrollo de una fauna cavernicola propiamente dicha, excepto
una biocenosis de pared iluminada. Actualmente esta, enclavada en un
cafetal; el climax regional es un bosque tropical montano. Estudiada el
26-1-52 por R. Ortiz y F. Bonet. Tiempo de exploraciéon: 30 minutos.

CUEVAS DEL AHUATE XUMS. 1, 3Y 4
Xititra, S. L. P.

(Lamina V)

Situacion. En el “Puerto” del Ahuate, a unos 2 Km. al SW de Xili-
tla, Municipio de Xilitla.

Acceso. A pie o0 a caballo, por el camino real a Plan de Juéarez y
Xilitlilla, se tarda unos 20 minutos; pasado el “Puerto” de San Xicolas
todavia se lleva unos minutos mas en llegar al “Puerto” del Ahuate;
a unos 100 mts. de este puerto, a la izquierda del camino a través de
la maleza se llega a una dolina medio derruida, en cuyas paredes se
abren cuatro cuevas; de ellas dos (Cuevas del Ahuate NUms. 1y 2)
se abren en la pared oriental y las otras dos en la pared X. También se
puede ir por la carretera a Ahuacatlan unos 600 mts., y de aqui tomar
el camino hacia el S. que lleva al “Puerto” del Ahuate en unos 5 mi-
nutos de recorrido.

Datos topograficos. Altitud de la entrada (para las cuatro cuevas)
721 mts. Penetracion maximay longitud total de galerias; Cueva Xdam. 1,
11 mts,; Cueva Xdm. 3, 5 mts.; y Cueva Xim. 4, 4.5 mts.

Se trata de tres pequefias galerias préacticamente horizontales y
gue primitivamente formaban parte del mismo sistema que la Cueva
del Ahuate XUm. 2. La numero 1, de entrada orientada al WXW es
ligeramente curva y su direccion general es al SE; su techo baja hasta
1.50 mts. del suelo hacia la mitad de su longitud; las cuevas Xims. 3y
4 son rectilineas, paralelas, de entradas orientadas al SW y de direc-
cion XE; su techo es bajo, de 50 a 60 cms.

Datos geoldgicos y espeleogenia. Véase Cueva del Ahuate Xum. 2.

Datos climatolégicos. Son pequefias cuevas, secas, ampliamente
abiertas al exterior y con grandes oscilaciones de temperatura y hu-
medad.

Datos faunisticos y ecoldgicos. Presenta Unicamente la biocenosis
de pared iluminada: en la Xim. 1 se encontraron varios ejemplares de
Latebraria amphipyraides, lepiddptero noctdido comdn en la entrada
de casi todas las cuevas de la region.
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CUEVA DEL AHUATE NUM. 2
xiLitea, S. L. P.

(Lamina V y Fotos. 13-17)

Situacién y acceso. Véase Cuevas del Ahuate Xims. 1, 3y 4

Datos topogréaficos. Altitud de la entrada, 721 mts. Altitud de la
parte mas baja 677 mts. Distancia en linea recta entre sus extremos
NW y SE, 120 mts. Recorrido total de galerias, 320 mts.

La cueva se desarrolla paralelamente a la superficie del terreno en
dos pisos separados como promedio unos 30 mts. El piso superior com-
prende la parte central de la cueva y esta constituido por una serie de
camaras muy irregulares en su forma unidas por pasillos tortuosos;
el piso inferior se desarrolla principalmente en la parte XE, pero hay
también una porcién baja en el extremo oriental que a su vez comunica
por un pozo muy profundo con un tercer nivel no explorado.

La entrada, de unos 3.5 mts. de ancho por 2 de altura esta orien-
tada al W ; tras un corto pasillo desemboca en un vestibulo iluminado
de 5X12 mts. y unos 5 mts. de alto; en su extremo X hay un paso
estrecho, con techo bajo que comunica
con una gran galeria de forma irregu-
lar y direccion general E-W, de unos
40 X 6 mts. y cuyo techo varia en altu-
ra de 5 a 12 mts.; hacia el E se termi-
na en un pozo vertical de unos 5 mts.
de profundidad y otros tantos de dia-
metro, a cuyo fondo puede tenerse ac-
ceso por otras galerias sin necesidad de
descolgarse verticalmente.

A unos 4 mts. del pozo anterior exis-
te otro mucho mas estrecho y en la
pared S de la galeria, se abren a poca
altura sobre el suelo tres aberturas pe-
qguefias que comunican con un sistema
irregular de pasillos, de unos 2 mts.
de altura que se desarrollan a un nivel
poco superior al de la galeria W; son
estrechos (ca. 1 mt. de ancho) de suelo
arcilloso y se comunican con una grieta Foto. 13—Cueva del Ahuate Num.

estrecha, de direccion Sy unos 13 mts. 2. Fisura d'acg)%sr'i%? en el piso su
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de longitud, fuertemente descendentes (70°), de paredes muy incrus-
tadas y en cuyo fondo hay pequefias piletas con agua (Foto. 13).

Prosiguiendo en direcciéon E y después de un corto pasaje de techo
bajo, el pasillo se hace descendente (ca. 15°) y se dilata progresiva-
mente aumentando la altura del techo para desembocar en una gran
camara muy irregular de direcciéon general SE-NW; el suelo de esta
cdmara, cubierto de arcilla muy resbaladiza, estda muy inclinado hacia
su extremo nordoccidental, que constituye el fondo del pozo del final
de la galeria antes mencionada (Alt. 677 mts.).

La cdmara presenta varios recesos irregulares, de los cuales el mas
proximo al fondo del pozo estd dirigido al NE, es muy fuertemente
descendente (ca. 60°) y se termina en un pozo vertical de profundidad
desconocida pero desde luego mayor de 30 mts.

Cerca del extremo W de la galeria primeramente mencionada se
abre un amplio pasillo horizontal, de unos 12 mts. de longitud que
comunica con una camara casi circular de unos 14 mts. de didmetro;
en su pared W se abre una chimenea estrecha casi vertical; hacia el
norte se prolonga por un pasillo que termina en un descenso muy abrup-
to (ca. 70°) de unos 8 mts.

A partir de aqui el resto de la cueva se desarrolla en un plano
inferior (696-686 mts. de altitud) ; sigue un pasillo estrecho (ca. 1 mt.)
con techo bajo (de 0.80 a 1.50 mts.) que al principio tuerce bruscamente
hacia el E para presentar otro angulo agudo al cambiar esta direccion
por la NW; después de un tramo recto de unos 10 mts. termina en una
camarita irregular de techo bajo y de unos 2 mts. de diametro; hacia
la mitad de su recorrido se abre un pasillo muy corto que desemboca
en una galeria de direccion SE-NW, cuyo techo se eleva paulatina-
mente, y desemboca en una camara irregularmente triangular que pre-
senta un diverticulo en la pared W ; a ésta sigue otra camara también
de contorno irregular de unos 10-12 mts. de didmetro, que en su fondo
comunica con la camara terminal; el suelo de ésta es ascendente hacia
el fondo.

Datos hidrolégicos. No presenta sino unas pequefias piletas de agua
ya mencionadas, pero es de notarse que tanto las tres camaras termina-
les como los pasillos bajos que a ellas conducen, presentan las paredes
y el techo cubiertas por barro arcilloso, lo que indica que deben quedar
inundadas completamente en la época de crecientes.

Datos geoldgicos. Se abre en capas del Cretacico medio, en un hori-
zonte de calizas masivas y los dos pisos se desarrollan paralelamente
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Foto. 14.—Cueva del Ahuate. Helictitas en una pared vertical del piso superior
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Foto. 15.—Cueva del Ahuate. Estalactitas céreas y algunas he-
lictitas en una pared vertical del piso superior

1
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Foto. 16.—Cueva del Ahuate. Helictitas pendientes del techo en
la camara final del piso bajo

Foto. 17—Cueva del Ahuate. Estalactitas huecas y helictitas en
el techo de la camara final del piso bajo
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a la estratificacion; faltan las capas de pedernal. Los planos de estra-
tificacion, rara vez son visibles, en parte por el caracter masivo de la
caliza, asi como por el gran desarrollo de las incrustaciones; de éstas
s6lo se lian representado en la Lamina Vil algunas de las columnas y
macizos estalagmiticos mas notables; practicamente todas las paredes
de las galerias y camaras del piso superior estan cubiertas por incrus-
taciones diversas: coladas estalactiticas, columnas, mantos estalactiti-
eos, etc. EIl suelo presenta también una incrustacion estalagmitica cu-
bierta en parte por depositos arcillosos; son frecuentes los pilares esta-
lagmiticos, piletas, etc. También en el piso inferior presentan gran
desarrollo las incrustaciones de lodo género, si bien quedan ocultas par-
cialmente por la capa de barro que recubre el suelo y paredes.

En esta cueva presentan un desarrollo notable las lielictitas, es
decir, estalactitas cilindroideas hasta de 1.5 cms. de didmetro, recur-
vadas y contorneadas en forma muy irregular que parecen crecer con
completa independencia de la gravedad. No se conoce hasta el momento
ninguna explicacién satisfactoria sobre el origen de estas formaciones,
pero presentan una semejanza notable en cuanto a forma con las varie-
dades coraloideas del aragonito (“flos ferri”), si bien no esta com-
probado que en general ni en este caso en particular el C03Ca esté en
forma de aragonito. En la pared Wde la galeria proxima a la entrada
y especialmente en la camara final, pueden verse notables formaciones
de helictitas (Fotos. 14-17); esta es la primera referencia a tales for-
maciones relativas a cuevas de México.

Espéleogenia. De todas las cuevas estudiadas, ésta es la Unica cuyas
caracteristicas morfolégicas hacen pensar en una cueva de dos ciclos
en el sentido de Davis.1 La forma irregular de sus camaras y galerias,
las caracteristicas del techo, la abundancia de recesos terminados en
ciego tan abundantes en ciertas camaras, sugieren en efecto que la
excavacién de esta cueva parece debida mas bien a disolucién diferen-
cial de la caliza por debajo de un acuifero estable, que a erosién por
aguas corrientes. Otra caracteristica de las cuevas de dos ciclos, es
decir, la existencia de “lazos” o circuitos cerrados, la presenta también
el sistema de galerias de la porcién SE de la cueva, pero debe notarse
que tales lazos se desarrollan a nivel ligeramente superior al de la
galeria principal.

Por lo que respecta a su etapa evolutiva, esta cueva presenta las
caracteristicas de madurez.

Como actualmente la cueva se desarrolla en un alto topografico,

1 Davis, loe. cit. pag. 22.
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cabe inducir que el sistema de galerias actual es muy antiguo; éstas
deben haber sido excavadas bajo un espesor considerable de estratos y
en una época en la que el nivel local de aguas freaticas era considera-
blemente mas alto que en la actualidad, es decir, antes de que el Arroyo
de Xilitlilla hubiese disecado su cauce a través de los 100 mts. de estra-
tos calizos que representan aproximadamente la diferencia entre la alti-
tud de la cueva y el cauce actual. El hundimiento reciente de la béveda
gue hoy constituye la dolina de entrada, ha desconectado parte del
sistema de galerias cuyos restos son las otras tres pequefias cuevas que
en ella se abren.

Batos climatoldgicos. No son perceptibles corrientes de aire; la luz
solo penetra parcialmente en el vestibulo de entrada. En los dias 21
y 25 de enero de 1952, se hicieron las siguientes observaciones:

Dia 2j
Entrada 19.4° C - humedad
Estacion H 21.0° C 95%
Estacion N 22.5° C 95%
Estacion Q 23.3° C 95%

Bia 25

Entrada 194° C -. humedad
Estacion T 2250 C 95% "
Estacion X 21.0° C 95%

Batos faunisticos. La fauna es relativamente abundante en la gale-
ria préxima a la entrada, como consecuencia del desarrollo de un com-
plejo edafico del que se tratard mas adelante. Murciélagos poco abun-
dantes. Se han observado larvas de dipteros correspondientes a dos.
especies, una de ellas de la familia fungivéridos.

Materiales colectados:

ANNELIDA
Chaetophora

Oligochaeta
Lumbricidae Sp.

ARTHROPODA

Crustacea
Isopoda
Oniscidae Sp. D. (aff. Troglophiloscia)
Chilopoda
Lithobioidea
Lithobiidae Sp.



Onychiuridae
»
Isotomidae
Diplura
Campodeidae
Orthoptera
Gryllidae
Hemiptera
Orthezidae
Hymenoptera
Formicidae
Diptera
Fungivoridae

Arachnida
Chernethidea

Opilionida
Phalangodidae

Acarifa

Paecilochiridae
Laelaptidae

Cwnaxidae
Glycyphagidae
Trombiculidae
Belbidae
Eretnaeidae
Oribatellidae
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Diplopoda
Polydcsmoidea Sp. A
Sp. B
Cambaloidea
Cambalidae Sn.
Insecto,
CollemWIla

Onychiurus sp.
Mescvphorura krausbaueri Borner, 1901
Folsomina onychiurina Danis, 1931

Sp.

Phalangopsinae sp. A.
Sp.

Sp. A

Sp.

Sp. A

Phalangodinae sp. A.
Sp.

Laelaptinae sp. B.
Laelaptinae sp. C.
Sp.

Sp.

Trombicula sp. (larva).
Sp. A

Sp.
Sp. A

Datos ecologicos. La cueva se abre en una formacion de bosque

tropical montano muy alterada por accién antropdgena. El suelo de
la galeria grande préxima a la entrada, esta tapizado en gran parte
por raices de arboles que se extienden, formando un tapiz discontinuo
de cerca de 1 cm. de espesor. Las raices maestras hasta de 1.5 cm. de
diametro y de varios metros de longitud, radian como los radios de una
rueda a partir de ciertos puntos; estos rosetones quedan completados
por un fieltro de raicillas y radiculas que se extienden también para-
lelamente a la superficie; entre sus mallas quedan aprisionados elemen-
tos arcillosos que contribuyen a formar un suelo incipiente.
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La fauna constituye una biocenosis edafica muy peculiar, de la que
forman parte las lombrices y los Orthezidae radicélas que normalmente
s6lo se encuentran en la fauna del suelo, asi como las tres especies de
colémbolos y buena parte de los acaros. Es cierto que tales elementos
se encuentran aisladamente en algunas cuevas muy superficiales, espe-
cialmente cuando el techo esta perforado por raices; pero en ninguna
otra cueva de las por mi conocidas he encontrado una biocenosis edafica
estable y bien desarrollada.

En el resto de la cueva hay una biocenosis de pared oscura no bien
estudiada, de la que constituyen elemento notable las larvas carnivoras
de dipteros fungivoridos (Mycetophilidae) que segregan una especie de
filamentos viscosos, por medio de los cuales se descuelgan de las esta-
lagmitas tejiendo a modo de una telarafia muy laxa. Parece ser que esa
red les sirve para capturar presas. En cuevas de Espafia, Alemania y
Argelia se conoce el fungivérido Polylepta leptogaster Winn. de habi-
tos analogos y que al exterior sélo se encuentra en el norte de Europa
y de Norteamérica, pero que falta en la fauna epigea de las comarcas
meridionales donde estan las cuevas (Jeannel) ; en Australia otra espe-
cie Arachnocampa luminosa no sélo construye una red analoga, sino
gue posee luminosidad con la que atrae a sus presas. Incidentalmente
este es el Unico caso conocido de animales bioluminiscentes en la fauna
cavernicola.

Esta cueva presenta como especies troglobias un isépodo, dos espe-
cies de polidésmidos y un opilién.

En el vestibulo se encuentra la misma biocenosis de pared ilumi-
nada que ocupa en su totalidad las Cuevas del Ahuate Nums. 1, 3 y 4,
y a la que pertenecen los grillos (Phalangopsinae).

Condiciones de utilizacion. A pesar del desarrollo notable de las
incrustaciones, algunas de gran belleza, las dimensiones totales y condi-
ciones de las vias de comunicacion no parecen adecuados para una
explotacion de tipo turistico.

Las condiciones de seguridad son buenas; es necesario utilizar la
cuerda para el descenso al piso inferior, en el cual los pasajes de techo
bajo y la gran cantidad de fango arcilloso muy resbaloso, hacen la
exploracion incomoda; también es necesaria la cuerda para el descenso
a la camara que constituye el fondo del pozo de la galeria préxima a la
entrada. Desde luego el profundo pozo no explorado requiere equipo
pesado.

Datos bibliograficos. No se conocen referencias bibliogréficas ni se
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tiene noticia de exploraciones cientificas anteriores. Fué explorada los
dias 24-25-1-1952 por F. Bonet, R. Ortiz, J. Y. Flores, M. Camacho y
A. Gonzalez. Tiempo total de exploracion: 5 horas.

CUEVA DE LOS CUCHOS
Plan de Juarez, S. L. pP.

(Lamina VI)

Situacion. Muy proxima al poblado de Plan de Juéarez, en la ver-
tiente derecha del Arroyo de Xilitlilla, Municipio de Xilitla.

Acceso. A una hora de camino desde Xilitla por el camino real a
Xilitlilla; puede también utilizarse el camino que parte a 600 mts. de
Xilitla en la carretera a Ahuacatlan y que conduce al “Puerto” del
Ajuate en el mismo camino real, tardandose entonces unos 40 minutos.
Desde el Puerto del Ajuate el camino desciende fuertemente por la
vertiente izquierda del Arroyo de Xilitlilla hasta llegar a Plan Chiqui-
to; pasado éste, e inmediatamente antes de entrar al poblado de Plan
de Juéarez, se toma una desviacion a la derecha que lleva el cauce del
Arroyo de Xilitlilla ; se sigue éste unos 8-10 minutos aguas arriba hasta
encontrar en la ladera derecha del arroyo dos grandes portalones, si-
tuados a unos 40 mts. por encima de su cauce; la cueva se abre en el
segundo portal (el mas pequefio) .

Datos topograficos. Altitud de la entrada, 615 mts. Altitud de la
parte mas alta, 626 mts. Distancia en linea recta entre la entrada y
el extremo de la galeria derecha, 56 mts., idem id. hasta el extremo de
la galeria de la izquierda, 50 mts. Desarrollo total de galerias. 126 mts.

El portal de entrada, orientado al NNW, presenta una planta irre-
gularmente semicircular, con una anchura a la entrada de cerca de
14 mts., su suelo esta cubierto parcialmente por derrumbes; en la pared
y a cierta altura sobre el suelo, hay una abertura no explorada. Otra
abertura, a nivel del suelo y de 1.5 mts. de anchura da acceso a un
pasillo de direccion SE, que se bifurca continuandose a la derecha por
una amplia galeria horizontal de direccion N-S de 24 mts. de longitud
por 10 de anchura, que después de un leve estrechamiento se continlda
en una cdmara de forma irregular que termina en un pasillo corto y
estrecho. El suelo es de arcilla seca y estd a nivel de la entrada. En
la pared E de la galeria y a cierta distancia sobre el suelo hay una
abertura que pudiera dar acceso a una galeria no explorada.

Por otra parte, la galeria de entrada, contintia en su direccion ori-
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Plano esquematico
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ginal (SE) por un macizo estalagmitico fuertemente ascendente (35°)
gue da acceso a una camara irregularmente triangular, ocupada en gran
parte por un extenso macizo estalagmitico; el suelo de esta camara es
fuertemente ascendente hacia el N (ca. 40°) y por su angulo septen-
trional comunica con una galeria que primero se dirige al ENE y des-
pués al SW; esta galeria se desarrolla en un plano 10 mts. mas alto
gue la galeria de la derecha; mide unos 25 mts. de longitud y presenta
una salida al exterior en su pared izquierda como de y2 mt. de anchura.

Datos geoldgicos. Estd excavada en calizas del Cretacico medio
(Albiano-Cenomaniano) ; en la base, son calizas criptocristalinas con
escaso silex en estratos de 20-40 mts. de espesor, orientadas S 30° W y
con echado de 39° SE; pero la mayor parte de la cueva arma en un
horizonte de calcarenita masiva sobrepuesta a las calizas anteriores;
es en este horizonte en el que estan excavados los dos grandes portalones
mencionados al principio. En toda la cueva las incrustaciones presentan
bastante desarrollo en forma de coladas estalactiticas que cubren las
paredes; estan especialmente bien desarrolladas en el comienzo y final
de la galeria de la derecha y en la porcién ascendente de la galeria de
la izquierda, en la que se presentan también macizos estalagmiticos y
algunas columnas. En todos los casos se trata de estalactita “muerta”,
es decir, el depdsito ha cesado dadas las condiciones de sequedad im-
perantes.

Espeleogenia. Parece claro que se trata de una cueva de un solo
ciclo; las corrientes que la excavaron han pasado a niveles mas profun-
dos cuando el Arroyo de Xilitlilla disecd su cauce por debajo del nivel
de la cueva; actualmente es una cueva “colgada” unos 40 mts. por
encima del cauce mencionado y el nivel de base local esta por debajo del
mismo, ya que parmanece seco la mayor parte del afio.

Esta en etapa de senectud incipiente a juzgar por la falta de depo-
sitos actuales, ausencia de agua y suelo cubierto por arcilla seca.

Datos climatoldgicos. No se han tomado medidas de humedad rela-
tiva, pero se percibe claramente que se trata de una cueva relativamente
seca. El dia 25-1-52 se observaron las siguientes temperaturas:

Entrada ..., 22.0° C
Fondo galeria derecha..................... 17.7°
Fondo galeria izquierda .................. 20.0°

Datos faunisticos. No se han observado murciélagos, pero hay muy
escasos restos de murcielaguina esparcidos por toda la cueva. En la ga-
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leria superior (izquierda), cerca de la abertura secundaria y en lugar
ligeramente iluminado, existe un nido de roedor. Materiales colectados:

ANNELIDA

Chaetopoda
Oligochaeta
Lumbricidae Sp.
ARTHROPODA
Diplopoda
Polydesmoidea Sp. A
ff Sp. B.
Insecto
Collembola
Hypogastruridae
Onychiuridae
Entomobryidae
Smynthuridae

Acherontides potosinus Bonet, 1945
Mesaphorura krausbaueri Borner, 1901
Lepidocyrtus sp.

Smynthurus nov. sp.

Orthoptera

Gryllidae Phalangopsinae sp. B.
Hemiptera

Reduviidae Reduviinae (larva indet. af Spiniger)
Coledptera

Staphylinidae Sp. E (sub larva)

if
ii
Tenebrionidae
Histeridae
Scydmenidae
Scarabeidae
Lepidoptera
Phalenidae
Acrolophidae
Tineidae
Diptera
Chironomidae
Scatopsidae
Muscidae
Arachnida
Chernethideo
Araneida
Fam. indet.
Acarifa
Laelapidae
f
Paramegistidae
Trombidiidae

Sp. F (sub larva)
Sp. G (sub larva)
Sp. A (sub larva)

Sp. B.
Onthophagini sp.

Latebraria amphipyroides Gm.

Sp. (sub larva)
Sp. (sub larva)

Sp. (sub larva)
Sp. (sub larva)
Sp. (sub larva)
Sp. A

Sp. B.
Laelapinae sp. A.

Laelapinae sp. C.
Sp.

Microtrombidiinae sp. A.
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Acaridae Rhizoglyphinae sp.
Glycyphagidae Sp.
Belbidae Sp. B.
Carabodidae Sp.

Datos ecoldgicos. Todo el portalon y el pasillo de entrada estan
iluminados; la porcion inicial de la galeria derecha es una zona de pe-
numbra con luz muy tenue; asimismo la porcién central de la galeria
superior esta, débilmente iluminada. No son perceptibles corrientes de
aire. Restos vegetales, deyecciones de roedor y muy escasa murcielaguina
constituyen los recursos alimenticios que en conjunto son relativamente
abundantes pero diseminados.

Hay una biocenosis parietal de entrada en la porcién inicial de la
galeria derecha, constituida por lepidopteros falénidos, arafias grandes
y grillos en cantidad considerable. La presencia del nido de roedor en
la galeria alta, mas calida y en comunicacién directa con el exterior,
ocasiona el desarrollo de una biocenosis foledfila a la que pertenecen
los trombididos adultos, los redavidos posiblemente hematéfagos, las
larvas de dipteros estafilinidos y lepiddpteros, asi como los coprinos e
histéridos atraidos a la cueva por los desechos del roedor. Otros ele
mentes mas propiamente cavernicolas forman una biocenosis guanobia
difusa a la que pertenecen los dipldpodos, colémbolos, quernetos y casi
lodos los &earos. Son especies troglobias Acherontides potosinus y Smyn-
thurus sp., entre los colémbolos, asi como las dos especies de polidés-
midos.

Condiciones de utilizacion. La galeria de la derecha es utilizada para
celebrar fiestas por los habitantes de rian de Juarez. Buenas condiciones
de seguridad; el acceso a la galeria superior requiere el empleo de
cuerdas.

Datos bibliogréaficos e histéricos. No se conocen referencias biblio-
graficas ni se tiene noticia de exploraciones cientificas anteriores. Fué
explorada el 25-1-1952 por F. Bonet, R. Ortiz, J. V. Flores, M. Camacho
y A. Gonzalez. Tiempo de exploraciéon: 2 horas.

CUEVA DE LA BARRANCA
A huacatlan, 8. L. I*
(Lamina Vil)

Sinonimia. Llamada también Cueva Chica del Agua.
Situacidon. Ahuacatlan, Municipio de Xilitla. En la ladera W de
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la profunda barranca por cuyo fondo corre el Arroyo de Xilitlilla, a
unos 1,000 mts. en linea recta al NE de Ahuacatlan y préxima al pobla-
do La Barranca. ,

Acceso. A partir de Ahuacatlan se recorren unos 600 mts. por ia
carretera a Xilitla; alli se toma un camino a la derecha que desciende
fuertemente por la abrupta ladera W de la barranca ; como a la mitad de
dicha ladera se toma una senda a la izquierda, apenas perceptible y que
aproximadamente va a nivel. Desde la carretera a la cueva hay media
hora de camino, y la diferencia de nivel entre ambas es de 185 mts!

Datos topogréaficos. Altitud de la entrada 969 mts. Altitud de la
porcién mas baja (fondo) 898 mts. Penetracion maxima (distancia en
linea recta entre la entrada y el punto mas distante a la misma) 127 mts.
Longitud total de galerias, 210 mts.

La entrada se abre al pie de un acantilado casi vertical de los
varios que existen en la ladera izquierda de la barranca; es de unos
2 mts. de ancho por 3 de altura, y esté orientada al E.

La cueva esta constituida por una galeria principal arrumbada de
E-W que presenta ligeras inflexiones y de dimensiones reducidas, pues
en buena parte de su recorrido la anchura varia entre 2 y 1 mt.; sé6lo
en el cuarto final se ensancha lo suficiente para merecer el calificativo
de camara llegando hasta unos 10 mts. de anchura. Analogamente, la
altura del techo oscila en general entre 1.50 mts. y 2.50, presentando
varios tramos de paso bajo. Toda la galeria es fuertemente descendente
con pendientes que en varios tramos llegan al 50% (40°).

A los 48 mts. de la entrada se abre a la derecha una galeria que
al principio es también muy fuertemente descendente, pero dirigida
hacia el E; pronto cambia de direccion en sentido N-S y cruza por
debajo de la galeria principal y cambiando nuevamente de direccion se
dirige al W en el sentido del desarrollo principal de la cueva, para
finalizar al principio de la galeria terminal a la izquierda. Esta galeria
secundaria presenta caracteristicas muy semejantes a las de la gale-
ria principal.

Datos hidrolégicos. Presenta en su fondo una pequefia laguna de
aguas estancadas de unos 5 X 8 mts. de extensién y una profundidad
maxima (no medida) de unos 2 mts. Hay ademas, un pequefio charco
cerca del comienzo de la galeria secundaria y una pequefia pileta per-
manente (ca. 40 cms. de diametro") a la derecha de la galeria principal,
cerca de su desembocadura en la cdmara terminal. Hay también escasas
infiltraciones de muy pequefia magnitud en techo y paredes.. La laguni-
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ta terminal a pesar de estar a unos 50 mts. mas baja que el nivel de
la entrada, no corresponde al nivel de saturacién; éste debe estar bas-
tante por debajo del lecho del Arroyo de Xilitlilla que estd seco la
mayor parte del afio, en la que sélo quedan pozas residuales y a su vez
se estima que esta a unos SO mts. por debajo del nivel de dicha lagunita.

Datos geoldgicos. La cueva arma en calizas del Cretacico Medio.
Son calizas microcristalinas de color gris con abundantes nodulos de
silex; estratificacion normal, bien marcada.

No se encontraron macrofoésiles. Incrustaciones poco frecuentes y
de escaso desarrollo en techo y paredes; éstas presentan carcavas y pe-
guefias marmitas de gigante, asi como otras sefiales de corrosidon por
aguas corrientes. A lo largo del suelo de la galeria principal hay un
profundo surco de pocos centimetros de anchura, formado por la corro-
sion de aguas corrientes. En la camara terminal hay acumulacién de
arena y grava; en algunos puntos, la grava ha sido cementada por
depésitos travertinicos, transformandose en un conglomerado de aspecto
muy peculiar.

Espeleogenia. Se trata claramente de una cueva de un solo ciclo.
La entrada, “colgada” a media ladera muestra que la erosién subaérea
ha progresado con mayor rapidez que la subterranea. La galeria se ha
fraguado por una corriente de agua que siguiendo la interseccion de un
plano de fractura con los planos de estratificacion, corria desde la actual
entrada hacia el fondo, siguiendo mas o menos la inclinacion de los
estratos; al descender el fondo del valle por debajo de la actual entrada,
cesaron practicamente los aportes de agua, excepto los escasos escurri-
mientos procedentes de las infiltraciones que todavia alimentan la lagu-
nita del fondo. La galeria secundaria se fragué posteriormente a la
principal y sirvio de derivacion a esta ultima, puesto que corre a un
nivel mas bajo de tal modo que el trozo de galeria principal compren-
dido entre los dos extremos de la secundaria, debié quedar en seco antes
gue el resto de la cueva y s6lo seria ocupada por la corriente como
rebasadero (“trop plein”), durante las avenidas. Esto explica que la
seccion de esta parte de la galeria principal sea menor que en el resto
de la cueva.

En resumen, se trata de una cueva en galeria, labrada por aguas
corrientes por encima del nivel de saturacion, cuando el fondo del valle
(barranca) estaba a nivel de la actual entrada y que actualmente pre-
senta caracteres de madurez.

Datos climatologicos. No se presentan corrientes de aire perceptibles.
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La luz del dia penetra sélo en los 20 mts. proximos a la entrada. EIl
dia 20-1-1952 se hicieron las siguientes determinaciones de temperatura
y humedad del aire: (Para las estaciones, véase la Lamina).

Est. A (entrada) 21° C 90% humedad
v D 20° 92% »
ii F e8] 95%. »
2 | oo 95%
» L 20° 95%
» N oo 95% D
» N 20° ,  95% )
v P 20° 95%

Datos faunisticos. La fauna es relativamente escasa; han sido vistos
dos o tres murciélagos pero parece que en otras épocas del afio son mas
abundantes; existen vampiros posibles transmisores del derriengue. La
fauna acuatica parece ser nula pues no se encontraron animales macros-
copicos, pero no se hicieron capturas de plancton ni se emplearon cebos.
En la pileta proxima a la estacibon L se vieron acaros y colém-
bolos sobre la superficie del agua retenidos por la tensién superficial.
Se capturaron ejemplares de los grupos siguientes:

ARTHROPODA

Insecto,
Collembola
Entomobryidae Pseudosinella sp.
Diptera
Streblidae Trichobius parasiticus Gervais 1844.
Arachnida
Pedipalpi
Thelyphonidae Mastigoproctus giganteus
Acarifia
Spinturnicidae Sp.

CHORDATA

Mammalia
Chiroptera
Desmodidae Desmodus rotundus murinus Wagner
1870

Datos ecoldgicos. La cueva se abre en una formaciéon de bosque tro-
pical montano. Sus recursos alimenticios no son abundantes, limitandose
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a escasos restos vegetales y algunas deyecciones de roedor; la inurcie-
laguina es muy escasa y no forma acumulaciones apreciables.

Dada la escasez y disposicion de los recursos alimenticios, la
fauna, no forma biocenosis definidas si se exceptla la posible existencia
de una microfauna acuatica. Los escasos ejemplares terrestres se en-
cuentran esparcidos sin orden aparente a lo largo de la cueva. Con toda
seguridad investigaciones mas detenidas haran aumentar considerable-
mente el nimero de biotas conocidos; la especie de Pseudosinella pudiera
resultar troglobia.

Condiciones de utilizacidn. Las condiciones de seguridad son optimas
por lo (pie se refiere a peligro de desprendimientos del techo y paredes;
su exploracién es segura y relativamente comoda; los pasos bajos no
obligan a arrastrarse por el suelo y no son necesarios cuerdas ni oiros
implementos.

El iinico aprovechamiento actual es el servir de aguada muy ocasio-
nalmente a los habitantes de Ahuacatlan en las épocas de sequias, pero
la gran diferencia de nivel de entre la cueva y el pueblo, y sobre todo
lo dificultoso del camino, hace que para este fin se utilice de preferencia
otra cueva proxima (Cueva de la Laja). Tampoco parece susceptible de
mayores desarrollos en el futuro, pues aunque econémicamente fuese
posible el empleo de medios mecanicos para elevar el agua, es de presu-
mir su agotamiento a corto plazo si éstos se empleasen.

Datos bibliogréaficos c historicos. No se conoce ninguna referencia
bibliografica sobre esta cueva ni se tiene noticia de exploraciones cien
tificas anteriores. Fué explorada el 20-1-1952 por F. Bonet, K. Ortiz A.,
J. V. Flores, M. Camacho y A. Gonzalez. Tiempo de exploracién: 2 horas.

CUEVA DE LA LAJA

A huacatlan, S. L. P.

(Lamina VIH)

Sinonimia. Llamada también Cueva “Grande” del Agua, Cueva de la
Barranca.

Situacion. Ahuacatlan, Municipio de Xilitla, S.L.F. Abre en la la-
dera de la profunda barranca por cuyo fondo corre el Arroyo de Xili-
tlilla, a unos 750 mts. en linea recta al XE de Ahuacatlan y proxima
al poblado de La Barranca; en relacion con la Cueva de la Barranca
esta situada algo mas al Sy unos 100 mts. mas baja.

Acceso. A partir de Ahuacatlan se recorren unos 600 mts. por la

AHUACATLAN, S L.P.
Plano’ esquemaético

CUEVA DE LA LAIJA,
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carretera en direccién a Xilitla; alli se toma un camino que desciende
por la abrupta ladera W de la barranca; en algo menos de media hora
de camino desde la carretera se llega a la entrada de la cueva situada
a unos 300 mts. mas abajo que Ahuacatlan.

Datos topogréaficos. Altitud de la entrada, 870 mts. Altitud de la
parte mas baja 800 mts. Penetracion maxima (distancia en linea recta
de la entrada al punto mas distante de la misma) 50 mts., longitud
total de galerias, 80 mts.

La entrada, orientada hacia el E, se abre al pie de un acantilado
de los varios que existen en esta ladera de la barranca; de la entrada
parte el lecho de un arroyo torrencial, seco a la sazon, que es un tribu-
tario del Arroyo de Xilitlilla; parece que so6lo lleva agua durante las
grandes avenidas en las cuales sale de la cueva un caudal considerable.

La entrada da acceso a un vestibulo amplio pero de techo relativa-
mente bajo (unos 2.50 mts.), del cual actualmente parten dos galerias,
una a la izquierda, bastante amplia y otra al frente mucho mas estrecha;
parece ser que hacia el centro del vestibulo, se abria en el suelo otra
galeria de direccion general hacia el E y que ha sido tapada artificial-
mente.

La galeria de la izquierda muestra una amplitud en sus comienzos
de alrededor de los 6 mts.; como se abre en un plano de estratificacion
el techo es bastante bajo e inclinado, lo mismo que el suelo, en direccién
N ; para facilitar el transito se ha abierto en el suelo una trinchera
longitudinal de cerca de 1 metro de profundidad que recorre toda la ga-
leria, de manera que la altura del techo viene a ser de unos 2 mts. Pri-
mero se dirige hacia el S, pero poco después cambia bruscamente hacia
el W, hasta terminar en dos camaras de techo muy alto (ca. 15 mts.) ; su
suelo es ligeramente descendente de manera que las camaras finales estan
a un nivel ligeramente inferior a la entrada (863 mts.). De las camaras
finales, la de la derecha presenta paredes casi verticales y cerca del techo
comunica con la galeria de la derecha; la otra camara estd ocupada
por un estanque de agua corriente de unos 3 mts. de diametro.

La galeria de la derecha es muy estrecha, practicamente horizontal
y prescindiendo de ligeras inflexiones que presenta en su porcién inicial,
es recta y se dirige hacia el SW; la altura del techo es en promedio de
unos 2 metros y su anchura de 1, aproximadamente; hay un paso bajo
facilmente franqueable y hacia la mitad de su desarrollo comunica con
el techo de una de las camaras antes mencionadas. Al final hay un des-
censo en la vertical de cerca de 5 mts. que da acceso a una camara de
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forma irregular, con techo a unos 2.50 mts. que esta subdividida en dos
recesos ocupados por sendos charcos de agua estancada (alt. 860 mts.)

Datos hidroldgicos. Ya se ha dicho que en época de avenidas sale de
la cueva un caudal de agua apreciable, pero cuando la galeria hoy obtu-
rada era practicable, servia de sumidero y una parte del caudal desagua-
ba subterraneamente a modo de corriente subalvea del arroyo. Los dos
charcos de la camara terminal estan ligeramente mas altos que el de
agua corriente; en este ultimo el agua cae por una grieta de la pared
del fondo, situada a unos centimetros por encima del nivel del agua del
charco, circula en él describiendo tres cuartos de circulo en el sentido
del movimiento de las agujas del reloj y desaparece por otra grieta si-
tuada también en la pared del fondo. La charca del fondo tiene una
profundidad de unos 2 mts.

Datos geol6gicos. Se abre la cueva en una sucesion de calizas del
Cretacico medio (Albiano-Cenomaniano), con estratos orientados S 82°
W y un echado de 32° al SW. Se trata de estratos no muy gruesos (20-30)
cms.) que alternan con capas continuas de pedernal blanco y negro.
Como la cueva esta desprovista practicamente de incrustaciones, la es-
tratificacion es muy aparente; las capas de pedernal resistentes a la
solucién, se presentan en relieve formando salientes muy caracteristicos
en las paredes de la galeria derecha. El suelo también esta desprovisto
virtualmente de incrustaciones estalagmiticas, de suerte que es de roca
desnuda excepto en la galeria izquierda, cubierto por los residuos de la
excavacion artificial; en el fondo de esta galeria alrededor del estanque
con agua circulante, hay depoésito de arena de elementos gruesos.

Espeleogenia. No hay ninguna peculiaridad que permita suponer
que el vaciado de la cueva se haya efectuado en la zona de saturacidn,
por tanto, se trata de cueva de un solo ciclo. La galeria izquierda se ha
fraguado por aguas corrientes a lo largo de una diaclasa, mientras que
la izquierda ha sido excavada, también, por aguas corrientes, pero en
un plano de estratificacidn; esto explica la morfologia tan diferente de
ambas, segun puede apreciarse en la Lamina V I 11; la cAmara que interco-
munica ambas galerias es en realidad una chimenea formada en la linea
de interseccion de dos diaclasas de plano mas o menos vertical, pero el
volumen excavado no parece estar en relacion con las aguas que pudiera
llevar la galeria superior (derecha), lo que hace suponer un origen ante-
rior a esta galeria por aguas de infiltracion procedentes de niveles muy
superiores.

En la galeria derecha ha terminado todo trabajo erosivo; en la iz-
quierda, s6lo ocasionalmente durante las avenidas tiene lugar un proceso
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de excavacidn, pero ésta puede ser de bastante intensidad a juzgar por
los efectos mecanicos producidos a la salida de la cueva durante la ave-
nida del pasado afo; de todos modos, la excavacién no tiende a profun-
dizar el suelo de la galeria, sino a aumentar su anchura siguiendo el
plano de estratificacion.

Su origen es mas reciente que el de la Cueva de la Barranca, a juz-
gar por su situacion a un nivel mas bajo, y por consiguiente, mas pro-
xima al fondo del Arroyo de Xilitlilla, asi como por la existencia de
aguas corrientes y por la carencia de incrustaciones. No obstante, se
encuentra ya en una etapa de madurez, pues, desagua a niveles més
bajos; su vida lia sido mas corta y también bastante menor el volumen
total de excavacién. La chimenea antes mencionada es seguramente de
origen bastante méas antiguo.

En resumen, la cueva es pequefia, de tipo galeria, de un solo ciclo y
en etapa de madurez.

Datos climatologicos. La galeria izquierda, a pesar de ser mas “jo-
ven” es relativamente seca y presenta oscilaciones térmicas e liigromé-
tricas, pues estd en amplia comunicacion con el aire exterior. La luz
penetra en todo el vestibulo asi como una buena parte de esta galeria.
La de la derecha, mucho mas aislada del exterior, es toda ella oscura y
muy hdmeda. No se percibe corriente de aire. Determinaciones de tem-
peratura y humedad del aire (21-1-1952) :

Est. D 19.0°C 97% humedad.
Est. G 19.0°C 97% humedad.
Est. | 19.5°C —  humedad.
Est. K 19.5°C 100% humedad.

Datos jaunisticos. No se ha colectado plancton, tampoco se han
observado animales acuéticos, ni murciélagos. La murcielaguina es muy
escasa y forma manchones tan pequefios que es imposible tomar muestras.

Ejemplares colectados:

ARTHROPODA

Crustacea
Isopoda
Oniscidae Sp. C.
Diplopoda
Polydesmoidea
Rhachodesmidae Strongylodesmus sp.
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/Stro-ngylosomidae Orthomorpha sp.
Cambéloidea
Cambalidae Sp.
Insecta
Collembola
Entomobryidae Pseudosinella sp.
Orthoptera
Gryllidae Phalangopsinae sp. B.
Coledptera
Carabidae Sp. D (Bembidinae)
Lepidoptera
Phéalenidae Latébraria amphipyroides Gn.
Arachnida
Acarifa
Trombididae Microtrombidiinae sp. B.

Datos ecoldgicos. La entrada estd enclavada en bosque tropical mon-
tano. Kecursos alimenticios reducidos a pequefiisimos manchones de
murcielaguina y alguna deyeccion de roedor. Escasos residuos vegetales
en la galeria de la izquierda.

Independientemente de la posible existencia de fauna acuatica, pue-
den distinguirse los siguientes biotopos: 1) Parietal de entrada, en las
paredes y techos del vestibulo y del comienzo de la galeria de la izquierda;
como en otras cuevas de la region esta ocupado por el gran lepidoptero
noctlido Latébraria amphipyroides del cual se vieron mas de un cen-
tenar de ejemplares; a expensas de ellos viven algunos predatores: ara-
fias y grillos; probablemente se trate de una agregacion temporal, bien
diurna, es decir que las mariposas salgan durante la noche al exterior
como ocurre con los grilidos, o bien se trata de individuos en hiberna-
cion. El hecho es que practicamente no se encuentran individuos muertos
ni entumecidos que sugieran la idea de las asociaciones semejantes, en-
contradas en las cuevas europeas en las que las mariposas (siempre las
mismas especies en cada region), penetran a la entrada de las cuevas,
guedando atrapadas por un gradiente higrométrico, y permanecen in-
moviles hasta perecer de inanicién. De todos modos, en un caso u otro,
constituyen un aporte alimenticio de importancia a los moradores de la
cueva. 2) Psamolitoral ripario, en las arenas mojadas a la orilla del
charco con agua corriente; ocupado por bembidinos que viven enterrados
en la arena y que posiblemente se alimentan de copépodos harpacticidos
y otros organismos propios de este habitat (no se emplearon los métodos
de captura especiales para estos animales, pero es de suponer su exis-
tencia a juzgar por lo observado en otras cuevas de México) ; esta Lio-
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cenosis es esencialmente la misma que la que se encuentra al exterior
en situaciones analogas. 3) Parietal de pared himeda, en las camaras
del fondo de la galeria de la izquierda y en toda la galeria de la derecha,;
dada la escasez y dispersion de los recursos alimenticios sus elementos
se encuentran repartidos por las paredes y suelo sin formar agrupaciones
definidas; aqui pertenecen las Pseudosinclla, que incidentalmente, pu-
dieran resultar la Unica especie troglobia de esta cueva. El trombidido
adulto ha sido acarreado por los roedores de los que se encuentran ras-
tros en toda la cueva, mientras que la presencia de Orthomorphia sefiala
las frecuentes visitas humanas en busca de agua, pues es una especie
circuntropical parantrépica.

Condiciones de utilizacién. Las condiciones de seguridad son
aceptables; por el momento el techo de la gelaria de la izquierda no pa-
rece presentar signos de hundimiento inminente; la galeria derecha es
mucho mas segura a este respecto, pero presenta un paso peligroso en el
sitio en que comunican con las camaras finales de la galeria izquierda,
gue debe ser franqueado con cuerda de seguridad; asimismo, pueden ser
utiles las cuerdas para descender a las camaras finales de la galeria
derecha.

Constituye esta cueva el aguaje principal para el pueblo de Ahuaca-
tlan en las épocas de sequia, muy frecuentes y largas en esta region, pues
aungue la precipitacion total es bastante elevada, asi como la humedad
ambiente, casi todos los cursos de agua son subterraneos. Por esto ha
sido objeto la cueva de ciertas obras de acondicionamiento; la excava-
cion del suelo en la galeria izquierda, se realiz6 para facilitar el acceso
a la poza con agua corriente. Se obstruyd la galeria que parte en direc-
cion E desde el vestibulo para impedir la pérdida de agua, cuando ésta
sale al exterior en la época de las lluvias, y ademas se construyd al exte-
rior una pequefa represa en el lecho del arroyo, para recoger el agua sin
necesidad de entrar en la cueva; esta represa ha sido materialmente
barrida por las aguas durante la ultima avenida.

La diferencia de nivel entre la cueva y el pueblo (300 mts.) y parti-
cularmente el escaso volumen de agua corriente durante la sequia, no
parecen ofrecer buenas perspectivas para el empleo de un equipo de
bombeo, a menos que indiquen otra cosa los estudios detenidos del ré-
gimen de dicha corriente.

Datos hibliogi‘aficos e histéricos. Xo se conoce referencia biblio-
grafica ni se tiene noticia de exploraciones cientificas anteriores. Fue
explorada el 21-1-1951 por F. Bonet, E. Ortiz A., J. V. Flores y
M. Camacho. Tiempo de exploracion: 2 horas.
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CUEVA IIE LA HOYA
A huacatlan, S. L. P.

(Lamina. 1X)

Sinonimia. Como es frecuente en México, la H inicial de “hoya” es
fuertemente aspirada de modo que corrientemente se pronuncia “joya”.

Situaciéon. Ahuacatldn, Municipio de Xilitla, S.L.P. Situada en la
ladera E de la barranca por cuyo fondo corre el Arroyo de Xilitlilla,
cerca de 1 Km. al XE de Ahuacatlan.

Acceso. A unos 20 minutos de Ahuacatlan por un camino que en di-
reccion general al XE desciende por la ladera E de la barranca. También
puede utilizarse la misma ruta que conduce a la Cueva de la Laja, des-
cendiendo después hasta el Arroyo de Xilitlilla y ascendiendo por la
ladera opuesta en direccion al pueblo de Ahuacatlan.

Datos topograficos. Altitud de la entrada: 938 mts. Penetracion
hasta estacion X (distancia en linea recta de la entrada a dicha esta-
cién), 104 mts. Longitud de galerias exploradas, 132 mts. Parece que
la porcion accesible de la cueva se prolonga unos 75 mts. mas a partir
de estacion X ; la galeria que parte de esta estacion es de longitud des-
conocida.

La entrada esta orientada al X y presenta una anchura de 3 mts.
por una altura de 18 mts. La galeria principal, de direccion general
hacia el S, presenta algunas inflexiones poco marcadas hasta poco des-
pués de pasada la segunda porcién encharcada; en este trayecto la an-
chura media de la galeria es de 2 a 8 mts. y su suelo muy ligeramente
ascendente, casi horizontal; la altura del techo oscila entre 25y 3 mts.
en general. Pasada la segunda charca se presentan dos inflexiones brus-
cas y un paso bajo (techo a 1-0.5 mts. de altura), pero poco después la
galeria adquiere sensiblemente la direccion general anterior y se trans-
forma en una alta grieta con el techo a 10 mts. de altura y alrededor
de 1 mt. de anchura; desemboca por fin en una galeria transversal que
se continda hacia la izquierda con una chimenea de paredes lisas e
inclinacion mayor de 45°; hacia la derecha hay otra porcién encharcada
donde termind la exploracion; se dice que transpuesto este charco sigue
la cueva en una longitud equivalente a &3 de la porcion explorada.

Hay, ademas, dos galerias laterales que abren en la pared izquierda;
una inmediatamente después de la entrada, ligeramente ascendente y
qgue a unos 6 mts. del origen se estrecha hasta impedir el paso; la segun-
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da, poco después de pasado el segundo charco parece accesible, pero no
lia sido explorada.

Datos hidroldgicos. En plena estacion seca la galeria principal pre-
senta. dos tramos inundados cada uno de cerca de 9 mts. de longitud;
uno de ellos esta muy préximo a la entrada, el segundo poco més alla
de la mitad; ademas, liay un pequefio charco enfrente de la desemboca-
dura de la segunda galeria lateral y otra porcion inundada al final de la
porcion explorada de la galeria transversal. Todos estos embalses no
presentan corriente perceptible, pero en el mas préoximo a la entrada
desemboca un pequefio arroyuelo que sale de una grieta de la pared y
es de suponer que desagie por otra grieta, por debajo del nivel del agua,
pues entre este charco y la entrada, atraviesa la galeria otro arroyuelo
similar (pie corre de derecha a izquierda.

Es de suponer que en la estacion lluviosa permanezca inundada
toda o casi toda la galeria; dada la ligera inclinaciéon de ésta en direc-
cion a la entrada, debe inferirse que el agua corria en este sentido y que
era una de las corrientes tributarias de la cabecera del Arroyo de Xili-
tlilla cuyo lecho se encuentra a unos metros de la cueva.

Datos geolégicos. Se trata de una cueva en galeria excavada en
calizas del Cretacico Medio, casi horizontales, con intercalaciones fre-
cuentes de silex. No hay indicios de soluciéon por aguas estancadas, por
consiguiente se trata de una cueva de un solo ciclo fraguada por un
arroyo subterridneo, que corria en direccién general S-N en la intersec-
cion de diaclasas casi verticales con un plano de estratificacion; estas
aguas corren en la actualidad a nivel ligeramente mas bajo, pero todavia
la cueva puede servir de cauce de demasias en época de lluvias y el tra-
bajo de excavacion no ha cesado por completo.

Faltan practicamente las incrustaciones de todo género, asi como
los desprendimientos de béveda y paredes. No se han encontrado fésiles.

Datos climatolégicos. En toda la extensién explorada, la cueva es
bastante humeda pero no hay infiltraciones apreciables en techo y pa-
redes. No son perceptibles corrientes de aire. La luz del dia no penetra
mas alla de los primeros diez metros.

Temperatura del aire y humedad relativa:

Est. A (entrada) 19.5°C — humedad.
Est. E 17.0° C 97% humedad.
Est. H 17.5° C 100% humedad.

Datos faunisticos. La fauna acudtica no se ha estudiado con mé-
todos adecuados, pero no parece comprender especies perceptibles a sim-
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pie vista. Han sido vistos algunos murciélagos aislados pero no forman
agregaciones. Unicamente en estado larval se han colectado una especie
de coledptero, tres de dipteros y dos de lepidépteros. Materiales colec-

tados :

ARTHROPODA

Crustacea
Isopoda
Trichoniscidae
Diplopoda
Polydesmoidea
Rhachodesmidae
Fam. Jndet.
Cambaloidea
Cambalidae
Insecta
Collembola
Hypogastruridae

Onychiuridae
Isotomidae
Entornobryidae
Smynthuridae
Orthoptera
Gryllidae
Coledptera
Carabidae
Staphylinidae
Lepidoptera
Phalenidae
Arachnida
Chernethidea
Araneida
Fam. indet.
Opilionida
Cosmetidae
Acarifa
Macrochelidae

Laelaptidae
Polyaspidae
Trematurellidae
Prodynichidae
Acaridae
Belbidae

Protrichoniscus sp.

Stro-ngylodesmus sp.
Sp. C.

Sp.

Acherontides potosinus Bonet 1945.

Brachystomella parvula (Schaeffer,
1896)

Onychiurus sp.

Folsomia sp.

Pseudosinella sp.

Smynthurus nov. sp.

Phalangopsinae sp. D.

Sp. E.
Sp. C.

Sp.
Sp. A
Sp. B.
Sp.

Macrocheles coprophila Womersley,
1942.

Laelaptinae sp. A.

Dipolyaspis sp.

Trematurella sp. B.

Sp. B.

Acarus sp.

Sp. A.
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MOLLUSCA
Gasteropoda
Pulmonata Sp.

CHORDATA
Amphibia

Salientia - Sp. A.

Datos ecologicos. La cueva estd enclavada en una formacion de
bosque tropical montano. Los recursos alimenticios son relativamente
abundantes sin presentarse en forma de grandes acumulaciones; en el
vestibulo de entrada, y cerca de él hay montones de frutos secos apor-
tados probablemente por roedores, junto con otros residuos vegetales;
estos ultimos se encuentran dispersos en cantidades menores a lo largo
de toda la parte explorada. No bay acumulaciones apreciables de mur-
cielaguina, pero si excrementos aislados de murciélagos y roedores.

Por lo que respecta a la fauna terrestre hay una biocenosis bastante
rica que explota los montones de restos vegetales en descomposicion,
constituida por los colémbolos, acaros, quernetos y coledpteros.

Hay, ademas, una biocenosis parietal (de pared humeda) consti-
tuida por los grillos, diplépodos, triconiscidos y araneidos. Atendiendo
a sus caracteres morfolégicos parecen especies troglobias: Protricho-
niscus sp., Acherontides potosinus, Pseudosinella sp., Smynthurus sp.,
y quizas un opilién cosmétido.

Condiciones de utilizacion. Condiciones de seguridad muy buenas
por lo que respecta a posibles hundimientos en toda la extensidon explo-
rada. La exploracion es comoda si se exceptla el paso por las por-
ciones encharcadas, que por otra parte pueden sortearse con relativa
facilidad; el charco de la galeria final es necesario vadearlo para pene-
trar en la porcién no explorada. No se necesitan cuerdas.

No es objeto de utilizaciéon en ningln sentido ni parece probable que
lo sea en el futuro.

Datos bibliogréaficos e histéricos. No se conocen referencias biblio-
graficas ni se tienen noticias de exploraciones cientificas anteriores. Fué
explorada parcialmente el 21-1-1952 por F. Bonet, R. Ortiz A., J. V.
Flores y M. Camacho. Tiempo de exploraciéon: 2 horas.

CUEVA DE POTRERILLOS
A huacatlan, S. L. P.

(Lamina X y Foto. 18)

Situacion. En el Rancho de Potrerillos, a unos 2 Kms. al WSW de
Ahuacatlan, Municipio de Xilitla.
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Acceso. Partiendo de Ahuacatlan por la carretera a Jalpan, se re-
corren unos 1,300 mts. hasta el cruce de dicha carretera con el camino
real a Potrerillos; se sigue por éste hasta llegar a las primeras casas del
rancho, y aqui se toma una senda a la izquierda que en unos 600 mts.
conduce a la cueva.

Datos topogréaficos. Altitud de la entrada (fondo de la dolina),
1,250 mts. Altitud de la porcion mas baja (extremo SE), 1,206 mts. Dis-
tancia en linea recta desde el extremo W al extremo SE, 240 mts. Longi-
tud total de galerias, comprendiendo la dolina, 288 mts.

El acceso tiene lugar por el fondo de una dolina eliptica de unos

Foto. 18.—Cueva de Potrerillos. Arcilla de decalcificacion agrietada
cerca de la segunda entrada, galeria principal

30 mts. de longitud, con su eje mayor dirigido al WNW, por unos 20
de eje menor; su fondo esta cubierto por un amontonamiento de bloques
y derrubios ocultos por una vegetacion exuberante, de tal manera la
altura maxima esta hacia el centro, disminuyendo hacia la periferia;
en el extremo W de la torca, el suelo desciende lo suficiente para formar
un amplio portal del cual parte una galeria rectilinea en direccion N;
esta galeria, de seccion triangular, tiene una anchura de mas de 4 mts.
por una altura de 7 u 8, excepto al comienzo en que el techo es mas bajo
(2 mts.), su longitud es de 21 mts.



88 F. Bonkt

En el extremo opuesto de la dolina se abre la galeria principal con
una entrada muy amplia, de unos 10 mts. de anchura por 0 de altura
maxima ; el primer tramo, de unos 20 mts., es una fuerte pendiente des-
cendente cubierta de bloques procedentes del hundimiento del techo de
la cdmara hoy convertida en dolina. Prosigue la galeria ya préctica-
mente horizontal en direccién al SE; es de grandes proporciones, pues su
anchura varia irregularmente de 10 a 18 mts. por una altura promedia de
8; a la derecha, se abre una pequefa galeria. A los 50 mts. de la entrada
principal se abre a la izquierda- una galeria ancha y muy corta que ter-
mina en otra comunicacién con el exterior también muy amplia; su
suelo es ascendente (hacia la entrada) y esta cubierto por bloques des-
prendidos.

A partir de aqui la galeria se dirige mas francamente hacia el SSE
y se estrecha paulatinamente conservando la misma altura de techo, pero
mas adelante presenta dos porciones con techo relativamente bajo y a
unos 70 mts., a contar desde la segunda entrada, desemboca en una am-
plia, camara de forma irregularmente eliptica de unos 24x30 mts.; en
ésta el suelo estd cubierto por grandes derrumbes de la boveda en su
mitad derecha, y en la izquierda hay un hoyo amplio y profundo que
posiblemente comunica con niveles inferiores y sirven de sumidero.

Continuda la galeria con direccion general hacia el S, estrechandose
gradualmente hasta llegar a unos 3 mts. de anchura a unos 40 mts. de
la camara, con una altura de techo de 2.50 a 3 mts., pero a partir de este
punto, los 30 mts. finales han de recorrerse arrastras, pues el techo rara
vez excede de 1 mt.; la anchura se hace cada vez menor hasta terminar
en un conducto impracticable; esta porcién final presenta varios cam-
bios irregulares de direccion. En el suelo de la galeria poco después de
pasada la gran camara, se abre un pozo vertical muy profundo y no
explorado.

Datos hidrolégicos. A'o existen charcos ni corrientes de agua, pero
a juzgar por el barro reciente que recubre paredes y techo, puede infe-
rirse que en épocas de avenidas queda inundada toda la parte final de
la galeria y una buena parte de la camara antes mencionada. Esta parte
de la cueva constituye pues, un rebasadero para las aguas que corren en
la actualidad a niveles inferiores.

Datos geoldgicos. La cueva esta excavada en calizas del Cretéacico
Medio, con echado ligeramente hacia el NE, y se ha desarrollado princi-
palmente en un plano de estratificacion lo que explica su forma irregu-
lar. La galeria N y la parte de la galeria principal comprendida entre
las dos entradas, no presentan incrustaciones apreciables; el suelo esta
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constituido por arcillas de decalcificacion y en la galeria grande pre-
senta multitud de grietas de desecacion (Foto. 18), muestra de que se
encharca con las aguas de lluvias que penetran por las dos entradas.

La parte profunda, es decir, a partir de la segunda entrada, pre-
senta abundantes depésitos estalactiticos; algunos de ellos columnares,
otros en forma de grandes coladas estalagmiticas en las paredes y suelo;
son relativamente abundantes las porciones de estalagmita “viva”, es
decir, en proceso de acrecentamiento.

Espeteogenia. Toda la cueva se desarrolla casi en el plano hori-
zontal, paralelamente y a poca profundidad de la superficie del terreno,
en este caso el fondo de la vaguada de Potrerillos. Prescindiendo del
monticulo de derrubios que ocupa el fondo de la dolina y cuyas pen-
dientes se contintan en las dos galerias que parten de ella, el suelo de
la cueva, casi plano, presenta un declive uniforme y muy poco marcado
desde el extremo X hacia el extremo SW. Parece légico suponer que ha
sido labrada por las aguas de infiltracion que, procedentes del arroyo
gue ocupaba en tiempos la vaguada, han labrado un cauce subterraneo
gue se desarrollé siguiendo principalmente un plano de estratificacion;
de aqui la forma irregular de la galeria, sus cambios erréaticos de direc-
cion y la seccion con predominio de las dimensiones transversales. Actual-
mente el agua corre a niveles mas profundos, de modo que la etapa de
depdsito estalactitico estd bastante avanzada, la denudacién ha cesado
y por el contrario las inundaciones de la parte final de la cueva que
sirven como rebasadero a los cauces profundos, llevan a cabo mas bien
un relleno de materiales arcillosos. La porcién inicial de la cueva com-
prendida entre las dos entradas, estd en etapa de senectud incipiente;
la porcidon profunda, de madurez avanzada. Se trata de una cueva de
ciclo dnico.

Datos climatoldgicos. En la galeria principal las oscilaciones de
temperatura y humedad exteriores se dejan sentir fuertemente hasta la
estacion D, a causa de la doble entrada; la luz muy atenuada penetra
casi hasta el fondo de la galeria N y hasta poco mas alla de la segunda
entrada en la galeria principal. No se han observado corrientes de aire.
Determinaciones de temperatura y humedad del aire (20-1-53) :

Galeria Norte

Est. A (entrada) 20.5° C  95% humedad.
Est. D 19.4° C  95% humedad.
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Galeria principal

Est. A (entrada) 12.2° C  94% humedad.

Est. D 14.0° C  94% humedad. )
Est. G 18.3° C  94% humedad. e
Est. IT 180° C -

Est. | 18.3° C  94% humedad. RS
Est. L 19.0°Cc -

Datos faunisticos. La exploracion zooldgica de esta cueva ha sido
muy incompleta, de modo que la lista total de biotas aumentara consi-
derablemente con ulteriores investigaciones. Existen vampiros. Materia-
les colectados:

ARTHROPODA
Diplopoda
Cambaloidca
Cambalidae Sp.
Insecta
Collembola
Entomobryidae Pseudosinella sp.
Lepidoptera
Phalenidae Latebraria amphipyroides Gm.
Diptera
Streblidae Euctenodes mirabilis Waterhouse 1879. .
) Trichobius mixtus Curran
Arachnida
Araneida
Pholcidae Sp.
Fam. Indet. Sp. A
Fam. Indet. Sp. B.
Opilionida
Phalangodidae Phalangodinae Sp. B.
Phalangidae Sp.
Acarifa
Trombiculidae Hannemania hylae Ewing 1925.
CHORDATA
Amphibia
Caudata
Plethodontidae Sp.
Salientia Sp. B.
Mammalia
Chiroptera
Desmodiidae Desmodus rotundas murinus Wagner

1870.
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Datos ecoldgicos. La galeria noreste y la porcién de la galeria prin-
cipal comprendida entre ambas entradas, presentan abundantes recursos
alimenticios (restos vegetales) que soportan una rica biocenosis de
pared iluminada, constituida principalmente por abundantisimos falan-
gidos que forman masas de varios millares de individuos, asi como nu-
merosos pletoddtidos y falénidos con algunos aracnidos como elementos
subordinos. Posiblemente en el barro agrietado que cubre el suelo existan
elementos fisuricolas, pero en el rdpido examen efectuado no han sido
encontrados.

En las galerias profundas los recursos alimenticios son menos abun-
dantes, reducidos a escasos manchones de murcielaguina de unos 30-40
cms. de diametro y escasisimo espesor. Hay una asociacion parietal en
la que dominan las arafias, Pseudosinella y los falangédidos. Los mur-
ciélagos son muy poco abundantes y sobre ellos han sido capturados
los estréblidos, mientras que el trombiculido es parasito de una rafa.
Como especies probablemente troglobias sélo pueden mencionarse el fa-
langédido y Pseudosinella.

El tipo de vegetacion en que se abre la cueva no es facil determi-
narlo a primera vista por estar muy modificado por el hombre, pero
probablemente se encuentra en los limites del bosque tropical montano
con el bosque de encinos y liquidambar.

Condiciones de utilizacién. La exploracion de esta caverna no pre-
senta dificultades apreciables, pero el suelo de la porcion terminal esta
cubierto por un fango arcilloso sumamente resbaladizo. Para intentar
el estudio de los niveles inferiores mediante los dos pozos existentes,
seria necesario emplear equipo especial. EI vano del techo al comienzo
de la galeria hace prever futuros hundimientos parciales del tipo lla-
mado hundimiento en lajas.

Esta cueva no es objeto de utilizacion alguna.

Datos bibliograficos e histéricos. Bibliografia: A. Hoffmann. Con-
tribuciones al conocimiento de los Trombieulidos mexicanos (5™ parte)
Ciencia, 12 (34); 87-94, 1952. No se tiene noticia de exploraciones
cientificas anteriores. Fue estudiada el 20-1-1951 por F. Bonet, R. Or-

tiz A., J. V. Flores, M. Camacho y A. Gonzéalez. Tiempo de exploracién:
2 horas.



CUEVA DEL MADRONO
El Madrofo, Qro.

(Lamina X1 y Fotos. 19-20)

Situacion. A % de hora de camino en direccion SE desde El Ma-
drofio, cerca de Laguna Colorada, Municipio de Lauda de Matamoros,
Querétaro.

Acceso. Por la carretera a Jalpan, pasada La Fabrica y en las pri-
meras casas de El Madrofio, se asciende a un cerro situado al SE de
este pueblo, y en cuyo pie se baya el Jagliey Negro. No bay camino ni
referencias faciles de identificar; bay que utilizar guia.

Datos topoyraficoif. Altitud de la en-
trada 1,810 mts. Penetracion maxima,
30 mts.
La entrada, orientada al NW, da ac-
ceso a un pasillo dirigido al SE muy
ligeramente descendente y cuyo tedio se
eleva 2-3 mts. sobre el suelo; comunica
con la camara principal de forma bas-
tante irregular y orientada en términos
generales hacia el E. Tanto el techo
como el suelo de esta camara presentan
una. fuerte inclinacién (ca. 40°) hacia
el S, de manera (pie hay un marcado
desnivel entre la pared N y la pared S;
en la porcion inicial el suelo esta cu-
bierto por un monticulo de bloques des-
prendidos del techo.
Cerca del fondo, en el angulo SE, hay
una pequefia abertura que comunica
con un diverticulo irregular, de unos
0 mts. de ancho por otros tantos de
Iarg(?, con tech()”muy bajo y suelo des Foto. 19.—Cueva del Madrofio. La
cerniente. También cerca del fondo, pe- camara inicial desde el interior
ro en el angulo N, hay una galeria de
techo bajo (0.5 mt.) que comunica con una pequefia camara y después
tuerce hacia el E, terminando poco después. Por debajo de la entrada,
a la derecha, hay otra galeria de techo también bajo, dirigida al W que
a los 4 mts. se hace impracticable.

INSTITUTO DE GEOLOGIA
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CUEVA DEL MADRONO,

Plano esquematico
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Datos geoldgicos y espeleogenia. Enclavada en calizas del Cretéacico
Medio. Toda la cueva esta fuertemente incrustada; abundan las coladas
estalactiticas, estalactitas, mantos estalagmiticos y columnas de las
cuales sélo algunas lian sido sefialadas en la Lam. X1 y (Fotos. 19-20).
Es una cueva de un solo ciclo y la presencia de estalactita “viva” en
profusiéon indica una etapa de madurez.

Datos climatologicos. No se aprecian corrientes de aire. Determi-
naciones de temperatura y humedad del aire, (16-1-1952)

Exterior 21.0°C - humedad.
Entrada 18.8° 0 89% humedad.
Pondo del pasillo de entrada 16.1° C  88% humedad.
Fondo de la cueva 17.2° C  94% humedad.

Datos faunisticos. Han sido vistos 7 murciélagos. Se lia colectado
una larva de tenebriénido y otra de coleéptero no determinado, asi
como una larva de lepidoptero. Materiales colectados:

ARTHROPODA
Insecta
Collembola
Entomobryidac Lepidocyrtus sp.
Orthoptera
Gryllidae Phalangopsinae sp. C.
Coledptera
Tenebrionidae Sp.
Diptera
Psychodidae Sp.
rachnida
Chernethidea Sp. A.
Opilionida
Phalangidae Sp.
Acarifia
Rhodacaridae Sp.
Trematurellidae Trematurella sp. B.
Hypochthoniidae Sp.
Glycyphagidae Sp.

Oribatellidae Sp. B.
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CHORDATA

Amphibia
Caudata
Plethodontidae Sp.

Datos ecoldgicos. La cueva esta enclavada en un bosque mixto de
pinos (dos especies), encinos (tres especies), madrofios y nogales (Jun-
glans). Los recursos alimenticios son abundantes y estan constituidos
principalmente por acumulacidon de bellotas acarreadas probablemente
por roedores. La murcielaguina es muy escasa y esparcida, sin formar
acumulaciones, pero en cambio son abundantes en toda la cueva las
deyecciones de roedor. La fauna es abundante y se reparte en dos bioce-
nosis; una de ellas es la parietal de entrada que esta constituida princi-
palmente por los pletoddntidos, opiliones muy abundantes y grillos; esta
asociacion esta distribuida por toda la cueva a pesar de que la luz no
penetra sino basta el fondo del pasillo de entrada; en los montones de
bellotas mas o menos descompuestas se desarrolla una fauna humicola,
constituida principalmente por larvas de coledpteros y dipteros sapro-
xil6filos con abundantes &caros. Es notable la ausencia de fauna tro-
globia a pesar de existir condiciones aparentemente favorables; quiza
sea debido a la relativa sequedad de la cueva.

Condiciones de utilizacion. A pesar de presentar concreciones vis-
tosas, no es aprovechable desde el punto de vista turistico por su escaso
tamafio y alejamiento de las vias de comunicacién importantes. Su ex-
ploracion no presenta dificultad alguna y puede realizarse sin cuerdas.

Datos bibliogréaficos e historicos. No hay noticias de exploraciones
cientificas anteriores ni de datos bibliograficos. Fué explorada el dia
16-1-1952 por F. Bonet, R. Ortiz, J. V. Flores, M. Camacho y A. Gonzalez.
Tiempo de exploracidn: 2 horas, 15 minutos.



