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P R O L O G O

Durante la vigésima sesión del Congreso Geológico Internacional, cele
brada en la ciudad de México, en 1956, el suscrito fue invitado, en su calidad 
de Director del Instituto de Geología, a visitar un barco, propiedad de la Insti
tución Scripps de Oceanografía, de la Universidad de California, que atracó 
en el puerto de Acapulco.

En esa visita estableció relaciones con varios científicos, cambiando im
presiones con ellos, de donde le surgió un profundo interés por la Oceanografía 
y Geología Marina. Dicho interés se acrecentó con la lectura de publicaciones 
sobre estudios de esas especialidades, percatándose de la inminente necesidad 
de iniciar investigaciones en esas disciplinas, de primordial importancia para 
el desarrollo científico-técnico del país, abriéndose para la Dirección del Ins
tituto nuevos horizontes de investigación científica original, que vinieron a 
llenar el hueco creado por la falta de estudios sedimentólogicos, geoquímicos 
y océano gráficos dentro del Instituto.

En el mes de julio de 1958, el suscrito tuvo oportunidad de visitar la 
Institución Scripps de Oceanografía, invitado para hablar ante un grupo de 
sus investigadores, sobre los recursos naturales no renovables de México.

Con estos antecedentes y consciente de la necesidad de preparar debida
mente a su personal en Oceanografía y Geología Marina, el Instituto de Geo
logía celebró un convenio de asistencia mutua y cooperación, con el Dr. Roger 
Revelle, en esa época Director de la Institución Scripps. Mediante ese conve
nio fue posible que algunos de los científicos del Instituto visitaran la citada 
Institución, permaneciendo durante algún tiempo en íntimo contacto con sus 
investigadores, aprendiendo los métodos de trabajo más avanzados en esas 
ciencias. Con el mismo fin, se envió personal a cruceros océano gráficos y 
exploraciones en los litorales mexicanos o en el extranjero.

Se hicieron convenios similares con el Instituto de Ciencias Marinas de 
la Universidad de Texas y con el Colegio de Agricultura y Mecánica de Texas, 
para efectuar estudios océano gráficos en el Golfo de México. En ellos participó 
el Dr. F. fíonet, representando al Instituto de Geología. Los resultados de los 
estudios han sido publicados en parte por revistas extranjeras y en un futuro 
próximo se publicarán en esta serie el estudio del Dr. F. Bonet sobre un pozo 
perforado por el Instituto de Geología en la Isla Pérez del Arrecife Alacranes 
y el estudio de la Sistemática y distribución de los foraminíferos del mismo 
arrecife, por el Biól. A. Ayala-Castañares, en colaboración con la Biól. C. 
González.

El primer proyecto autónomo del Instituto de Geología, iniciado en el año 
de 1959, lo constituye el estudio geológico marino y terrestre de la Laguna de 
Términos en el Estado de Campeche. El trabajo de campo lo realizó el Ing.
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A. Yáñez, bajo la supervisión de los doctores F. B. Phleger y J. R. Curray 
de la Instittución Scripps, empleando en su mayoría equipo prestado por ellos.

De esa manera se colectaron los primeros datos y muestras para estudio, 
procediéndose a establecer el Departamento de Sedimentólo gía, para cuya or
ganización se contó con la ayuda decisiva del Dr. F. B. Phleger de la Institu
ción Scripps y del Dr. F. Bonet del Instituto de Geología. Quedó a cargo de 
dicho Departamento el Ing. A. Yáñez, quien estudió la batimetría, salinidad, 
temperatura y distribución de la fracción inorgánica de los sedimentos.

La fracción orgánica de los sedimentos fue estudiada en el Departamento 
de Micropaleontología, donde realizaron trabajos sobre distribución de las 
diatomeas, foraminíferos y micr omoluscos, todos ellos con fines sedimentólo gi- 
cos y ecológicos.

El objeto inmediato del proyecto fue hacer una descripción adecuada de 
la laguna, tratando de conocer la dinámica de los procesos sedimentarios que 
se realizan en el área, para definir su origen y evolución. El objeto mediato, 
especialmente interesante, es sumar los resultados de estas investigaciones con 
los de trabajos similares hechos por investigadores extranjeros, dentro o fuera 
del país, para determinar el modo en que los sedimentos reflejan las condi
ciones ambientales y posteriormente, por comparación, interpretar convenien
temente las condiciones de depósito de sedimentos fósiles, lo que permitirá 
elaborar mapas paleo geográficos correctos, de especial interés para la explo
ración petrolera.

Después de cuatro años de labores, gran parte de los cuales se dedicaron 
a preparar el personal especializado requerido, quedó terminada la primera 
parte del proyecto, que puede considerarse un reconocimiento de la laguna, 
tendiente al conocimiento general de su dinámica y ecología, para poder pre
cisar problemas específicos por resolver, que permitan definir con certeza su 
origen y evolución. Todos los estudios de la Laguna de Términos estuvieron 
bajo la supervisión del Biól. A. Ayala-Castañares, del Departamento de Micro- 
paleontología del Instituto de Geología, con la íntima colaboración del Dr. F. 
B. Phleger.

Esas investigaciones fueron posibles gracias a la ayuda de la Secretaría 
de Marina, Gerencia de Exploración de Petróleos Mexicanos e Instituto Tec
nológico de Veracruz y la Aportación Económica NSF-19105, de la National 
Science Foundation de los Estados Unidos de América, para desarrollar inves
tigaciones en las lagunas litorales del Golfo de México.

Por lo tanto, este Boletín, que consta de cuatro trabajos publicados sepa
radamente como partes 1 a 4, es especialmente significativo para el Instituto 
de Geología, pues marca el comienzo de una serie de publicaciones sobre 
Oceanografía y Geología Marina, estudiando los casi inexplorados litorales 
mexicanos, su plataforma continental y las formaciones que se han desarro
llado sobre ella, como son los arrecifes y cayos cercanos o distantes de sus 
costas.

La información aportada en los cuatro trabajos citados resulta insuficiente 
para satisfacer los objetivos del proyecto, por lo que debe necesariamente com
plementarse con estudios detallados que permitan conocer las variaciones de 
los distintos factores ecológicos durante las distintas estaciones del año, para
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correlacionarlos con la productividad relativa de microorganismos formadores 
del sedimento y de ese modo conocer la variabilidad relativa en productividad 
orgánica y velocidad relativa de depósito en el área. También es preciso estu
diar detalladamente, tanto en la superficie como en el subsuelo, la Isla del 
Carmen, además de muestrear convenientemente el litoral y la plataforma con
tinental frente a la laguna. Algunos de esos trabajos ya se iniciaron y se 
continuarán por varios años.

Este trabajo, titulado 66Sistemática y distribución de los géneros de dia
tomeas de la Laguna de Términos, Campeche, México” , por el Biól. A. Silva- 
Bárcenas, constituye la parte 2 del Boletín que se complementa con los estu
dios siguientes: “ Batimetría, salinidad, temperatura y distribución de los se
dimentos recientes de la Laguna de Términos, Campeche, México” , por el Ing. 
A. Yáñez (parte 1 ) ;  “ Sistemática y distribución de los foraminíferos recientes 
de la Laguna de Términos, Campeche, México” , por el Biól. A. Ayala-Cas- 
tañares (parte 3 ) ;  y “ Sistemática y distribución de los micromoluscos recien
tes de la Laguna de Términos, Campeche, México” , por el Biól. A. García- 
Cubas Jr. (parte 4 ).

El programa de investigaciones en las lagunas litorales se complementa 
con investigaciones en la Laguna Madre, en el Estado de Tamaulipas, en pro
ceso de desarrollo y en la Laguna de Támiahua, en el Estado de Veracruz, que 
se iniciará a principios de 1964, quedando de ese modo cubiertas las tres la
gunas más grandes del litoral mexicano en el Golfo de México.

Es de esperarse que en el futuro, contando con mayores recursos econó
micos y experiencia, puedan realizarse proyectos más ambiciosos que el pre
sente, tanto en las lagunas litorales como en mar abierto, cubriendo no sólo 
los aspectos geológicos, sino también los biológicos, mediante la colaboración 
con los centros especializados, para hacer más completo el estudio de las zonas 
escogidas.

Guillermo P. Salas.
Director.
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SISTEMATICA Y DISTRIBUCION DE LOS GENEROS 
DE DI ATOME AS DE LA LAGUNA DE TERMINOS, 

CAMPECHE, *

A n g e l  S i l v a -B a r c e n a s  * *

R E S U M E N

Comprende el estudio sistemático y de distribución de los géneros de diatomeas iden
tificados en muestras de sedimentos recientes de La Laguna de Términos, Campeche, México. 
Se incluyen un cuadro de concentración con los porcentajes de cada género en las locali
dades estudiadas y mapas de distribución de algunos géneros significativos.

I N T R O D U C C I O N

En 1959 el Instituto de Geología emprendió una serie de investigaciones 
sobre Geología Marina y Oceanografía en lagunas litorales del Golfo de México, 
tendientes a conocer fundamentalmente su dinámica y condiciones de sedimen
tación.

Dentro de ese proyecto, del cual la Laguna de Términos es la primera parte, 
se han realizado algunos estudios generales sobre la batimetría, salinidad, tem
peratura y sedimentos (Yáñez, 1963), foraminíferos (Ayala-Castañares, 1963), 
micromoluscos (García-Cubas, 1963) y ostrácodos (G. Morales, en preparación).

El objeto de esta contribución, es determinar las formas presentes de dia
tomeas, averiguar sus tendencias de distribución y correlacionarlas con los fac
tores ecológicos conocidos en la Laguna de Términos, como son la batimetría, 
salinidad en el fondo y superficie, temperatura superficial, porcentaje de CaCO;; 
en el sedimento, tipo de fondo y vegetación sumergida, para conocer hasta qué 
grado reflejan la dinámica de la laguna.

* Trabajo presentado en el Segundo C on greso  M exica n o  d e B otá n ica , San Luis P o to sí , 
S. L. P . S ep tiem b re d e 1963.

** Investigador A uxiliar de T iem po Parcial. Instituto de G eolog ía , U niversidad Nacional 
A u tón om a  de M éxico .
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Aunque inicialmente no se pensó estudiar las diatomeas contenidas en los 
sedimentos de esa área, se hizo necesario emprender esta investigación, tomando 
en cuenta que pueden proporcionar información muy valiosa para un mejor 
entendimiento de los complejos procesos sedimentológicos que ahí ocurren, así 
como las íntimas relaciones sedimentarias que deben existir entre dichas proto- 
fitas y algunos restos animales, particularmente foraminíferos.

Por no haberse proyectado desde un principio este trabajo, no se dispuso 
de muestras adecuadas que permitieran realizar estudios completos. Para las 
siguientes investigaciones del proyecto, que son la Laguna Madre, Tamaulipas 
y Laguna de Tamiahua, Veracruz, se están colectando muestras de núcleo exclu
sivamente para el análisis de su contenido en diatomeas, que indudablemente 
proporcionarán mejor información.

En general se desconoce la microflora de diatomeas en las costas mexicanas, 
a pesar que su estudio es de especial interés, particularmente como factor diná
mico que determina la distribución de otros seres vivos, principalmente forami
níferos, que contribuyen de manera muy importante en los procesos de sedi
mentación de lagunas y océanos. Hasta donde el autor tiene noticia, esta modesta 
investigación es la primera que se realiza en su tipo con materiales procedentes 
de la República Mexicana.

En este estudio se analizan las diatomeas encontradas en 18 muestras de 
sedimentos recientes, colectadas en la Laguna de Términos, Campeche, durante 
los meses de marzo y abril de 1959, por A. Yáñez, Investigador Científico del 
Instituto de Geología.

Se considera a las diatomeas como partículas minerales componentes del 
sedimento y fue estudiada la distribución de los porcentajes de los géneros, 
considerando indistintamente a las formas planctónicas y bentónicas.

En la lista Sistemática los géneros se arreglaron por orden alfabético, em
pleándose como bibliografía básica para las determinaciones, los trabajos de 
Kanaya (1957, 1959), Cleve-Euler (1951-1953), Cupp (1943), Boyer (1927), 
Wolle (1824), Van Heurck (1896) y algunos otros. No se ilustra ningún ejem
plar representativo de los géneros hallados, debido al carácter preliminar del 
trabajo y porque, al continuar las investigaciones con estudios más detallados, 
se hará la descripción e ilustración de los diferentes géneros y especies.

Los ejemplares estudiados se encuentran depositados en la Colección Micro- 
paleontológica del Instituto de Geología de la Universidad Nacional Autónoma 
de México.

Esta investigación se desarrolló con ayuda de la Secretaría de Marina del 
Gobierno de México y la Aportación Económica NSF-19105 de la National
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Science Foundation de los Estados Unidos de América, a quienes el Instituto 
de Geología agradece su colaboración.

El autor agradece la valiosa ayuda de las personas siguientes, sin la cual 
no se hubiera terminado este estudio: G. P. Salas, Director del Instituto de 
Geología, por su constante estímulo; A. Ayala-Castañares y A. R. V. Arellano, 
Instituto de Geología, por sus orientaciones y revisión del manuscrito original. 
Asimismo se agradece la colaboración, por sugestiones y proporcionando biblio
grafía, de los distinguidos especialistas: T. Kanaya, Department of Geology, 
Tohoku University, Sendai; A. Van Der Werff, Geologische Dienst; K. Oshite, 
Hakodate, University; M. B. Florin, University of Uppsala; S. Archangelsky, 
Universidad Nacional de La Plata; H. D. Dahm, Geologisches Landesant Nordr
hein-Westfalen; y G. D. Hanna, California Academy of Sciences.

UBICACION DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS Y  BREVE 
DESCRIPCION DE LA LAGUNA DE TERMINOS

Comprende el análisis de 18 muestras de sedimento, seleccionadas conve
nientemente, de la red de estaciones de observación y muestreo en la Laguna 
de Términos, de manera que se estudiaran materiales representativos de las 
bocas, porción central, marginal y esteros del área. La figura 1 muestra la 
red de estaciones mencionadas, habiéndose rellenado los círculos correspondien
tes a las estaciones estudiadas.

La Laguna de Términos, Campeche, es una entrante de agua poco pro
funda, casi paralela a la línea de costa, de occidente a oriente, con su parte 
más angosta hacia la porción occidental, donde los factores ecológicos probable
mente son más variables, debido a las desembocaduras fluviales, esteros y lagunas 
interiores de las inmediaciones.

En la figura 3 se incluyen los datos de profundidad, salinidad, temperatura 
y porcentaje de carbonato de calcio del sedimento.

Con excepción de Boca Ciudad del Carmen y Boca de Paso Real, donde 
hay canales más profundos, el resto de la laguna tiene profundidades que varían 
entre una y dos brazas.

La salinidad del agua es muy variable en las distintas épocas del año, 
dependiendo fundamentalmente del aporte de agua dulce de los ríos. Así por 
ejemplo, según los datos de marzo-abril de 1959, pudo subdividirse en una zona 
Pleiomesohalina, correspondiente a los esteros y lagunas interiores, una zona 
Polihalina, que comprende a la mayor parte del área y una zona Ultrahalina, 
fundamentalmente en la Boca de Paso Real y sus proximidades, según la no-



4 BOLETÍN NÚMERO 67, PARTE 2

M
ap

a 
qu

e 
m

ue
st

ra
 

la
 

di
st

ri
bu

ci
ón

 
de

 l
as

 
es

ta
ci

on
es

 
de

 
ob

se
rv

ac
ió

n 
y 

m
ue

st
re

o.
 

La
s 

m
ue

st
ra

s 
es

tu
di

ad
as

 
se

 
m

ar
ca

n 
co

n
cí

rc
ul

os
 

re
lle

no
s.

DIATOMEAS DE LA LAGUNA DE TERMINOS 5

menclatura expuesta en Hedgpeth (1957). Sin embargo, las salinidades obtenb 
das de un muestreo realizado en mayo de 1963, indican que prácticamente toda 
el área tenía valores Ultrahalinos, salvo los esteros y lagunas interiores.

La temperatura del agua, según la información existente, debe variar en 
las diferentes épocas del año, especialmente debido a los cambios estacionales 
de la temperatura ambiente. Aparentemente es por lo general alta, entre 26 y 
31 °C, habiendo de citarse, que las mediciones hechas hasta la fecha, parecen 
indicar que la temperatura es bastante homogénea en toda la laguna en un 
momento dado.

El tipo de fondo es, en su mayor parte, de grano fino, formado por limos 
y arcillas, excepto en Boca de Paso Real y proximidades del área sur de la 
Isla del Carmen, donde se encuentran arenas de conchas y fragmentos de con
chas; en las desembocaduras de los ríos hay arrecifes de ostiones.

Las determinaciones de carbonato de calcio en el sedimento, muestran que 
las mayores concentraciones se encuentran en la Boca de Paso Real y parte 
externa de la laguna, disminuyendo hacia su borde interno y hacia la porción 
occidental.

En la laguna pueden distinguirse, a grandes rasgos, dos zonas: una orien
tal, con aguas claras y abundante vegetación sumergida de Monocotiledóneas, 
(Tholassia testudinum y Diplantera whightii) y una occidental, con aguas tur
bias y prácticamente desprovistas de vegetación sumergida. Ambas zonas pa
recen estar condicionadas a la acción de la corriente de mareas que penetra 
por Boca de Paso Real y a las aguas aportadas por los ríos, particularmente 
el Palizada, en la porción suroccidental, que lleva aguas con terrígenos en sus
pensión.

La laguna se encuentra rodeada, en su mayor parte, por manglares que in
dudablemente juegan un papel importante en su ecología y procesos de sedi
mentación.

Para mayores detalles respecto a la descripción de la laguna y discusión 
de los factores ecológicos conocidos, así como de su significado, véanse Yáñez 
(1963) y especialmente Ayala-Castañares (1963).

METODOS DE PREPARACION Y ESTUDIO

Como sólo se tomaron muestras de núcleo superficial para foraminíferos, 
en el estudio de las diatomeas se empleó parte de los sedimentos colectados para 
el análisis granulométrico y mineralógico. Dichas muestras no representan ne-
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cesariamente cantidades constantes de los sedimentos ni la porción superior de 
los mismos. Por ello no se realizó el análisis cuantitativo absoluto de las pobla
ciones de diatomeas, ni fue posible diferenciar los ejemplares vivientes de las 
muestras, debido a que el material se preparó únicamente con el fin de conocer 
los géneros presentes y determinar su abundancia relativa.

A continuación se hace una breve exposición de los procedimientos em
pleados en la preparación y estudio.

Preparación

En estas investigaciones se trata de emplear los métodos más sencillos de 
preparación, procurando eliminar el uso de ácidos para no destruir el proto- 
plasma de los ejemplares vivos de las muestras y poderlos distinguir en caso 
necesario. El procedimiento utilizado en este caso es el siguiente:

1) Se empleó aproximadamente 1 cc de sedimento húmedo y se preparó 
una suspensión en 200 cc de agua destilada.

2) Agitando la suspensión se tomó un poco con una pipeta y se extendió 
en un cubreobjetos de 40x22 mm.

3) El cubreobjetos se calentó, aproximadamente a 70° C, en una estufa 
de temperatura graduable, hasta la evaporación.

4) Se montó el cubreobjetos con Hyrax, sobre el portaobjetos, quedando 
listas las preparaciones para su estudio. El índice de refracción del Hyrax es 
de 1.71

Estudio

En seguida se discuten los procedimientos empleados, tanto para registrar 
y localizar individuos previamente identificados, como para contar los ejem
plares y determinar sus porcentajes.

Localización.— Para facilitar la localización posterior de ejemplares espe
cialmente interesantes, se utilizó un portaobjetos reticular denominado 64Eng
land Finder”  dividido totalmente en series cuadrangulares, horizontales y ver
ticales de 1 mm2; cada división se subdivide a la vez en 5 secciones (Fig. 2 ).

DIATOMEAS DE LA LAGUNA DE TERMINOS 7

Las hileras horizontales, numeradas del 1 al 75, coinciden horizontalmente 
con una serie literal y verticalmente con series literales distintas; las hileras 
verticales, marcadas alfabéticamente de la A a la Z, corresponden verticalmen
te a una serie numérica y horizontalmente a series numéricas distintas.

Fig. 2. Esquema del “England Finder” .

Para registrar un ejemplar en el 44England Finder” , se recomienda em
plear el objetivo X  10 al situar dicho ejemplar en el centro del campo. A con
tinuación se sustituye la preparación por el localizador, cuidando que no se 
mueva el campo del microscopio, utilizando en este caso, el objetivo X 2.5 para 
precisar la posición del ejemplar dentro de la retícula, en el centro del campo.

En estas condiciones, se apunta la posición o preferentemente se hace un 
esquema de la retícula, marcando con un asterisco la posición exacta del ejem
plar estudiado, dentro de la subdivisión a que corresponde.

Cuando se desea consultar o fotografiar ejemplares cuya posición ha sido 
previamente controlada en el localizador, es conveniente hacer uso del objetivo 
X 2.5 para centrar en el campo el 44England Finder”  en la posición marcada. 

Posteriormente se quita el localizador, evitando mover el carro, y se coloca la 
preparación en estudio; el ejemplar que se busca, debe quedar en el centro 
del campo del microscopio.

Este localizador es de gran utilidad para registrar la posición exacta de 
las diatomeas dentro de las preparaciones, gran auxiliar no sólo para futuras 
referencias de localización en microscopía, sino también para microfotografía 
y registro de ejemplares tipo, dentro de colecciones.

Este sistema de registro y ubicación de ejemplares por coordenadas, en un 
localizador reticular, hace innecesario marcar los campos en las preparaciones,
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evita tener que usar las escalas del vernier y puede emplearse en diferentes apa
ratos, por lo que al utilizar el “ England Finder” , sólo se requiere que el mi
croscopio esté dotado de carro móvil. El “ England Finder” , es fabricado por 
la firma Graticules Ltd. de Londres, Inglaterra.

Localizadores similares han sido utilizados por Van Heurck (1893), y pos
teriormente por R. Holmes, T. Kanaya y K. Soma, que emplearon el “ Maltwood 
Finder” , según explicó Kanaya (1959, p. 34-35), de gran semejanza con el 
aquí citado.

Determinación de la abundancia relativa.— Para determinar el porcentaje 
que representan los géneros de diatomeas encontrados, se contaron al azar 300 
ejemplares de cada muestra, controlándose el número de individuos de los dis
tintos géneros; posteriormente se determinaron los porcentajes correspondien
tes. Dentro del total de 300 individuos contados, quedaron comprendidos los 
ejemplares indeterminados genéricamente, por lo que las sumas de los porcen
tajes no coinciden con el 100%. La diferencia corresponde a los ejemplares no 
determinados. Con los resultados así obtenidos, se elaboraron un cuadro de con
centración de datos y mapas de distribución de algunos géneros, a los cuales 
se alude más adelante.

DISTRIBUCION DE LOS GENEROS DE DIATOMEAS

Con el fin de conocer las tendencias de distribución de las diatomeas en el 
área, fue necesario analizar separadamente el comportamiento en cada muestra 
de: número total de géneros, número de géneros Pennales y Centrales, porcen
taje de géneros Pennales y Centrales y porcentaje de cada género.

La información obtenida, junto con los datos ecológicos disponibles, se reu
nió en un cuadro de concentración (Fig. 3) y se elaboraron los mapas de 
distribución correspondientes.

En este estudio preliminar se consideraron indistintamente, en los recuen
tos estadísticos, las formas planctónicas y bentónicas, sin dejar de tomar en 
cuenta que el comportamiento ecológico de los ejemplares bentónicos, es más 
significativo por reflejar mejor los cambios que se realizan en el fondo. No obs
tante, en los estudios ecológicos que se llevarán a cabo posteriormente en el 
área, para tratar de definir las variaciones en la productividad de diatomeas 
en las distintas épocas del año, así como el estudio de muestras de plancton que 
se están colectando para ese fin, se podrá definir el papel de unas v otras for
mas en la dinámica de la laguna y sus procesos de sedimentación.
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FA
CT

O
R

ES
 E

CO
LO

G
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O
S Profundidad en Pies 7 28 9 10 13 1 1 8 12 II 7 1 1 2 8 7 8 7 5 7

Salinidad en el fondo (%e) 32.5 30.9 28.5 4.6 28.0 27.3 30.0 31.0 25.3 32.0 27.4 26.3 10.7 27.5 29.4 38.2

Salinidad en la sup. (%<■) 33.3 29.6 14. 7 4 3 28.2 28.1 28.0 33 8 22.3 32.5 27.4 26.9 3.0 26.7 30.4 38.7

Temperatura superficial (°C ) 28 5 29 5 31.5 29.0 29.2 28.5 28.0 28.0 29.0 29.0 29.2 28.0 28.8 30.8 32.0 30.4 31.5 30.0

Porcentaje de C.COa 44.3 47. 1 59.8

Número tota] de géneros 10 22 16 12 10 16 8 13 1 3 18 12 16 15 20 4 15 9 6
Número de géneros Pennales/Centrales 7/3 14/7 9/6 8/3 7/3 1 1/5 4/4 10/3 10/4 14/4 7/5 12/4 8/6 13/6 2/2 10/5 5/4 5/1
Porcentaje de Pennales/Centrales 55/28 82/7 83/15 95/3 83/12 92/4 69/19 73/22 93/6 89/7 92/7 92/7 49/49 79/18 63/27 59/32 60/48 76/16

ACHNANTHES 0.7

ACTINOPTYCHUS 0 7 1.0 0.6 0 .3 0.3 1.0 4 .0 3.8 9.0

AMPHIPRORA 0.3

AMPHORA 0.3 0.6 4.1 1.6 5.1 1.0 4.1

AULISCUS 0.3

BACTERIASTRUM 0.7 0.7 1.3 17.1

BIDDULPHIA 1.8 0.7 1.5 0.3 3.8 1.0 2.2 1.0 1.3 5.7 13.6

BREBISSONIA 0.3

CAMPYLODISCUS 0.6 18. 1 5.7

CAMPYLONEIS 0.3 0.3 0.3 0.3

CAMPYLOSIRA 28.4 22.3 40.7 38.4 16.6 0.7

COCCONEIS 24.9 2. 1 0.6 3.8

COSCINODISCUS 14.2 11.0 7.3 2.3 9.2 2.3 7.7 15.6 4.0 1.3 2.3 1.4 7.6 6.2 18.1 1.9 16.0

CYO.OTEILA 1.4 1.5 0.6 1.9 9.0

CYMATOSIRA 1.8 39.9 52.9 46.0 41.9 44.9 5.7 12.0

CYMBELLA 2 0

DENTICULA 1.4 1.3

DIPLOMEIS 0.9 1.0

EPITHEMIA 0.3 0.3 0.3 0.6 16. 1 1.0 3.4 13.4 4.0

FRAGUARIA 38.9 41.0 52.3 42.7 19.9 25.9 23.0 25.0 37.7 28 3 41.6 5.9 II 9 7.7 1.9 40.0

GOMPHONEMA 4.1 3.8 4.5

GRAMMATOPHORA 1.4 0.7 0.7 12.3 0.9 1.0 0.3 1.0 2.6 5.1 5.4 2.0 9.6 9.0 4.0

HYALODISCUS 2.3 0.3 0.6 0.6 0.3 0.7 1.0 9.0

ISTHMIA 0.7 3.8 1.4 0.6

MASTOGLOIA 1.5

MELOSIRA 7.1 2.5 2.6 0.3 0.3 3.8 5.2 0.6 3 9 3.3 1 .4 21.7 4.9 17.3 18.1

NAVICULA 1.0 1.0 0.3 6. 1 4.6 3.8 3.1 4.0 4.9 0.3 11.0 6.5 23.0 45.4 13.4 4.5 16.0

NITZSCHIA 0.3 2.0 1.7 1.5 4.6 3.8 12.4 3.0 2.9 1.7 18.3 4 3 25.0 1.9 18.1

ODONTEUA 1. 9

ODONTIOIUM 0.7 0.3

PLEUROSIGMA 0.3 1.7 2.0 0.6 3.6 3.6 17.3 4.9 18.1
RH

RH

RH

APHONftS 0.7

IIZOSOLENIA 1.7

áo0
 

<01O

0.6

SK

ST

SL

S'!

Ti

TI

TI

ElETONEMA 0.3

ENOPTEROBIA 0.3

JRIRELLA 1.5 0.6 0.7 0.6

fNEDRA 30.0 1.3 8.7 0.6 1.0 3.4

ABELLACA 1.8 0.3 0.3 6.2 0.6 1.0

HALASSIONEMA 2 8 0.3

RICERATtUM 2.6 1 4 O OJ 1.0 0.6

Fig. 3. Cuadro de concentración de datos.
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En seguida se discuten las tendencias de distribución observadas en cada 
caso, con excepción de los géneros identificados que se estudiarán en la parte 
Sistemática.

El número total de géneros encontrados fue de 41, correspondiendo 13 a 
Pennales y 28 Centrales. El número de géneros por muestra oscila entre 4 y 22, 
sin un aparente significado sedimentológico.

El número de géneros Pennales, en casi todas las muestras, es mayor que 
el de Centrales, excepto una estación en mar abierto (24), frente a la Boca de 
Ciudad del Carmen.

Del análisis de la distribución de los porcentajes de Pennales y Centrales, 
se pueden deducir algunas tendencias aparentemente significativas: las Penna
les se encuentran con mayores porcentajes en la porción sur y suroccidental, 
disminuyendo hacia el occidente. La figura 4 muestra la distribución compara
tiva de los porcentajes entre los grupos citados.

Es evidente que las Pennales predominan sobre las Centrales en el área, ya 
que así lo indica la distribución de sus porcentajes en las distintas estaciones. 
Sin embargo, no fue posible deducir ninguna otra tendencia al respecto.

A continuación se hace el análisis taxonómico de los géneros identificados, 
incluyendo comentarios sobre la distribución observada.
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S I S T E M A T I C A

División CHRYSOPHYTA 
Clase BACILLARIOPHYCEAE

Género Achilantes Bory, 1822

Se halló sólo en una localidad hacia el extremo noreste de la laguna, en 
proporciones menores de 1%.

Localidad: 161.

Género Actinoptychus Ehrenberg, 1843

Fue encontrado con mayor persistencia en la parte oriental de la laguna, 
o sea en el área con aguas transparentes y mayor concentración de CaC03, 
aunque también se identificó en dos muestras de la Boca de Ciudad del 
Carmen.

Localidades: 24, 26, 74, 135, 140, 168, 174, 182, 188.

Género Amphiprora Ehrenberg, 1843

Se encontró un solo ejemplar en la Boca de Ciudad del Carmen.
Localidad: 26.

Género Amphora Ehrenberg, 1840

Localizado en varias estaciones situadas en los bordes internos del extremo 
oriental y sur de la laguna, así como en las proximidades de la porción sur de 
la Isla del Carmen.

Localidades: 26, 74, 87, 135, 161, 168, 174.

12
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Género Auliscus Ehrenberg, 1843

Sólo se halló en una estación fuera de la Boca de Ciudad del Carmen, re
presentando únicamente 0.3%.

Localidad: 24.

Género Bacteriastrum Shadbolt, 1854

Se halló en cuatro estaciones, todos ellos dentro de la laguna hacia el ex
tremo oriental donde los porcentajes son mayores; en la parte occidental los 
ejemplares representan menos del 1% .

Localidades: 26, 47, 135, 168.

Género Biddulphia Gray, 1821

Género hallado en numerosas muestras, y aunque los porcentajes son bajos, 
su distribución es más o menos uniforme en las aguas transparentes del área 
oriental de la laguna, en tanto que únicamente se encontró en dos estaciones 
de la Boca de Ciudad del Carmen y fuera de ella. (Fig. 5 ).

Localidades: 24, 26, 65, 74, 84, 140, 161, 168, 174, 182, 188.

Género Brebissonia Grunow, 1860

Unicamente se encontró en una estación próxima al margen interno de la 
laguna.

Localidad: 74.

Género Campylodiscus Ehrenberg, 1841

Se presentó en tres localidades de la porción oriental de la laguna; una 
de ellas en un estuario de la desembocadura del Río Candelaria, representando 
hasta el 18%.

Localidades: 174, 178, 182.

Género Campyloneis Grunow, 1862

Ejemplares muy escasos, presentes en cuatro muestras y sin ninguna ten
dencia aparente.

Localidades: 26, 95, 135, 140.
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Género Campylosira Grunow, 1882

Frústulos relativamente abundantes, hallados sólo en la porción norte de la 
laguna, en las proximidades de la Isla del Carmen, alcanzando hasta 38.4%, 
es decir, aparentemente se presenta en las áreas con mayor salinidad y porcen
taje de CaC03.

Localidades: 24, 47, 53, 84, 87, 161.

Género Cocconeis Ehrenberg, 1838

Con distribución localizada en la parte oriental de la laguna. 
Localidades: 161, 168, 174, 182.

Género Coscinodiscus Ehrenberg, 1838

Género notoriamente significativo, encontrado en casi todas las muestras 
estudiadas, con porcentajes mayores en las bocas y porción norte de la laguna, 
salvo una estación, (178) localizada en la Laguna de Panlau, desembocadura 
del río Candelaria, donde el porcentaje fue sumamente alto (Fig. 6 ).

Localidades: 24, 26, 47, 53, 65, 74, 84, 87, 95, 135, 140, 161, 168, 174, 
178, 182, 194.

Género Cyclotella Kützing, 1833

Identificado en unas cuantas muestras, tanto en la laguna como en la Boca 
de Ciudad del Carmen; en una estación de la parte nororiental de la laguna 
(188) alcanzó el 9% .

Localidades: 24, 65, 174, 182, 188.

Género Cymatosira Grunow, 1862

Género abundante. Distribución predominantemente localizada en la por
ción interna de la laguna, con excepción de dos muestras en las bocas, con por
centajes sensiblemente más bajos (Fig. 7 ).

Localidades: 24, 65, 74, 95, 135, 140, 182, 194.
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Género C ym bella  Ehrenberg, 1831

Género muy escaso, encontrado en una sola localidad. 
Localidad: 87.

Género Denticula Kützing, 1844

Ejemplares escasos, encontrados en dos estaciones de la laguna en la parte 
occidental.

Localidades: 26, 47.

Género Diploneis Ehrenberg, 1844

Se encontró en sólo dos estaciones de la parte interna de la laguna. 
Localidades: 74, 135.

Género Epithemia Brebisson, 1838

Localizado de manera persistente en la porción interna de la laguna y con 
mayores porcentajes en la parte oriental.

Localidades: 47, 53, 74, 135, 161, 168, 174, 182, 194.

Género Fragilaria Lingbye, 1819

Es el género más frecuente. Se observó en todas las muestras estudiadas, 
excepto la 178. Se distribuye uniformemente en las distintas áreas, alcanzando 
porcentajes hasta de 53.3 con tendencia a disminuir de la porción occidental 
a la oriental (Fig. 8 ).

Localidades: 24, 26, 47, 53, 65, 74, 84, 87, 95, 135, 140, 161, 168, 174, 
182, 194.

Género Gomphonema Agardh, 1824

Aparentemente está restringido hacia la parte oriental, en porcentajes muy 
bajos.

Localidades: 174, 182, 188.
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Género Gram m atophora  Ehrenberg, 1841

Está presente en muchas de las muestras estudiadas, excepto 24, 84 y 
178. Su distribución muestra que los porcentajes más altos se localizan en la 
porción media y oriental, con condiciones más homogéneas, en tanto que los 
porcentajes más bajos corresponden al margen interno, más afectado por la in
fluencia de la desembocadura de los ríos (Fig. 9 ).

Localidades: 26, 47, 53, 65, 74, 87, 95, 135, 140, 161, 168, 174, 182, 
188, 194.

Género Hyalodiscus (Ehrenberg, 1845)

Género encontrado siempre en porcentajes bajos. Se presenta en numero
sas muestras, en su mayor parte localizadas en la porción interna de la laguna, 
con su mayor porcentaje en la estación 178, localizada en la Laguna Panlau, 
desembocadura del río Candelaria.

Localidades: 47, 74, 95, 135, 140, 161, 168, 178.

Género Isthmia Agardh, 1832

Presente en cuatro muestras y distribuido en la parte sur de la Isla del 
Carmen y hacia el occidente de la laguna.

Localidades: 26, 84, 161, 174.

Género Mastogloia Thwaites, 1848

Se halló en una sola estación interior de la laguna. 
Localidad: 65.

Género Melosira Agardh, 1824

Género común, ampliamente distribuido. Sus mayores porcentajes se en
cuentran en la parte oriental de la laguna donde constituyen hasta el 21.7%, 
mientras que los porcentajes más bajos, menos de 1%, se localizan hacia el sur 
y occidente (Fig. 10).

Localidades: 24, 26, 47, 53, 74, 84, 87, 95. 135, 140, 161, 168, 174, 182,
188.
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Género Navícula Bory, 1822

Se encuentra en casi todas las muestras con porcentajes bajos, salvo en la 
Laguna de Panlau en donde alcanza hasta 45.4% (Fig. 11).

Localidades: 26, 47, 53, 65, 74, 84, 87, 95, 135, 140, 161, 168, 174, 178, 
182, 188, 194,

Género Nitzschia Hassall, 1845

Uniformemente distribuido, con apariencia de mayores porcentajes hacia 
la parte oriental (Fig. 12).

Localidades: 26, 47, 53, 65, 74, 84,, 87, 95, 135, 140, 161, 168. 174, 182.
188.

Género Odontella Agardh, 1832
' ' ' ;■ ¡ 

Hallado en una estación de la parte oriental de la laguna.
Localidad: 182.

:j , *
Género Odontidium Kützing, 1844

Se encontró en dos muestras de la porción occidental de la laguna. 
Localidades: 26, 95.

Género Pleurosigma W. Smith, 1852

Género relativamente persistente, encontrado en porcentajes hasta de 
18.1%.

Localidades: 26, 47, 87, 95. 135, 161. 168. 174, 188.

Género Rhaphoneis Ehrenberg, 1844

Género hallado únicamente en una muestra, situada en el extremo oriental 
de la laguna.

Localidad: 140.



Fig. 11. Distribución de los porcentajes del género Navícula.
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i
Sólo se encontró en una muestra, hacia el occidente de la laguna. 
Localidad: 47.

Género Rhopalodia 0 . Müller, 1895

Género escaso, presente en una muestra próxima al borde interno de la 
laguna.

Localidad: 135.
/
i .

Género Skeletonema Greville, 1865

Se encontró en una muestra, en el área occidental de la laguna.
Localidad: 47. j

Género Stenopterobia Brebisson, 1882

Se encontró en porcentajes muy bajos en una muestra de la Boca de Ciu
dad del Carmen.

Localidad: 26.

Género Surirella Turpin, 1828

Género encontrado en cuatro estaciones con porcentajes muy bajos, en él 
borde interno de la parte oriental y sur de la laguna.

Localidades: 65, 135, 161. 174.

Género Synedra Ehrenberg, 1830
i

Género aparentemente poco frecuente, excepto en la muestra 26, en la 
Boca de Ciudad del Carmen, con 30%.

Localidades: 26. 47, 53, 67, 74, 174.

Género Tabellaría Ehrenberg, 1840

Se encontró en seis muestras, distribuidas en varias regiones de la laguna. 
Localidades: 26. 53. 74, 87. 95, 135.
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Género Rhizosolenia  (Ehrenberg, 1843)
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Género Thalassionema Grunow, 1880

Sólo se encontró en dos muestras, con porcentajes muy bajos. 
Localidades: 26, 95.

Género Triceratium Ehrenberg, 1841

Sé encontró en cinco muestras, con una distribución aparentemente res
tringida a la porción occidental de la laguna, tanto en la parte interna como 
externa y la Boca de Ciudad del Carmen.

Localidades: 24, 26, 53, 87, 95.



CONCLUSIONES

Debido a lo generalizado del trabajo y la falta de muestras de núcleo apro
piadas, sólo es posible sacar algunas conclusiones que contribuyen en parte, al 
conocimiento de la dinámica general de la laguna, junto con los estudios de la 
batimetría, salinidad, temperatura y sedimentos (Yáñez, 1963), foraminíferos 
(Ayala-Castañares, 1963), micromoluscos (García-Cubas, 1963) y ostrácodos 
(G. Morales, en preparación):

1) La mayor parte de las diatomeas encontradas corresponden a géneros 
de hábitos marinos.

2) El porcentaje de ejemplares Pennales es más alto que el de Centrales, 
en la mayor parte de las muestras.

3) Las Pennales se encuentran con mayores porcentajes en el borde in
terno de la laguna con tendencia a descender de occidente a oriente.

4) Las Centrales se distribuyen en mayores porcentajes en el borde ex
terno de la laguna, descendiendo de oriente a occidente.

5) Entre los géneros más comunes destacan Coscinodiscus, Fragilaria, 
Melosira, Navícula y Nitzschia; los demás son menos frecuentes debido, posible
mente, a limitaciones ecológicas.

6) Todo ello pone de manifiesto la gran influencia que tiene el agua ma
rina que penetra por la Boca de Paso Real y las corrientes fluviales que des
embocan en la porción occidental, particularmente las del río Palizada, condi
cionando una notoria diferencia entre la parte oriental y la occidental de la la
guna. Esto concuerda, a grandes rasgos, con algunas de las conclusiones de 
Ayala-Castañares (1963) y García-Cubas (1963).

7) No debe olvidarse que estos trabajos son producto de un reconoci
miento, y que a partir de los resultados obtenidos se definirán problemas con
cretos a investigar más detalladamente.
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RECOMENDACIONES

1) Es preciso continuar los estudios más detallados, que ya se iniciaron 
en el área, con el fin de conocer la variación estacional de los diferentes fac
tores ecológicos, fundamentalmente salinidad, temperatura, turbidez, etc.

2) En el programa a que se refiere el punto anterior, debe dedicarse es
pecial atención al estudio de las diatomeas planctónicas y bentónicas en varias 
estaciones, donde deberán muestrearse periódicamente, lo cual ya se inició, 
está en vías de desarrollo y que será objeto de otra publicación, en la que se 
dé a conocer la variabilidad en la producción de diatomeas en las diferen
tes épocas.

3) Es sumamente interesante correlacionar la productividad relativa es
tacional de diatomeas con la de foraminíferos vivientes para tratar de encontrar 
su significado sedimentológico.

4) Continuar este tipo de investigaciones en otras lagunas litorales mexi
canas y posteriormente en aguas fuera de los litorales. El estudio de las diato
meas de los sedimentos de la Laguna Madre. Tamaulipas, está en proceso y se 
espera publicarlo a fines de 1964.
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